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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины «Экологическая биотехнология» 

обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки  19.03.01 

Биотехнология, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 

от 10.08.21 г. № 736 формируют следующие компетенции, указанные в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Экологическая биотехнология » 
 

Компетенция Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Этапы 

формирования 

компетенции в 

процессе 

освоения ОПОП 

(семестр)* 

Виды 

занятий для 

формирован

ия 

компетенци

и 

Оценочные 

средства для 

оценки уровня 

сформированности 

компетенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 

ПК-2 способен 

реализовать и 

управлять 

биотехнологич

ескими 

процессами 

ПК-2.1.- 

выбирает 

рациональную 

технологическу

ю схему 

биотехнологиче

ского 

производства 

6 лекции/ 

лаборатор-

ные занятие 

устный опрос/ 

доклад/ 

лабораторная 

работа 

ПК-6 способен 

работать с 

научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международны

й опыт в 

профессиональ

ной 

деятельности 

ПК-6.2.- 

применяет 

достижения 

новых 

технологий для 

решения 

профессиональн

ых задач 

6 лекции, 

/лабораторн

ые занятие 

устный опрос/ 

доклад/ 

лабораторная 

работа 

 

Примечание: 

Компетенция ПК-2 – также формируется в ходе освоения дисциплин: 

«Химическая кинетика и биокатализ», «Общая химическая технология», «Общая 

биотехнология», «Модуль. Пищевая биотехнология: Ферментативные и 

микробиологические технологии в пищевой промышленности. Пищевая 

биотехнология продуктов из сырья растительного и животного происхождения»,  

«Сельскохозяйственная биотехнология», «Модуль. Нанобиотехнологиии: Методы 

изучения наноструктур и биополимеров. Молекулярно-биологические основы 

нанобиотехнологий», «Технология получения биологически активных веществ», 

«Теоретические основы биотехнологии», «Основы иммунологии и получение 

иммунобиологических препаратов», «Методы получения промышленных 



 

 

штаммов микроорганизмов», «Фармацевтическая биотехнология», «Ветеринарная 

биотехнология», «Промышленная биотехнология», а также в ходе прохождения 

технологической практики, преддипломной практики, государственной итоговой 

аттестации и подготовки к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы. 

Компетенция ПК-6 – также формируется в ходе освоения дисциплин: 

«Модуль. Пищевая биотехнология: Ферментативные и микробиологические 

технологии в пищевой промышленности. Пищевая биотехнология продуктов из 

сырья растительного и животного происхождения», «Сельскохозяйственная 

биотехнология», «Модуль. Нанобиотехнологии: Методы изучения наноструктур и 

биополимеров. Молекулярно-биологические основы нанобиотехнологий», 

«Технология получения биологически активных веществ», «Основы иммунологии 

и получение иммунобиологических препаратов», «Методы получения 

промышленных штаммов микроорганизмов», «Фармацевтическая 

биотехнология», «Ветеринарная биотехнология», «Промышленная 

биотехнология», факультативных дисциплин: «Биоконверсия растительного 

сырья», а также в ходе прохождения ознакомительной практики, технологической 

практики, научно-исследовательской работы, преддипломной практики, 

подготовки к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Перечень оценочных материалов 
                                                                                                                                         Таблица 2 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного средства 

Краткая характеристика 

оценочного средства 

Представление оценочного 

средства в ОМ 

1 доклад продукт самостоятельной 

работы студента, 

представляющий собой 

краткое изложение в устном 

виде полученных 

результатов теоретического 

анализа определенной 

научной (учебно-

исследовательской) темы, 

где автор раскрывает суть 

исследуемой проблемы, 

приводит различные точки 

зрения, а также собственные 

взгляды на нее  

темы докладов 



 

 

2 лабораторная работа средство, направленное на 

изучение практического хода 

тех или иных процессов, 

исследование явления в 

рамках заданной темы с 

применением методов, 

освоенных на лекциях, 

сопоставление полученных 

результатов с 

теоретическими 

концепциями, 

осуществление 

интерпретации полученных 

результатов, оценивание 

применимости полученных 

результатов на практике  

лабораторные работы 

3 устный опрос средство контроля, 

организованное как 

специальная беседа 

педагогического работника с 

обучающимися на темы, 

связанные с изучаемой 

дисциплиной и рассчитанной 

на выяснение объема знаний 

обучающегося по 

определенному разделу, 

теме, проблеме и т.п. 

перечень вопросов 

 

Программа оценивания контролируемой дисциплине 
 

                                                                                                                                         Таблица 3 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы  

(темы дисциплины) 

Код 

контролируемой  

компетенции (или 

ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1 Основные понятия 

экологии. Предмет, 

задачи 

экологической 

биотехнологии  

ПК 2 

ПК-6 

устный опрос/ доклад/ лабораторная 

работа 

2 Практическое 

использование 

биотехнологий в 

экологии.  

ПК 2 

ПК 6 

 

устный опрос/ доклад/ лабораторная 

работа 

 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Экологическая биотехнология» на различных этапах их формирования,  

описание шкал оценивания 



 

 

 
                                                                                                                                                Таблица 4 

 

Код 

компетенци

и, этапы 

освоения 

компетенци

и 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже 

порогового 

уровня 

(неудовлетвори

тельно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетвори

тельно) 

продвинутый 

уровень 

(хорошо) 

высокий 

уровень 

(отлично) 

1 2 3 4 5 6 

ПК-2,  

6 семестр 

ПК-2.1.- 

выбирает 

рациональну

ю 

технологичес

кую схему 

биотехнологи

ческого 

производства 

обучающийся 

не знает 

значительной 

части 

программного 

материала, 

плохо 

ориентируется в 

уровнях 

организации и 

свойствах 

живых систем;   

не знает 

химическую 

организацию и 

строение 

эукариот; 

допускает 

существенные 

ошибки в 

эволюционном 

учении и 

понятиях 

обмена веществ 

и превращение 

энергии в 

клетке 

обучающий-

ся 

демонстриру

ет знания 

только 

основного 

материала, 

но не знает 

деталей 

строения 

клеток 

эукариот, 

допускает 

неточности в 

формулировк

ах обмена 

веществ и 

энергии в 

клетке, 

нарушает 

логическую 

последовател

ьность в 

изложении 

уровней 

организации 

живых 

систем 

обучающий-

ся 

демонстриру

ет знание 

материала, 

не допускает 

существенны

х 

неточностей 

в 

формулировк

е уровней 

организации 

живых 

систем, 

химической 

организации 

и строения 

эукариотичес

ких клеток. 

обучающий-

ся 

демонстриру

ет знание 

материала 

уровни 

органиации и 

свойства 

живых 

систем,  

исчерпываю

ще и 

последовател

ьно, четко и 

логично 

излагает 

материал 

химическая 

органиация и 

строение 

эукариот, 

хорошо 

ориентируетс

я в материале 

обмен 

веществ и 

энергии в 

клетке, не 

затрудняется 

с ответом 

при 

видоизменен

ии заданий 



 

 

ПК-6,  

6 семестр 

ПК-6.2.- 

применяет 

достижения 

новых 

технологий 

для решения 

профессионал

ьных задач 

обучающийся 

не знает 

значительной 

части 

программного 

материала, 

плохо 

ориентируется в 

материале, 

относительно  

строения и 

функций клеток 

эукариотов и 

прокариотов; 

генетики 

организмов; 

обмена веществ 

и превращения 

энергии в 

клетке; 

транспорта 

субстратов и 

продуктов в 

клетке;  не знает 

практику 

применения 

материала, 

допускает 

существенные 

ошибки 

обучающий-

ся 

демонстриру

ет знания 

только 

основного 

материала, 

но не знает 

деталей 

строения 

функций 

клеток 

эукариотов и 

прокариотов; 

генетики 

организмов; 

обмена 

веществ и 

превращения 

энергии в 

клетке; 

допускает 

неточности, 

допускает 

неточности в 

формулиров-

ках, 

нарушает 

логическую 

последова-

тельность в 

изложении 

программ-

ного 

материала 

обучающий-

ся 

демонстриру

ет знание 

материала, 

не допускает 

существенны

х 

неточностей 

в отношении 

строения и 

функций  

эукариотов и 

прокариотов; 

генетики 

организмов; 

обмена 

веществ и 

превращения 

энергии в 

клетке 

обучающий-

ся 

демонстриру

ет знание 

материала, 

касающегося   

строения и 

функций 

клеток 

эукариотов и 

прокариотов; 

генетики 

организмов; 

обмена 

веществ и 

превращения 

энергии в 

клетке; 

транспорта 

субстратов и 

продуктов в 

клетке; 

практики 

применения 

материала, 

исчерпываю-

ще и 

последова-

тельно, четко 

и логично 

излагает 

материал, 

хорошо 

ориентирует-

ся в 

материале, 

не 

затрудняется 

с ответом 

при 

видоизмене-

нии заданий 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Входной контроль 

Вопросы входного контроля 

1. Классификация микроорганизмов. 



 

 

2. Методы размножения микроорганизмов. 

3. Группы экологических проблем. 

4. Определение генофонда. 

5. Определение биоразнообразия. 

6. Классификация природных ресурсов. 

7. Основные загрязнители окружающей среды. 

8. Влияние токсичных отходов на окружающую среду и человека 

 

3.2 Доклады 

Рекомендуемая тематика докладов по дисциплине приведена в таблице 5. 
 

Таблица 5  

Темы докладов, рекомендуемые к написанию при изучении дисциплины  

«Экологическая биотехнология» 

 

№ п/п Темы докладов 

1 2 

1 Интенсификация биопроцессов за счет повышения потенциала биологических агентов и 

их систем. 
2 Экологизация промышленных производств. 
3 Биотехнологическая очистка сточных вод от соединений тяжелых металлов. 
4 Биотехнологические методы очистки воздуха. 
5 Загрязнения нефтью водной биосистемы. 
6 Достижения генной инженерии для защиты окружающей среды. 
7 Генноинженерные вакцины и другие препараты. 
8 Интенсификация биопроцессов за счет повышения потенциала биологических агентов и 

их систем. 
9 Экологизация промышленных производств. 
10 Биотехнологическая очистка сточных вод от соединений тяжелых металлов. 
11 Биотехнологические методы очистки воздуха. 
12 Загрязнения нефтью водной биосистемы. 
13 Достижения генной инженерии для защиты окружающей среды. 
14 Генноинженерные вакцины и другие препараты. 

 

3.3 Лабораторная работа 

Тематика лабораторных работ устанавливается в соответствии с умениями и 

навыками, которые необходимо получить в ходе овладения дисциплиной 

«Экологическая биотехнология», в соответствии с формирующимися 

компетенциями в процессе овладения дисциплиной,  а также в соответствии с 

тематикой лекций. 

Перечень тем лабораторных занятий: 

1. Типовые процессы экологической биотехнологии  

2. Микробиологические процессы в задачах экологической 

биотехнологии; 

3. Генетическая инженерия; 

4. Очистка сточных вод; 

5. Метаногенез. 

 



 

 

3.4. Рубежный контроль 

 

Вопросы рубежного контроля № 1 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Биотехнология. Основные понятия.  

2. Факторы, влияющие на окружающую среду. 

3. Современные разработки экологической биотехнологии. 

4. Биологические объекты и продукты биотехнологических процессов. 

5. Основные критерии оценки биотехнологических процессов. 

6. Типы биотехнологических процессов (анаэробные, твердофазные, 

поверхностные и др.). 

7. Виды культивирования микроорганизмов. 

8. Понятие о генетической инженерии. 

9. Методы слияния, культивирования протопластов. 

10. Применение клеточных культур растений. 

 

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Глобальные экологические проблемы. 

2. Жидкие и твердые отходы. 

3. Принцип отбора биообъектов для производства. 

4. Окислительно-восстановительные процессы водоемах и почве. 

5.  Кинетика микробиологических процессов. 

6.  Моделирование роста микроорганизмов. 

7.  Деструкция вещества. 

8.  Материально-энергетический баланс клеточного метаболизма. 

9.  Закон Либиха. 

 

Вопросы рубежного контроля № 2 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Способы очистки сточных вод. 

2. Биологическая очистка сточных вод. 

3. Микроорганизмы для очистки сточных вод. 

4. Основные этапы метаногенеза. 

5. Бактерии процесса метаногенеза. 

6. Типы реакторов для метаногенеза. 

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Прогрессивные технологии для очистки сточных вод. 

2. Микроорганизмы активного ила. 

3. Биореакторы  для очистки сточных вод. 

4. Очистка сточных вод промышленных предприятий. 

5. Научные исследования в области очистки сточных вод. 

6. Использование метаногенеза в России. 
7. Использование метаногенеза в мировом пространстве. 



 

 

8. Создание методами генной инженерии гербицидоустойчивых растений. 

9.  Возможные экологические последствия создания трансгенных 

организмов. 

10. Клональное микроразмножение и оздоровление растений.  

 

3.5. Промежуточная аттестация 

Видом промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология является устный зачёт. 

Допуском к зачёту служат все выполненные и защищенные лабораторные работы 

и удовлетворительные результаты проверки теоретических знаний по 

пройденным разделам курса в ходе рубежных контролей. 

 

Вопросы выходного контроля (зачет) 

1. Биотехнология. Основные понятия.  

2. Факторы, влияющие на окружающую среду. 

3. Современные разработки экологической биотехнологии. 

4. Биологические объекты и продукты биотехнологических процессов. 

5. Основные критерии оценки биотехнологических процессов. 

6. Типы биотехнологических процессов (анаэробные, твердофазные, 

поверхностные и др.). 

7. Виды культивирования микроорганизмов. 

8. Понятие о генетической инженерии. 

9. Методы слияния, культивирования протопластов. 

10.  Применение клеточных культур растений. 

11.  Глобальные экологические проблемы. 

12.  Жидкие и твердые отходы. 

13.  Принцип отбора биообъектов для производства. 

14.  Окислительно-восстановительные процессы водоемах и почве. 

15.  Кинетика микробиологических процессов. 

16.  Моделирование роста микроорганизмов. 

17.  Деструкция вещества. 

18.  Стехиометрия роста микроорганизмов. 

19.  Материально-энергетический баланс клеточного метаболизма. 

20.  Закон Либиха. 

21.  Векторы, используемые в генетической инженерии. 

22.  Использование генной инженерии для получения новых веществ. 

23.  Создание методами генной инженерии гербицидоустойчивых растений. 

24.  Возможные экологические последствия создания трансгенных организмов. 

25.  Культуры тканей в трансплантологии. 

26.  Клеточные технологии в создании генетического разнообразия. 

27.  Клональное микроразмножение и оздоровление растений. 

28.  Технология трансплантации эмбрионов. 

29.  Культивирование in vitro эмбрионов животных. 

30.  Способы очистки сточных вод. 

31.  Биологическая очистка сточных вод. 



 

 

32.  Микроорганизмы для очистки сточных вод. 

33.  Основные этапы метаногенеза. 

34.  Бактерии процесса метаногенеза. 

35.  Типы реакторов для метаногенеза.   

36.  Использование метаболитов метаногенеза. 

37.  Прогрессивные технологии для очистки сточных вод. 

38.  Микроорганизмы активного ила. 

39.  Биореакторы  для очистки сточных вод. 

40.  Очистка сточных вод промышленных предприятий. 

41.  Научные исследования в области очистки сточных вод. 

42.  Использование метаногенеза в России. 

43.  Использование метаногенеза в мировом пространстве. 

44. Химизм метаногенеза. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

 

Контроль результатов обучения студентов, этапов и уровня формирования 

компетенций по дисциплине «Экологическая биотехнология» осуществляется 

через проведение входного, текущего, рубежных, выходного контролей и контроля 

самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля и контрольные 

задания для текущего контроля разрабатываются кафедрой исходя из специфики 

дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине 

приведено в таблице 6. 
Таблица 6 

 
Уровень 

освоения 

компетенци

и 

Отметка по пятибалльной системе 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 

(отлично)

» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание 

учебного материала, умеет свободно 

выполнять задания, предусмотренные 

программой, усвоил основную 



 

 

Уровень 

освоения 

компетенци

и 

Отметка по пятибалльной системе 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

литературу и знаком с дополнительной 

литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, обучающийся 

проявляет творческие способности в 

понимании, изложении и использовании 

материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 

(хорошо)

» 

Обучающийся обнаружил полное знание 

учебного материала, успешно выполняет 

предусмотренные в программе задания, 

усвоил основную литературу, 

рекомендованную в программе 

пороговый «удовлетвори

тельно» 

«зачтено» «зачтено 

(удовлетв

орительно

)» 

Обучающийся обнаружил знания 

основного учебного  материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и 

предстоящей работы по профессии, 

справляется с выполнением 

практических заданий, предусмотренных 

программой, знаком с основной 

литературой, рекомендованной 

программой, допустил погрешности в 

ответе на экзамене и при выполнении 

экзаменационных заданий, но обладает 

необходимыми знаниями для их 

устранения под руководством 

преподавателя 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не 

зачтено» 

«не зачтено 

(неудовлет-

ворительно)

» 

Обучающийся обнаружил пробелы в 

знаниях основного учебного материала, 

допустил принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных 

программой практических заданий, не 

может продолжить обучение или 

приступить к профессиональной 

деятельности по окончании 

образовательной организации без 

дополнительных занятий  

 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при промежуточной аттестации  

 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует:  

знания: основных проблем и сферы использования биотехнологии; области 

применения биопрепаратов и их экологическую значимость; пути решения 

экологических проблем, связанные с использованием биотехнологических 

подходов 

умения: логично и последовательно обосновать принятие технологических 

решений на основе полученных знаний в области экологической биотехнологии; 
владение: современными методами биотехнологии для защиты природы от 

загрязнения и повышения устойчивости всего агропромышленного производства. 



 

 

 

Критерии оценки  

отлично - обучающийся демонстрирует: 

- - знание основных проблем и сферы использования 

биотехнологии; области применения биопрепаратов и их 

экологическую значимость; пути решения экологических 

проблем, связанные с использованием биотехнологических 

подходов;   четко и логично излагает материал, хорошо 

ориентируется в материале, не затрудняется с ответом при 

видоизменении заданий; 

- умение логично и последовательно обосновать принятие 

технологических решений на основе полученных знаний в 

области экологической биотехнологии; 

-  владение современными методами биотехнологии для защиты 

природы от загрязнения и повышения устойчивости всего 

агропромышленного производства. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание основных проблем и сферы использования биотехнологии; 

области применения биопрепаратов и их экологическую 

значимость; пути решения экологических проблем, связанные с 

использованием биотехнологических подходов; не допускает 

существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 
логично и последовательно обосновать принятие технологических 

решений на основе полученных знаний в области экологической 

биотехнологии; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или 

сопровождающееся отдельными ошибками владение 

современными методами биотехнологии для защиты природы от 

загрязнения и повышения устойчивости всего агропромышленного 

производства 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает основных 

проблем и сферы использования биотехнологии; области 

применения биопрепаратов и их экологическую значимость; пути 

решения экологических проблем, связанные с использованием 

биотехнологических подходов; допускает неточности в 

формулировках, нарушает логическую последовательность в 

изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение логично и 

последовательно обосновать принятие технологических решений 

на основе полученных знаний в области экологической 

биотехнологии; 

 - в целом успешное, но не системное владение современными 

методами биотехнологии для защиты природы от загрязнения и 

повышения устойчивости всего агропромышленного 

производства 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо 

ориентируется в материале,   не знает основных проблем и сферы 

использования биотехнологии; области применения 

биопрепаратов и их экологическую значимость; пути решения 

экологических проблем, связанные с использованием 



 

 

биотехнологических подходов, допускает существенные ошибки; 

- не умеет логично и последовательно обосновать принятие 

технологических решений на основе полученных знаний в 

области экологической биотехнологии; допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет 

самостоятельную работу, большинство заданий, 

предусмотренных программой дисциплины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет современными методами биотехнологии 

для защиты природы от загрязнения и повышения устойчивости 

всего агропромышленного производства; допускает 

существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет 

самостоятельную работу, большинство предусмотренных 

программой дисциплины не выполнено 

 

4.2.2. Критерии оценки доклада 

При написании доклада обучающийся демонстрирует: 

знания: учебного и лекционного материала по изучаемой теме 

умения: использовать теоретические и практические знания как основные, так и 

дополнительные при написании доклада 

владение навыками: подбора, структурирования, изложения и критического 

анализа материала по конкретной теме 

 

Критерии оценки доклада 
отлично обучающийся в полном объёме демонстрирует:  

- уровень освоения учебного материала по изучаемой теме; 

- умение использовать теоретические и практические знания как 

основные, так и дополнительные, навыки подбора, 

структурирования, изложения и критического анализа материала 

по конкретной теме 

хорошо обучающийся в полном объёме демонстрирует:  

- уровень освоения учебного материала по изучаемой теме;   

- не допускает существенных неточностей;  

- содержит отдельные пробелы в  умении использовать 

теоретические и практические знания как основные, так и 

дополнительные, но не допускает существенных неточностей;  

-  содержит отдельные пробелы в  навыках подбора, 

структурирования, изложения и критического анализа материала 

по конкретной теме 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует:  

- знания только основного материала по изучаемой теме, в целом 

успешное, но не системное   умение использовать теоретические и 

практические знания как основные, так и дополнительные;  

- не обладает навыками подбора, структурирования, изложения и 

критического анализа материала по конкретной теме 

неудовлетворительно обучающийся:  

- не знает учебного материала по изучаемой теме;  

- не умеет использовать теоретические и практические знания;  

- не владеет навыками подбора, структурирования, изложения и  

критического анализа материала по конкретной теме 

 

4.2.3. Критерии оценки лабораторных работ 



 

 

   


