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Brenenue

[lenpro pa3paboOTKU KypcOBOTO MpoekTa «TemnocHadx)eHne MHUKpopaiioHa
ropona»  SBIsETCA  000OIIEHME  TEOPETUYECKUMX  3HAHUW MO  Kypey
«TennocHabxxeHuey», MpUOOPETEHUE HABBIKOB ONMTUMAJIBLHOTO MPOCKTUPOBAHUS B
coorBerctBuM ¢ aeictByrommmu  CHull, T'OCT wu nporpeccuBHbIMU
TEXHUYECKUMHU PEUICHUSMHU.

Cesi3pIBasi HMCTOYHUK TEIUIa C OOJIBIIMM KOJHMYECTBOM TOTpeOUTENEH,
TEIJIOBBIE CETU JOJDKHBI OOECHEYUTh COTJIaCOBaHHYIO palbOTy BCEX 3BEHBLEB
CUCTEMBI LIEHTPAIM30BAHHOTO TeIuIocHa0KeHHs. [[oaToMy mpu MpOEeKTUPOBAHUU
0co00€ BHUMaHUE CIEAYyeT YACIUTh pacyeTy TEIUIOBBIX HArpy30K MOTpeOuTeneH,
peXrMaM peryJIupoBaHUsl OTIYCKA TEIUIOThI, PETYJIHPOBKE OTIMYCKA TEIUIOTHI Ha
['BC n BEHTWIALNIO, TUAPABINYECKOMY PAacUETy TEIUIOBBIX CETEW U ONPENECICHUIO
3 PEKTUBHOCTH TEIIJION3OJIAIINU.

TernocnabxeHne — CHaOXKEHHE TEIUIOM JKWIBIX, OOIIECTBEHHBIX U
IPOMBIIUICHHBIX 3JaHHM, (COOpyKeHui) nisi oOecreyeHuss KOMMYHalbHO-
ObITOBBIX  (oToruieHue, BeHTwsiius, [BC) u  TEeXHOTOTMUYECKHX  HYX[
notpeduteneil. Pa3nuuairoT MeCTHOE M LEHTPAJIM30BAHHOE TEIJIOCHAOKEHUE.
MecTHOE TemnjaoCHa0KEHHE OPUEHTHUPOBAHO HA OJHO HJIM HECKOJBKO 3AaHUM,
LECHTPAJIM30BAaHHOE — Ha JKWIOW WIM MPOMBILUICHHBIM paiioH. B Poccun
HauOoOJIbIIIEE 3HAYCHUM MPUOOPENIO IEHTPAJIM30BaHHOE TeIriocHa0xeHue. Ero
OCHOBHBIE IMPEUMYIIECTBA NEPE]l MECTHBIM TEIJIOCHA0)KEHUEM — 3HAUYUTEIbHOE
CHIW)KEHHE pacXo/a TOIUIMBA M HKCIUTyaTallMOHHBIX 3aTpaT, HalmpuMep 3a Cuer
aBTOMATHU3allMM KOTEJIbHBIX yCTaHOBOK M ToBbIieHUs ux KIIJI; BO3MOXHOCTb
WCIIOJIb30BaHUsl HU3KOCOPTHOTO TOIUIMBA, YMEHBIIECHHE CTENEHU 3arpsi3HEHUs
BO3JIYIIIHOTO OacceiiHa W yNydllleHWe CaHUTapHOro coctosinud. [lo Tumy yknaaku
TEIUIOBbIE CeTH ObIBAIOT BO3IYIIHBIE (HaA3eMHbIe), moa3emuble. [lo Bumy
TEIUIOHOCUTENSl  pa3IMYaloTCd Ha BOJAHBIE UM TMapoBble. A TI0O CXeMe
MPOECKTUPOBAHUS TOJPA3JCISAIOTCS HA MarucTpaibHble, paclpeleuTeNbHbIe U
OTBETBJICHHUS. B KaduecTBe MCTOYHUKOB TEIUIa CUCTEM TEIJIOCHAOKEHUS OOBIYHO

MPUMEHSIOTCS] KPYITHBIE paillOHHbIE KOTEJIbHbIE U TeruionekTpouenTpanu (TILL).



1 OCHOBHBIE TPEBOBAHMUA K ITPOEKTY

KypcoBoii IpoeKT J0JKEH COAEpKaTh CICAYIONIME CTPYKTYPHBIE SJIEMEHTHI:
ITosicuuTenpHas 3aIIMCKa:

TUTYJIbHBIN JIUCT;

3a/laHUE Ha BBITTOJHEHNUE KYpPCOBOM pabOTHI;

COZICpKaHHUE;

1

2

3

4. BBeleHHE;
5. OCHOBHAs YacTh;
6. 3aKJIIOUEHUE;

/. TIPUIIOXKEHUSI.

I'paduueckas yacTs:

1. T'eHepanbHBIN JIaH MUKpOpaiioHa

2. MoHTaXHas cXeMa CeTH MUKpOpaiioHa

3. UepTexk KOMIIEHCATOPHOW HUIIIN

4. Yeprex TermoPpuKamOHHON KaMephl

5. Cxema pa3zmelieHus TpyoOnpoBO0OB B JIOTKOBBIX KaHaJIaxX

TuTyabHBIN JUCT KypCOBOTO MPOEKTa O(GOPMIISIETCS 10 YCTAaHOBICHHOMY
obpa3iry.

3agaHue BbIAACTCA PYKOBOAUTEIIEM.

Bce neoOxonmumble 3HaueHue Oepyrcsst w3 Tabiuipsl 1. Bum cuctemsr
TEIUIOCHAOKEHUSI — 4YeThIpexTpyOHas. PacueTHyro Temmeparypy OTOMHMTEIHLHOTO
nepuoaa sl OTOIUICHHUS M TPOJAOJKUTETHPHOCTh OTOMUTENBHOTO NIEPHOa HANTH B
npwioxeHuu 2. ['eHmian paitona BIOpaTh MO 3aIaHU0 U3 TIPHIIOKEHUS 1.

3amaHue BHIOMPAIOT IO HaYaIbHOUW OyKBe (PaMUINK CTYJEHTA.

Tabnuna 1 - MUcxonHple JaHHBIC JUTsl BBIMOJTHEHUS! KYPCOBOTO MPOEKTA

Temmeparypa
MOJIAIOIIETO
[IepBas IImoTHOCTH JATOTH IImomane
BOJONPOBOJA U
OykBa I'opon HAaCEeJICHHUS, p, o OJTHOTO 3/TaHMSI,
00paTHOM BOJBI B
bamunun yen/ra . ra
TEIUIOBOM CETH, T1
U T2
A AKTIOOMHCK 420 130, 70 0,09




b ApXaHTelbCK 380 130, 70 0,1
B AcTtpaxaHb 410 110, 70 0,11
T Banamos 450 130, 70 0,15
I Buiick 390 130, 70 0,2
E bpsack 480 110, 70 0,18
E Bnagumup 430 130, 70 0,1
XK Bonrorpan 490 110, 70 0,12
3 Bosorga 375 130, 70 0,16
n Boponex 395 130, 70 0,2
K Kazaus 500 130, 70 0,18
J Kamnyra 410 130, 70 0,2
M Kampimnng 365 130, 70 0,1
H Koctpoma 400 110, 70 0,09
(@) Jnnenx 370 130, 70 0,1
IT MuHckK 420 130, 70 0,11
P HoBocubupck 450 110, 70 0,12
C OmMCK 490 130, 70 0,13
T Ilensa 510 130, 70 0,2
v ITepmb 360 110, 70 0,11
(6)) ITerpo3aBojck 380 130, 70 0,15
X PocToB-Ha-Jlony 390 130, 70 0,17
11 Prumeso 445 110, 70 0,1
q Ya 380 130, 70 0,1
I CapaHnck 400 130, 70 0,1
1 CapatoB 430 130, 70 0,09
€] ExarepunOypr 440 110, 70 0,1
IO ChbI3paHb 450 130, 70 0,12
s TonpsarTH 460 130, 70 0,14

B comepskaHum npuBOASTCS HAMMEHOBAHUS CTPYKTYPHBIX YacTeil paboThI C
YKa3aHUEM HOMEpa CTPAHUIIBI, C KOTOPOM HAUMHAETCSI COOTBETCTBYIOIIAS YACTh.

Bo BBeaeHum maercs oOmias XapaKTEpUCTHKA KypCOBOTO IPOEKTa:
000CHOBBIBAETCSl AKTYAJIbHOCTh TEMBbI; ONPEACIAETCS 1eNb U 3a/1auu, MoJjIeKaIiue
PEIISHUIO JUIS €€ JOCTH)KCHUS, OIMMCHIBAIOTCSA OOBEKT U MPEIMET HCCISIOBAHMUS,
UCITIOJIb3yeMbIe METO/IbI U HH(POpMaIMOHHasi 0a3a UCCIIeIOBAaHUsA, a TaK K€ KPaTKO
XapaKTepU3yeTCs CTPYKTypa MPOEKTa I10 TJIaBaM.

OcHOBHasi 4YacTh JOJDKHA COJEpKaTh MaTepuaj, HEOOXOJMMBIN s
JOCTHXKEHUS TMOCTABJICHHOM LEJIHM W 33/1a4, PEIIA€MBIX B MPOLIECCE BBIMOJIHEHUS
KYpPCOBOTO MPOEKTA.

OO0s3aTenbHBIM  SIBIISIETCSA  JIOTUUYECKAsl B3aMMOCBSI3b MEXIy TJIaBaMu U

MOCJIEIOBATEIbHOE  pPa3BUTHE TEMbl Ha  MPOTSHKEHHMM  BCeH  paloThI,




CaMOCTOSITEIIbHOE M3JIOKEHUE MaTepualia, MpPOoBEACHUE HEOOXOIUMOTO aHan3a,
apryMEHTUPOBAHHOCTh BBLIBOJIOB, 000CHOBAHHOCTH MIPETOKCHHM U
pekoMeHanuid. Tak ke 00sA3aTCIIbHBIM SBJISICTCS HaJMYWe B OCHOBHOW YacTH
KyPCOBOTO MPOEKTA CCHUIOK HA UCIIOIh30BaHHBIE NICTOYHUKH.

W3moskeHne BEACTCS OT TPETHETO JIMIIA.

B 3ak/094eHun JTOTHYECKHU TTOCIICIOBATEIBHO H3/IaraloTCsl TCOPETUICCKUE U
MPAKTUYECKUE BBIBOJIBI, K KOTOPHIM TPHIIIE] CTYACHT B PE3yJbTaTe BBHITOTHCHUS
KYpPCOBOTI'O MPOEKTa. 3aKII0UEHUE TOJDKHO KPaTKO XapaKTeprU30BaTh PEIICHUE BCEX
MTOCTABJICHHBIX BO BBEJICHUH 3aJ1a4 M IOCTIXKCHHE IIEJTH KYPCOBOTO MPOEKTA.

CHHCOK HCHOJL30BAHHBLIX HMCTOYHHMKOB SBIISIETCS COCTABHOM YacCThIO
MPOCKTa W OTpakKaeT CTENEeHb M3YYCHHOCTH paccMaTpuBaeMoOn IPOOJIEMBI.
Konm4ecTBO HCTOYHUKOB B CITUCKE OMPEALISICTCS CTYICHTOM CaMOCTOSITEIIBHO, HO
X KOJIMYECTBO JOJDKHO ObITh He MeHee 10. Ilpm sToM B cmmcke 00s3aTelbHO
JIOJDKHBI MPUCYTCTBOBATh MCTOYHHMKH, M3JaHHBIC B IOCJICAHHE D JIeT, a TakK Ke
JEHCTBYIONTNE HOPMATUBHO-TIPABOBBIC aKThI, CTAHAPTHI.

CTyneHT HeceT MOJHYI0 OTBETCTBEHHOCTh 3a HAYYHYHO CaAMOCTOSTEIIBHOCTD
U JIOCTOBEPHOCTh pE3yJIbTaTOB KYypCOBOTO MpoeKkTa. B ciaydae oOHapy)eHUs
OImuOOK MPOSKT CHUMAETCS C 3aIIUTHI IS TOPAOOTKH.

B npuiioskeHnsi BEBIHOCUTCS BCIIOMOTATEIbHBIN MaTepUal.



2 O®OPMJIEHME KYPCOBOI'O ITPOEKTA

1. KypcoBoil mpoekT JoJKEeH ObITh MPEACTaBIEH PYKOBOIUTENIIO B
COpPOIIIOPOBAHHOM U 3JIEKTPOHHOM BHJIE.

2.  KypcoBoii mpoekT odopmisieTcss Ha CTaHAAPTHBIX JHUCTax Oeyoi
oymaru dopmara A4. Ilpu HEOOXOTUMOCTH 1Jisi OPOPMIICHUS OTACTHHBIX CXEM,
Ta0JINII, UJUTFOCTPALMM TOTTyCKAeTCsl UCIOJIb30BaTh JIUCTHI hopmarta A3.

3. Tekcr KypcoBOro MpOEKTa JTOJDKEH OBITh MCIIOJIHEH HAa KOMIIBIOTEpE
Ha OJIHOM CTOpOHE JKCTa ¢ ucrnonb3oBanueM pegakTopa WORD, mpudt — «Times
New Romany, pa3smep mpudra - Nel4, MeKCTpOUHBIA MHTEPBAI - MOJIYTOPHBIN.
WmrocTpanuu v TaOMHIBI MOTYT OBITH YEPHO-OCIIBIMU U B IIBETHOM BapHaHTE.

4, HeoOxomumplii  rpaduyeckuit  marepuan  odopmisieTcss — Ha
MUJUTUMETPOBOM Oymare u B rpaiaeckoM pelakTope.

5.  Tekcr KypcoBOro MpOEKTa pacrojaraercsi Ha JHCTax, coOiogas
CIEeayIOIKE pa3Mepsnl: jJeBoe nosie — 30 MM, npaBoe noJjie — 10 MM, BepxHee U
HIkHee o — 20 M. [Ipu nmevatu TeKCTOBOro Marepuania ciaelyeT UCIOIb30BaTh
BBIPABHUBAHUE «II0 ITUPHUHEN.

6.  Hywmepamwms cTpaHWI] CKBO3HAs, HAYMHAS C TUTYJIBHOTO Jucta. Homep
CTpaHWMIIBI Ha THUTYJIBHOM JINCTE W Ha 3aJaHuM He cTaBuTcsa. Homepa

IIPOCTABJIAIOTCA BHU3Y CTPAHUIIBI, ITIO OCHTPY.

1. Kaxnas rmaBa HaYMHAETCS C HOBOM CTPAHUIIBI.

8. TaOauibl U pUCYHKH pacIoyiaratoTcs Mocjie YIIOMUHAHUS UX B TEKCTE.

Q. @opMyJabl  CHAEAYET BBIACHATH OTHAEIBHOM CTPOKOM  CIUIOLIIHOM
HyMEpAaLUeH.

10. TI'paduueckuii wmaTepwan pacmnedatbiBaeTcs Ha ¢opmare Al.
Jonyckaercs pacnedyaTka Ha popmate A3.

11. Croucox MCMONh30BAaHHBIX MCTOYHHKOB pacrojiaraeTcs Mo andaBuTy
WJIU TI0 MEPE UCIIOJIb30BAHUS B TEKCTE.

12.  TlpunoxkeHuss HyMEPYIOTCS MO MOpsAKY apadckumu nudpamu. CioBo

«ITPMJIOKEHUE» pacrnionaraeTcsi B BEpXHEM MPABOM YTy CTPAHUIIBI.



I'naBal

OnpeaeneHue pacyeTHbIX TEIJIOBBIX HATPY30K PalOHAa

B cucremax TemiocHaOKEeHUS TEIIO pacxoayeTcsa Ha OTOINIICHUC SHaHHﬁ,

Harp€BaHUC IIPUTOYHOTO BO3AyXad B BCHTHUJLIHMOHHBLIX YCTAHOBKAX, TOpPAYCC

BOI[OCHa6)KeHI/IC N TCXHHUYCCKUC HYIK/bI. Ta6J'II/II_[a 2 3amoJIHsAETCS Ha OCHOBAHHH

3aJlaHHs. HpI/IHI/IMaGM, 4dTO BCC 34aHUA HMCIOT OAMHAKOBYIO INIOIIAOb. HaXOI[I/IM

oO11Iy¥O0 IIOIaAh MUKpOpaoHa.

Tabnuna 2 - [nomaan Mmukpopaiiona

Ne 3nannsa

Yucio 3qa0ui ¢
OJMHAKOBOH
IUIOIIAIbIO

Tlnomanae ogHOTO
3aHUA

OO0mmas rroniaas
MHUKpOpaioHa

2 Fue

OrnpenensieM KOJIMYECTBO JKUTENIEH paiioHa 1mo popmyiie:

m= P'ZFM.P. ’

Trac P — IInotHOCTB HaCCJICHU:I, yeJi/ra

Z FM.P. -

CyMMapHas IUIOIIa/lb MUKPOpaoHa; ra

OmnpenenseM XUIyI0 TIIONIAAb MUKpOpaioHa no gopmyie:

A=f -m

rae f — HOpMBI JKHMJIOM IIIOMIAZU HA OJHOTO YelIoBeKa, mpuHuMaeM 10 m?

PacueTHbie pacxoabl TCIUIOTBI Ha OTOILJICHHUC,

1)

(2)

et u ['BC

ONPEAEISAIOTCA MO YKPYITHEHHBIM MMOKA3aTENsAM MCXOISl U3 CMENIAHHOW 3aCTPOMKHU

KBapTana.

MakcumanbHbIN YaCOBOW PACXOJ TEIUIOTHI HA OTOIICHUE:

HCUT

rae QX

QITBX oHcun +Q(z)7’iu4 KBT,

om ~— Xom

- KOJIM4YCCTBO TCILJIa HA OTOIINICHUC KUJIBIX SHaHI/Iﬁ

Q°% - KOIMYECTBO TEIJIa HA OTOIICHUE OOIIECTBEHHBIX 3IaHUN

om

QJICLUI qo . A BT’

om

3)

(4)



I1€ (, - YKPYIHEHHBI IOKa3aTelb MaKCUMAaJbHOI'O YacOBOI'O pacxoaa

Teria Ha ortomtenue 1m2. [lpuHMMaeTcs B 3aBUCHMOCTM OT PAacdeTHOM
TeMIiepaTypbl HapyxkHoro Bozayxa no Cuull «Ortomnenue, BEHTWISALUA H
KOHAMLIMOHUpOBaHue». Ilpu HEOOXOAMMOCTH HWHTEPIOIUPYEM 3HAUYECHUS IS
HAIlIeW TEMIIEPATYPBL.

Tabnuma 3 - YkpynHeHHbIN MOKa3aTelb MAKCUMAJIBHOTO YaCOBOI'O pacxoja

TCIIJIa Ha OTOINNICHUC KHUJIBIX 3,[[3.HHI>'I

PacuerHas TeMnepaTtypa
HAPYKHOTO BO3AyXa JJsl
NMPOEKTHPOBAHUS
oromieHus to, °C

-10 (-15(-20 | -26 | -28 | -30 | -32 | -34 | -36 | -38 |-40

0o, BT/M? 128 139|151 | 166 | 171 | 175| 177 | 180 | 183 | 185 | 186

Q. =K, -Q" KBr, (5)
rie Ki — kxoaddunmeHT pacxoja Terjia Ha OTOIJICHHWE OOIIECTBEHHBIX
3nanuid. [Ipu orcyrcTBuM gaHHbIX, TpuHuMaeTrcs (.25
noAcuuTeIBaeM Q™ 1o dhopmyiie (3)
MaxkcuManbHblii pacxoJl TEIUIOTHl HAa MPUTOYHYIO BEHTWISIUWIO 3/IaHUN
ompenenseTcs mo GpopmyJie:
leax =K, szm C (6)
rae K, — xoadduimeHT yduThIBarOmMiA TEMJIOBOM MOTOK HAa BEHTHUIISIUS
oO1IecTBeHHbIX 3aHui. [I[puHuMaercs ais 3qaHul, MOCTpOeHHbIX 10 1985 rona —
0,4. Jlns 3mannii moctpoeHHbIx mocie 1985 roxa — 0,6.
OnpenenuM  3HAYEHHWE CPEIHETO TEIJIOBONO TIMOTOKAa Ha  Topsdee
BOJIOCHAOXeHue 110 hopmyIie:
Qun =0, -m KB, (7)

rae g, - YKPYNHEHHbIM TMOKa3aTedb pacxoja TeIJIOThl Ha Topsyee

BOJIOCHA0)KEHUE HA OJIHOTO YeJIOBEeKa, HaxoauTcs mo tabdmuie 4. Hopma pacxoza

ropstaeit Boabl 110 11/cyT. [lpu HEOOXOAMMOCTH UHTEPIIOIUPYEM.




Tabnuna 4 - YKpynHEHHbIN [M0Ka3aTelb qp

Cpez[mm 3a OTONMUTEIbHbII nmepuoa HopMa pacxoaa B CyTKH

ropsiueii BOAbI B JIMTPAX HA OJJHOT0 YeJIOBEKA MPH TeMIlepaTrype gh, Br/uen
BOJbI 55°C
85 320
90 330
105 379
115 406

BpruuciumM mMakcHUMalabHBIN pacxoa TCIlJIa Ha Tropsadce BOI[OCHE[6>KCHI/I6 110

bopmyie:
Q™ =(2....24)-Q,,
Pe3ynbTarhl pacyera cBOAMM B TaONHUILy 5.

Tabnuna 5 - Pacxon Ternna MukpopaioHa

(8)

Pacxon CymmMa pacxoja
Ha oromnnenue
Howmep Ha
3AaHus BCHTUJIALOUIO Ha FBC max max
oeun Qoﬁm Q max Qom + Q/ + th
max
Q\;nax th h
+5%

B tabnuiie 3 Tak jke yduThIBaeM ISTUIIPOIEHTHBIN 3amac pacxoja. Haxoaum

MIOJIHBIM PacXo[ BOJAbI MUKPOPANOHA.




I'1aBa 2

IHocTpoenue rpaguKoOB YacOBbIX PACX0A0B TeIlJIa 110

MNPOAOIKUTCIbHOCTH TCIVIOBbIX HAI'PY30K
[Toctpoenue rpapuKkoB 4aCOBBIX PACXOJ0B TEIUIA M FOJI0OBOIO pacxoja Teria
0 MTPOJOJIKUTENBHOCTH TEIUIOBOM Harpy3KH.
JUis  moctpoeHust rpaduka YacoBBIX PacXOJOB Tella HEoOXOJUMO

ONPEJENINTh paCUETHBIE HArpy3Ku Npu Temneparype +8 °C Ha oToIUIEHuE:

Q;t-Qp A KB, 9)

1 (0]
rae i - remnepaTtypa Bo3ayxa BHyTpu nomMemenue, +20 °C
ty - +8°C
t, — pacueTHas TemriiepaTypa OTONMTEIBHOIO MEpPUOJAa ISl OTOIUICHUS,

BBIOMpAETCS 10 MHJUBUAYATILHOMY 3a/IaHUIO.

Ha Bentuisiuto:

\78 — Q\;nax _ti _tH KBt (10)
t—t,
Ha ropsiuee BogocHa0xeHue:
N x99t 11
hr?lZQh 55—t ﬂ KBT, ( )

c

rae t° - cereBas BoAa B HE OTONUTEILHOIO nepuoaa, +15°C

t, - +5°C
£ - K03hQUITMEHT, YIUTHIBAIOIINK U3MEHEHHE CPETHEr0 pacxoa BOAbI B HE
OTOIMTEJILHBIN MEPHUO/T IO OTHOIICHUIO K oTonuTensHoMy, A =0,8

Meroarka mnoctpoeHus: rpaduka 4YacoBbIX PacxoJOB TeIJla U TOAOBOTO

rpaduka pacxoja Teria.



Jlis mOCTpoeHUsl TOJ0BOrO rpaduka pacxoga Temjaa HEoOXOJUMO 3HATh

pacxoabl TCILIA IIPU 8 OC N MaKCHUMAJIbHBIC PACXO/JbI TCILIA. Bce st JaHHBIC YiKC

IIOCUHNTAaHbl B q)OpMYJIaX BBIIIC, HCKOTOPBIC M3 HHUX BHCCCHLI B Ta6JII/IHy 5.

OOpaszen Ha pucyHke 1.

Q,BT Q,BT
0
0o
Q Jimme
00—
t°c O Kon-go

Puc 1

Yacoe

Bneso OT HYJIA
OTKJIAJIbIBaEM HalIX
TEMIIEPATypbl, OT pPaCUYECTHOU
TEMIIEpaTypbl  OTOIUTEIBHOTO

nepuona (u3 3aganus), 10 +8°C.
Bnpaso OTKJIaJIbIBaEM
CyMMapHO€ YHCJIO 4YacoB IIO
IIPUII0KEHUIO 1, [IpUYeM
KaKJI0€ IOCIEAYIOINUE YHCIIO0

HpI/I6aBJBIeM K IIpCAbLAYIICMY.

B KOHIOC OOJIKHO ITOJYYHTBLCS HAIIC CYyMMApPHOC KOJMYCCTBO YaCOB AAHHOC II0

3amannio. BBepx Oyaem OTKIanbIBaTh pacxoj] TEIUIOTHI. [l mOCTpoeHus Ham

HOTPEOYIOTCS HECKOJIBKO KOHKPETHBIX 3HAUEHHH, 9T0: QM , Q72

th ’ vaaX ’ \78

8 - dpopmyna (10), Q)™ - Tabnuua 5, Q,,- Tabmuua 5, Q.2 - dopmyna (10), QI -

tabnuia 5. Tak ke HaM NOHagO0STCSI CYMMAapHbIE BEJIMUMHBI:

8
Qo

:Q\;8+th+

+8
om

ng:( :ermx +th+Q:r\:x

Hanocum IIOJTy4YECHHBIE

3HaueHus Ha rpaduk. 3HAYCHUS IS

+8°C  mHaHocATCS  clieBa,  HaJ

COOTBETCTBYIOILIEH TEeMIEpATypou, a

MakCUMajbHble  3HAYeHHs]  HaJ
pacdeTHOM TEeMIIEpaTypou.
CoenunsieM COOTBETCTBYIOILIHE

3Ha4YeHus JuHUsAMH. (PucyHok 2)

om

Q,BT Q,BT
0z

{ Joy

Q hm

N — Q[l_n.'l\

O KOM-Bo
yacos
Puc 2



[TocTpoeHue ronoBoro pacxoja Teruia JejaeTcsl Ha MpaBoi yacTu rpaguka.

OT OTMEYECHHBIX HaMHU TEMIICPATYyp HOJHUMACMCS BbBIIIC, JO IICPCCCUCHHA C

rpadgukom cymmapHoro pacxojga. CTaBUM TOYKY B NEPECEUCHUU U TPOBOIUM

JUHUIO Ha TpaByl0 CTOpoHy rpaduka mapamienbHo ocu OX. OTkpbiBaeM

IMPUITIOKCHHUC I ¢ KOJIMYECTBO OTOMUTECIBLHBIX YacoB H COOTBCTCTBYHOIIMMHU

temriepatypamu. Ha mpaBoM rpaduike mpoBOAMM JIMHUIO MEPHEHAUKYISIPHO OT

(-) rF-JJ Js
)

= Jm

erl 3

Q,BT

Q) max

o

QBT

Olom |

Q hm

Q max
Vv

+§

hm

Puc 3

Kon-eo
Jacoe

YHUCJIa 4acCoB K YK€ IIPOBEACHHON
HaMM  JIMHUM  C  JIaHHOWU
temneparypoi. Ha nepeceuenun
ctaBuM TOuKy. lIponemsiBaem
JUISL OCTaJbHBIX TEMIIEpaTyp U
coenuHseM kpuBoil. (Pucynox 3)
OT HaWMEHbILIEro  3HAYCHUS
IIOCTPOCHHOM  HaMHU  KPUBOW

JABHUTacMCsI NMCPHCHANUKYJISIPHO

+8
hm

BHH3 a0 3HAa4YCHHUC

nmocyuTanHoro B ¢popmyie (11).

HJ'IOH.[&I[B, OrpaHHMYCHHAsA OCAMHU KOOPAWMHAT M IIO0JYYCHHAsA KpHUBasd pacxoaad

TEIJIOTHI IPEJICTABIIAECT COOOM TOIOBOM pacXo/l TEIIOTH B MUKPOpPaioHe.



I'naBa 3
Pacuer 1 mocTpoeHue TeMnepaTypHoro rpaguka,
peryJupoBaHue OTIYCKA TEIVIOThI B 3AKPBITBIX CHCTeMAax

TeILJIOCHAOXKEHU A

LleHTpanbHOE KAaYECTBEHHOE PEryJIMPOBAHUE OTOMMUTEIBHONW HArpy3Kd B
nuamazoHe ot t (Touka wmsnoma) 10 1, (pacueTHass Temreparypa) BEAETCS IO
TeMIlepaTypam, ONpeeasieMbIM B TIOPSIKE:

- TeMIIepaTypa BOJIbI B MO/IAIONIEM TPYOOIPOBOJIE:
T, =t + Aty - Q2% + (57, —g) .Q,,°C (12)
- TeMIepaTypa Bojia B 00paTHOM TpyGOIpoBoJIE:
Toor =t + Aty -Q° - g) .Q,°C, (13)

rAe 7, - TEMIepaTypa Bo3ayxa B nomeunienue, +20°C
At, - TeMIlepaTypHbId TNiepemnaj BOJIbl B HAarpeBaTeIbHOM NpHOOpE B
MECTHOM CUCTEME OTOIICHHUS.

Ato = % —, oC (14)

[Tpuaumaem 7., = 95°C, r,,=70°C.

Q,; - OTHOCHUTEBHAS TEIUIOBAs HArpy3Ka

~ t-t, (15)

ti - remnepaTypa BHyTpH nomemnieHust (mpuHsaTh 20°C)

t, — pacderHas TeMmmepaTypa OTONMUTEIHLHOTO MEepUoJa IS OTOIUICHUS,
BBIOUPACTCS 110 MHMBHUIyaTbHOMY 3aaHUIO

ty — mpuanmaem ot 0 o +8°C

5t , - TIepenaj TeMIepaTypsl BOJbI B TEIUIOBOW CETH
oty = T10 — 720 °C (16)
PasHuiia TeMmepaTypsl BOJIbI B IOIAIOIIEM U 0OpAaTHOM TPyOOIPOBOIAX.

ITpunumaewm z,,-150°C, a 7, , - 70°C.



0 =750—7,0°C (17)

[Ipunumaem r,, = 95°C, r,,=70°C.

[loacunTeiBaeM TeMIlepaTypy BOJIbI B TOJIAIOIIEM TPYOOITPOBO/IE:

T =1 + AL '60'8 +(0-7, _g) : Goi °C (18)

U TEMIIEPaTypy BOJbI B 0OpaTHOM TpyOOIPOBOJIE:
Tooi =t + AL Qg _g)'qioc (19)

Hnst obecnieuenust Tpebyemoit Ttemmeparypbsl Boabl B cucreme ['BC
MHUHHUMAJIBHYIO TEMIIEPATYPY CETEBOM BOJABI B MOJAIOLIEH MAarucCTpaau TEIUIOBOU
ceTu npuHuMaem pasHoi 70°C.

TemnepaTypa HapyKHOTO BO3JyXa Ui 3TOW TOYKM HA3BIBAETCA — TOUKOMU
u3JIoMa TemrneparypHoro rpaduka u o6o3Haqaercs t'

Jlsist Toro 4yToObI BBIUMUCIUTH TOYHOE 3HaueHue ! HEOoOXOIUMO TMOCTPOUTH
rpaduk onpeaeneHuss TOYku uznoma. JloctpanBaeM rpaguk mo Mepe MnoiayyeHus
HY)KHBIX 3HaueHMH. J[Ji1 ero mocTpoeHusi MOTPeOYIOTCS CIEIYIONIUEe 3HAYCHHUS:
7, (popmyna 20), 7, (hopmyna 22), 7, (bopmyna 18), 7, (bopmyna 21), Tax xe
HEOOXOJMMBI HCXOIHBIE TEMIIEPATYPBI BOIBL: 7,, - IPUHUMaeM paBHbIM 95°C, 7,

U 7, (Temmeparypbl BOAbBI B OOpaTHOM U NOJAIOIIEM TPYyOOIPOBOAAX

COOTBETCTBEHHO, OepeTcs u3 3amaHus), At (dpopmyna 26) OOparuTe BHUMaHHE,

4To 7,, U 7,, - pa3Hble 3HadeHusd. UepTuMm rpaduk, rae BBEPX OTKIAAbIBAEM

temmeparypsl Bogsl or 0 1o 150 °C, a BpaBo Temmeparypsl Bozayxa ot +8 °C 1o
Hallleld pacuyeTHOM TeMIlepaTyphl OTOMMUTEIBHOTO TEpUoJa [Jis OTOIICHUS,
KOTOpasi BBIOMpAeTCS O WHAMBUIyaJbHOMY 3afaHuto. HaHocum BBIOpaHHBIC

HaMy 3HaueHHs Ha rpaduk. OOpaTuTe BHUMAHUE, YTO 3HAYEHMS 7,,, Ty,
HaHocsTcs Ha rpaguke cnpasa (Pucynok 4), a r,, Ha 00eux cTopoHax rpaguxka.
Ot 3HaueHusi r,,; OPOBOJMM JIMHMIO NapasuienbHylo ocu OX. U3 0 Ha ocu OX

OpOBOAMM  JHMHHUI0 napauensHyro ocu  OY. Haxomum  Touky  HX



nepecedyeHusi(touka 1). CoenuHseM auHUEN TOUKY | ¢ TOYKOH COOTBETCTBYIOLLEH
Temreparype z,,°C Ha rpaduke crpaBa, olxydas Opsamyro z,,-7,,;. OT 7,, BeneM
napaesbayo ocu OX npsaMyto, 10 IEPECEYEHHs ¢ NPAMOU 7,,-7,,;, IOJIy4aeM

Touky 2. U3 Toukm 2 omyckaemcs BHU3 Ha och OX. 3HaueHHE, HA KOTOPOE MBI

nonasu U ectb t'. M3 Touku r;,, mpoBoguM mapaiuienbHyr ocu OX JIMHUIO 10

NIEPECEUCHHs] C BEpTUKaIbHOW JuHUEed mis t', moimydyaem touky 3. CoenuHsieM

TOYKy 3 C 7,, Ha IPaBOi 4acTH rpaduka. AHAIOTUYHYIO JINHUIO IIPOBOAUM JUIA
75,:(TO %K€ J10 TIepeceveHus ¢ JIMHUEN t'), MoTy4eHHYI0 TOUKY 4 COeIUHsEM C 7,, Ha

npaBoil yactu rpaduka. M3 Toyek r,, WU At'TPOBOJUM JHMHUHM JO TOYKH 4.

{ BOAObI

t BOAb -
¥ 'Tcljﬁa 1
N 'I:t:.:l'-IKHE_ _ — - 1 Taa
rs TOuKa 3
P ) TGLII{%.E.::I
At'

0 { Bo3ayxa
+8 1 0

Puc 4

Bce nanpHelime pacdyeTsl BeaeM npu t' °C



MecTHOE KOJIMYECTBEHHOE PETYJMPOBAHME OTOIUTEIIBHOW HArpy3Ku B
auanaszoHe otT +8 a0 t' mpou3BOAUTCS IMyTEM MECTHBIX MPOMYCKOB WM U3MEHEHUS
KOJIMYECTBA BOJBI IOCTYNAIOLIEH B MECTHYIO CUCTEMY U3 TEIUIOBOW CETHU IIyTEM
MIEPEKPBITUS 3aBHKEK.

B sToM nmamazoHe Ti1 M T» SABISAIOTCA ITOCTOSSHHBIMU U COOTBETCTBYIOT
TeMIEepaTypaM ropsiueid 1 0OpaTHOM BOJbI TEIVIOBOM CETH A0 MECTHOI'O CE30HA.

— ot -ty 19
Qo = ——— ")
t; -t

1 o
Temneparypa oOpaTHOM BOJIBI NpPH KOJWYECTBEHHOM PETYJIHPOBAHUE
OTONUTENBLHON HAarpy3Kku B quana3one ot +8 1o t' onpenensercs no gpopmyse:

T20 :Tll-o _11_:_—;“'(2'71’.0 _Z'ti _(0""2'7;.0 _Z'ti)'alg'ig)oc (20)

! !
[Tpuaumaem, uto 7, =7,

’ ' A 0, 0 ~ 21
Thoi = Tho = b + ALy - Q" _E'Qoi (21)
[Ipuaumaem, uto 7;,; =75,
Tyoi = T30 = b + Al '60(:’8 +§'6c:i °C (22)
U — K03 HULUEHT UHKEKIINH, PACCUYUTAHHBINA MPH t’
u= o~ Ts0 (21)
Té.o - Té.o
6!_ - L -t (22)
ol

ti - remrieparypa BHyTpH nomereHus (mpuHATh 20°C)
ty — mpuanmaem ot 0 o +8°C
Bce nanbHelimue pacuers! BeeM npu t' °C

0" =173, — T34

Cornacno ¢opmyse 20 OICYUTHIBAEM 7,



3.1 PeryiupoBaHue OTIYCKA TEMJIOTHI HA BEHTHJISLUIO
MecTHOE KOJMYECTBEHHOE PEryIMpOBaHHE BEHTHIIALMOHHOW HArpy3ku B
yKazaHHOM auana3zoHe oT +8°C go t’ Bemercsd M3MEHEHHEM KOJUYECTBA CETEBOU
BOJIbI TIPU TIOCTOSIHHOM pacxojie yepe3 kajopudep. B aTom ciydae temmneparypa

BOJIbI IIOCTIE Kajopudepa r,, A pa3IMyHbIX 3HAYEHUH B YKa3aHHOM JMaIla30HE

OIIPEIENISIETCS] METOJIOM ITOI00pa M0 YPaBHEHUIO:

Q0% —( (7 +7) —(t+Y) 7 —7h yoas (23)
B (ci+7, ) —(t'+8) 77y

~085 _ tl —t (24)

Qi = t,—t'

3agaem 3HaueHue 7, =15°C u 20°C

PaccuutsiBaem ypasHenue (23) npu 20

7 °Cu npu 15 °C. Yto ObI nOCTpOUTH rpaduKu

HOTp€6y€TC5I HaHCCTHU HAa HUX HCCKOJIBKO

3HaueHul. [1o ocu OX — remnepatypsl, a o
ocu OY nocuuTaHHbIE HAMH 3HAUEHUS B
dopmyite (23) ms 15 u 20 °C
COOTBETCTBEHHO. COEUHAEM MOJTYyUYHUBIIUECS

Touku JmHuer. HanocuM Ha rpaduk 3HaueHue

u3 popmyiibl (24) ¥ IPOBOAUM OT HETO

15 20 .

Puc 5 - TOPU30HTAJIBHYIO JIUHHUIO A0 IICPCCCUCHU.

OnyCTUBIIKNCH U3 HOBOW TOYKH BHU3 — MMOJIYy4YaeM UCKOMOE 3HAYEHUE 7, .

3.2 PeryaupoBka ornycka Temjiotbl Ha 'BC
MecTHOE KOIMYECTBEHHOE peryinpoBanue Harpy3ku Ha ['BC B nuamaszone
or t 10 tp Bemercss aBTOPEryJSITOPOM, IMyTEM M3MEHEHHUSI KOJMYECTBA CETEBOM
BOJbI HOCTyrIaIOHleﬁ B BOJAONOAOIpCBATCIIb B 3dBHUCUMOCTU OT TCEMIICPATYPhI

oOpaboTku mociie Hero. B 93ToM cioydae TemIieparypa BOABI  IOCIeE



BOJONIOAOTPEBATENS 7,, AJIS PA3IMYHBIX 3HAYECHUM TEMIIEPATypbl B YKa3aHHOM

JMara3oHe OMpeAeNsieTcss METO0M oA00pa M0 YPaBHEHUIO:

(7, —t,) — (7, — 1) ) T, — Ty -1 (25)
At'-2,3-1g n-1 Ty = Top

Ton — 4

_n+r L+t (26)
2 2

At’

t, =5°C -TeMneparypa X0JOAHOUN BOJBIL;

t, =55 °C -Temneparypa noctynaromei Boabl;

[ToacuuteiBaem 3HaueHuu 1o dopmyse (25) ms 15 °C u ana 20 °C
cooTBeTCTBeHHO. HanocuM Ha rpaduk, coeaunsiem 3HaueHus npsmoi. Ha ocs OY
TaK K€ HAHOCUM E€MHMILY U IPOBOJUM FOPU30HTAIBHYIO JINHUIO J10 IEPECEUCHHUS.
W3 nonyyuBIIelca TOYKU OIyCKaeMCs Ha MEPIEHIUKYIISIPHO Ha TEMIIEPATYpHI.

O10 U ecTh HckoMoe 3HaueHue. [locie nonyyenus r,, cienayeT J0CTPOUTH rpaduk

TOYKH U3JI0Ma aHAJOTUYHBINA PUCYHKY 4.



I'naBa 4

IMocTpoeHue pacxoaHoro rpadpuka

1) PacueTHsbIil 4acoBOM pacxoj CETEBOM BOJIbI HA OTOIUIEHUE B AUANA30HE OT

t 1o to:
_ 3600- Qo oy (27)

o c-(r,—7,)
Q... - 3HAYCHHE W3 TAOTHUIIHI 5
7, - TEMIIepaTypa MoJa4u BOIbI U3 3aIaHUS
7,- TeMIlepaTrypa oOpaTHOro TpyOOmnpoBoa U3 3aJaHuUs

PacdetHblil 4yacoBO pacxo/l CETEBOM BOAbI HAa oTomnjeHue rnpu +8°C:

Gt - 3600-Q,, (28)
° " 4.19-(150-70)

Q. - hopmymna (9)
2) PacueTHbII YacOBOM pacXo]] CETEBOM BOABI Ha BEHTHIIALIMIO B JHAIIA30HE
ot t’ o to:

3600 Qy ey (29)
GV.max =, N
c-(r,—17,)
Q, o - 3HAUEHUE W3 TAOJIUILIBI 5

PacueTHbIil 4acoBO# pacxo/ CETEBOM BOAbI HA BEHTUJIALMIO npu +8°C:

o = 3600-Q,° (30)
V' 4.19-(150-70)

J* - hopmyma (10)
3) PacuerHslii yacoBoi pacxon ceteBoil Boabl Ha ['BC mpu 3akpbIThIX

TCIIJIOBBIX CCTAX:

3600-Q, . (31)
(71— 73)

2h.max —

Qe - TAOMHIIA 5

Onpenensem Harpy3ky Ha ' BC B Touke uznoma:



t' _
2h.max — G2h.max :

!
U - TemmepaTypa TOYKH U3JIOMa

(32)

CyMMapHBbIil pacyeTHbII 4acOBOM pPACXOJ CETEBOM BOJBI OINPEAEISIEM I10

bopmyie:

G, =G +Gy max T Ks Gzhmaxa race

Om.max

(33)

K3 = K03QdUIMEHT yUnuTHIBAIOMIMIA JOIO CpeaHero pacxona Bojasl Ha [[BC

NP pEryJupOBaHUM o Harpy3ke. [I[puHumaem paBHbIM 1,3
OnpenensieM cpennuit pacxoj Bojibl Ha I'BC:

— Gt

G — ~—2h.max_

hmax = 92

Onpenenum pacxoj CETEBOM BOJIBI HA OJIMH JKUJIOW J1I0M:

o B 1)

+ 8
G ‘r-,

oy

(} 2h. max

Purc &

(34)

(35)
G o
(;Eh. max

(7,

-INA



Yro Obl mocTpouTh TpapuK pacxoga CETEBOM BOABI TMOHAAOOSATCS

t

cienyromue 3HadeHus: G;° ¢opmyna(30), G (popmyna 28), G, .. (bopmyna
32), G, (bopmyma 29), G, .. dopmyna (31) u G, . dopmymna (27). Tak xe
HEOOXOJMMO TMPOCYMMHpOBaTh 3HaueHus 11 +8°C ®W  MaKCHUMalbHOUN
TEeMIlepaTyphbl COOTBETCTBEHHO. BBepXy cieBa oTkiIaabiBaeM pacxosl aist +8°C, a
BBEpXY crpaBa — sl MakcuManbHOU. [lo ropuszonTanu temmeparypa oT +8 no
pacyeTHOM TeMIiepaTypbl OTONMUTEIBHOrO mepuoAa st ororieHus. He 3a0ynem
HAaHECTU Ha TpaduK TOYKY HM3JoMa ¢ Haied temmeparypod. U3 Touku uznoma

IPOBOJAMM IepreHauKyIsipHo ocu OY nunwuio. (Pucynok 6). 13 3Hauenuit G, ., u

G MMPpOBOAVM TOPU3OHTAJIIBHBIC JIMHUKW [0 IICPECCUCHUSA C JIMHUEW TOYKH

0.max

M3JI0Ma, OT TOYKM M3JI0Ma BEJIEM JO0 COOTBETCTBYIOLIEro 3HaueHuu g +8°C.

v
2h.max

I[anee OT 3HayeHud G BCIACM T'OPHU3OHTAJIBHYIO JHMHHIO JO IICPCCCUCHHUA C

JIMHUEH TOYKH U3JI0Ma, IOCJIE€ JOBOJUM J10 G HpOCYMMI/IpOBaB pacxoabl OJIsd

2h.max *

TPCX pas3HbIX TCMIICPATYP HAHOCHM HX Ha rpa(i)m(. COGI[I/IHHGM JINMHHUAMH KakK

MOKa3aHO Ha PUCYHKE 6.



I'maBa 5§

I'mapaBianyecKkui pacuyer TeNmJI0BbIX CeTel

['unpaBnuyeckuid pacdyeT NPOU3BOIUTHCA [JIsl ONpENETeHUs AuamMeTpa
TpyOONpOBOJIOB  TEIJIOBBIX ceTel. [log ydacTkoOM TMOHMMAOT YYacTOK C
MOCTOSTHHBIM Pacxo/10M Bojbl. Ha KaioM yyacTke ompeziensieM pacxo/, JuameTp,
JUTMHY, COMPOTUBIICHUE M yNIeTbHbIE MOTepU AaBieHus. Junamerp TpyOompoBoja,
CKOPOCTh TETJIOHOCHUTEIISI B HEM, Y/AEIbHBIC NMOTEPU U CONMPOTUBIICHUE BhIOMpaeM
0 pacxoly H3 cmpaBodyHoro Marepuana. llocine omnpenenenus auamerpa
MarucTpajied M OTBETBJIEHUH, HEOOXOIWMO  OIpPENETUTb  KOJUYECTBO
HETIOJIBIKHBIX OIMOpP W KOMIIEHCATOPOB Ha KakaoM ydactke. [Io oOe cTopoHBI OT
HEMOJBMKHOW ONOpBl yCTAHABIMBAIOT KOMIleHcaTophl. Eciu Ha ydacTke HeT
HENOJBMKHBIX ONOpP, TO HEOOXOAMMO YCTAHOBUTh OJHHU KOMIIEHCATOP.
Jonyctumoe conportusiienne B maructpaisix 80 [Ta/m, B orBeTBienus: — 30011a/m.
[Torepu naBneHus Ha y4acTKe ONPEEIIsIeM 0 cleayroueil popmyre:

AP=R-I' (35)

AP - ynenbHble ioTepu aasienue (I1a/m)

I” - mpuBeIeHHAs ITTUHA (M)

[IpuBenenHass AnMHA paBHAa CyMMe JUIMHBI W DKBUBAJICHTHOW JTUHBI

y4JacTKa.
I'=1+1, (36)
|, - yYUTBIBAET HAJTMYUE BCEX MECTHBIX CONPOTUBJICHUN HA JAHHOM
y4acTke.

Ta6numa 6 - KonuecTBo HEMOIBUXHBIX OIOP

d, Mmm I, m
50 60
70 70
80 80

100 80

Jlyist onipeiesieHrs KOJu4ecTBa KOMIIEHCATOPOB HA y4acTKe HEOOXO0IUMO

3HATb KOJIUYCCTBO OIIOP.



OnpenensgeM KOJIUYECTBO 3aMIOPHO-PETYIUPYIOLIEH apMaTypbl Ha Ka)JAOM

Y4YaCTKE CETH MO NMpuiioxkeHuto 2. [lorydeHHble JaHHBIE CBOJUM B TaOJIHILY 7.

Tabmuia 7 — 3anopHas apMaTypa

Ne yuacTka

HasBanue yyactka

KosmuecTBo 1 BUJ 3al10pHON apMaTyphl

3Has JIMHY TPyOONpOBOJA, KOJIMYECTBO U BHUJ 3aMOPHO-PETYIUPYIONICH

apMaTypbl, OINpeIesieM CYMMApHYIO JJIMHY YydyacTKa(CyMMa SKBHUBAJICHTHOW U

peaHLHOﬁ I[J'II/IHBI) H HaXOJUM ITOJIHBIC ITIOTCPA AABJICHUS HAa BCCX yHACTKaxX CCTH I1O

npuioxkeHuto 3. [loayueHHbIe pacueThl CBOJIUM B TaOIHILy 8.

Tabnuna 8 - ['mapaBandyeckuil pacuer TEIJIOBBIX CeTel

3,60

- ¢(r, —7,)

Ne | VyacTtka

Gd, d*o,
T/4 MM

o, M | leyw, M

M/C ITa/m I1a




I'1aBa 6

Onpenesienue 3 (PeKTUBHOCTH TEIMJIOU30JISILNHA

OmnpenensieM HapyKHBIN AuamMeTp TpyOompoBoaa. PazMepsl kaHana onpeaenstoTcs
JUIsL caMoro OOJIBIIOTrO JuameTpa TpyOOonmpoBo/ia B Balllel CUCTEMY UCXOMS U3
TUAPABIAYECKOrO pacyeTa.

BpusonbHoe nokpbite 5 mm

MoKkpaco4Hbii cnoit 10 mm

M3onayma 50 mm

Pucynoxk 7 - Cnou uzonsauuu
[Ipumep pacuera TONIIHUHBI CIOEB.
108 mm + 100 MM = 208 MM
208 MM + 20 MM = 228 MM
228 MM + 10 MM = 238 MM
OmnpenenseM pa3Mepbl KaHajla B 3aBUCUMOCTHA OT UTOTOBOTO IMAMETpa
TpyOOTIPOBO/Ia IO MPUIIOKEHUTO 4.

Ta6nuna 9 — Pazmeps! kanana

A’ B’ A a a B T B

OnpenensieM HaApY K HbIA U BHYTPEHHUN THAMETPBI:

_2-4-B (37)
™ 4+ B
_2A4-B (38)

d
B4y B




TepMHuuecKoe COMPOTUBIIEHNE HA BHYTPEHHEW OBEPXHOCTH:

1 (39)

Rn.k: d
T-Upy- @

TepMI/I‘-ICCKOG COIIPOTHUBJICHHUC CTCHOK KaHaJIa:

1 (40)

Rk=2
TGy dy,

Tepmuueckoe cOnpoOTUBIIEHUE TPYHTA!

1 4h (41)

R, = .
2-r-2,  dy

Tepmuueckoe cOnpoOTUBIIEHUE TPYOBI:

Rll3
T-2-A d

us H
TCpMI/I‘ICCKoe COIIPOTHUBJICHHUC ITOKPACOYHOT'O CJIOSA:

R = 1 .|nd”0 (43)
“or2-2 d

u3 u3

TepMI/I‘-ICCKOG COIIPOTHUBJICHUC 6pI/I3OJIBHOFO IMOKPBITHUA:

R - 1 (44)
oo d;, 4,
CyMMapHOE TepMUYECKOE COMPOTHBIICHUE IS KAXKIOT0 yJacTKa TPYOBI:

Y>R=R,+R_ +R, (45)
TemnepaTtypa Bo3ayxa BHYTPH KaHAJIOB:

oo, t, (46)

VYaenpHBIE  TOTEpU  W3O0JIMPOBAHHBIMU  OOpaTHBIM W TOJAIOIIUM

TpyOONpOBOJAMHU:
g = 7, —t, (47)
1 SR
g, =2t (48)
2 YR

CymMmapHoOe yJeNbHbIE TEMIONOTEPU:



Sq=0,+0, =94.1137m

yI[CJILHI)IC IIOoTCpPH HCI/ISOJ'II/IPOBE[HHLIMI/I 06paTHI>IM n IIoJaromum

TpyOOIPOBOJAMHU:

- (49)
R e R

VY aenbHbIe TOTEPU HA HEM3OJIUPOBAHHBIN TPYOOIIPOBO/:

7, —t

0 -5 (50)
q, = 7, —t (51)
Rneu3
CyMMapHO€ yIeIbHBIC TEIIOMOTEPH:
29" =
D¢ hHEeKTUBHOCTH TEIUIOU30JISINH:
p=29" "2 15094 (52)

quwLB

BeiBoa: Temnousosnsauus 3¢p(eKTUBHA, eciu €€ nmoka3aTeiab NPUOINKAETCS K

100%, TtakuMm oOpa3oM, TOJyYCHHAs TETUIOU3OJISIIUS % cuuTaercs

3¢ heKTUBHOM.



3akJII04YeHue

BrinosHuB Bce HEOOXOAMMBIE PACUEThI, B JAHHOM KYPCOBOM MPOEKTE ObLIO
OCYIIECTBJICHO TEIJIOCHA0XEHUE OJIHOTO MHUKpOpaiioHa ropoja . dns
ATOr0 OBUIM OIpEAeNIEHbl pacyeTHbIE TEIJIOBble Harpy3ku. CyMMapHBINH pacxo
Temia Ha otomieHue, BeHTwiimuu u I'BC  cocraBmn kBt. bpumn
MOCTPOEHBI TpadUKU TOJOBBIX PACXOJOB TEIUla M TOJOBOro rpaduika pacxoja
TeIIa MO MPOAOJDKUTENBHOCTA TEIUIOBBIX HArpy3ok. [Ipw 3TOM MakchmanbHBIN
pacxo Ha OTOIUIEHUE COCTABUII kBT, Ha 'BC KBT, Ha BEeHTWIALMIO
— kBT. Uucino 4acoB 3a OTOIMTENBHBIA IIEPUOJ yacoB. bpuio
MPOU3BEICHO PETYJIMPOBAHUE OTIYCKAa TEIUIOTBI B  3aKPBITBIX CHCTEMAX
TEIJIOCHAOKEHU W Tpaduuecku ompeleseHa TOYKa H3JIOMa TEMIIEpaTypHOTO
rpaduka paBHas t’=__ °C. B KypcoBOM NpOEKTE MPOU3BEICHO PEryJUpPOBAHUE
OTITycKa TeryioThl Ha BeHTWsiuo 1 I'BC. beutn mocTpoeHsl pacXoAaHblid Tpaduk.
Pacxon cereBoi BOAbI HA OJTHO 3/1aHUE COCTABUII — T/4. Tak ke B KypCOBOM
MPOEKTE ObLT ClieJIaH TUAPABINYECKHUI pacueT TEIUIOBBIX CETEH, B KOTOPOM ObLIN
OTIpEeJIeICHbl JTMaMETPhl, AJMHA U HEOOXOJIMMOE KOJUYECTBO apMaTyphl U
TeIIOPUKAIMOHHBIX Kamep. Haumbonemmii  nuamerp TpyObl COOTBETCTBYET
nepBoMy y4actky oT TII m paBen __ mM. B 3akimodeHue KypcoBOro IpoeKTa
Oblma ompeneneHa 3(PGEKTUBHOCTh TETUIOM3OJISIIMN paBHAs %. Taxkum
oOpa3oM, 3ajiaud, MOCTaBJICHHbIE B KYpCOBOM MPOEKTE — BBIMOJIHEHBI, a IeJb

AOCTUTHYTA.
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HpI/IJIO)KGHI/Ie 2 - KiimmaTonorndeckue JAAaHHBIC IJIA pacducTa OTOIMUTCIIbHO-BCHTUIINOHHBIX HAI'PY30K U I'O40BOI'O l'IOTpC6JICHI/I$I
TCIIJIOTHI

Tewm-pa oronur.mep. [ToBTOpsieMOCTh TeMIepaTyp HapYKHOTO BO3JTyXa

=
AR
|8 3 5 o o) e
1248 5] 21239 % 8 2 8] G| F| e 2| 9] 2| 8
Ne | Hac. mymkr | o | 8 2 o = = é > = i : : : : : =
SlEg ey & o) 5 o o o o o o o o o o — — ©
Elegg4d 2 & | SRl o 4| o8| <« o < o < o~ < = v o
S| & ° L E
1 | Axrobunck | -48 | -31 | -21 | -7,3 | 74 | 203 | - - 1 22 | 130 | 321 | 575 | 690 | 827 | 897 | 888 | 521 | 4872

2 | Apxamremsck | -45 | -31 | -17 | -47 | 59 | 251 | - | 2 |25 | 53 | 131 | 228 | 430 | 701 | 1102 | 1267 | 1432 | 653 | 6024
3 | Acrpaxans | -34 |-23 | -8 | -16 | 48 | 172 | - | - - - 40 93 | 184 | 317 | 644 | 1229 | 1116 | 508 | 4128
4 bamamos | -38 | -27 | -15 | -46 | 7,36 | 199 | - | - - 4 14 50 | 153 | 384 | 675 | 1334 | 1497 | 617 | 4728

5 Buiick -53|-38|-24| -87 | 47 | 222 | 1| 10 | 40 | 117 | 242 | 396 | 611 | 809 | 865 | 844 | 762 | 631 | 5328




6 | Bpmcx | -42|-26|-13| 2,6 | 63 | 206 | - | 2| 15| 76 | 279 | 545 | 902 | 1304 | 1364 | 457 | 4944
7 | Bumwmoc | -37|-23| 9 | -09 | 55 | 194 -l - | - | 3 | 19 | 104 | 273 | 632 | 1242 | 1574 | 809 | 4656
8 | Buammvmp | -48 | 28 | -16 | -4,4 | 45 | 217 - | - | 12| 43 | 144 | 348 | 619 | 984 | 1240 | 1217 | 604 | 5211
9 | Bomrorpax | 36 | 25 | -13 | -34 | 81 | 182 | - | 1| 12 | 116 | 303 | 522 | 738 | 1181 | 1048 | 449 | 4368
10 | Bomorna | -48|-31|-16| -48 | 6 | 228 - | 2|30 | 71 | 165 | 371 | 663 | 989 | 1209 | 1170 | 802 | 5472
11 | Bopowex | -38 | 26 | -14 | -3.4 | 51 | 199 25 | 108 | 204 | 346 | 524 | 735 | 935 | 1040 | 1275 | 1337 | 646 | 7176
12 iﬁ’fg‘;‘fﬂ 41(-30|-16| 47 | 51 | 218 - | 2| 22| 74 | 183 | 407 | 668 | 970 | 1189 | 1139 | 578 | 5232
13 | Kasams | -47|-32|-18| -57 | 57 | 218 - | 1| 20| 8 | 222 | 463 | 737 | 954 | 1088 | 914 | 747 | 5232




Kanaug-na-

14 Jlony -40 | -25 | -13 | -3 4,9 | 182 - - 1 12 | 116 | 303 | 522 | 736 | 1181 | 1048 | 449 | 4368
15 | Kammmmn |-50 | -29 [ -15| -3,7 | 6,2 | 219 - - 14 | 39 | 112 | 356 | 568 | 945 | 1335 | 1115 | 772 | 5256
16 Kamyra -46 | -27 | -14 | 35 | 49 | 214 - - 6 17 89 | 258 | 478 | 841 | 1250 | 1456 | 741 | 5136
17 | Kampmmn | -37 | -26 [ -15 | -45 | 85 | 189 - - 6 41 | 197 | 378 | 607 | 778 | 1047 | 916 | 566 | 4536
18 | Kocrpoma | -46 |-31|-16 | -4,5 | 58 | 224 - 3 | 19 | 57 | 165 | 374 | 868 | 949 | 1224 | 1223 | 694 | 5376
19 Jlumerk -38 | -27 | -15 | -39 | 59 | 199 - - 9 34 | 137 | 327 | 562 | 826 | 1177 | 1176 | 528 | 4776
20 MuHck -39 (-25|-10| -1,2 | 56 | 203 - - 4 15 51 | 158 | 395 | 696 | 1375 | 1542 | 636 | 4872
21 | Hosocubupek | -50 | -39 | -24 | -9,1 | 5,7 | 227 15 | 74 | 115 | 281 | 423 | 644 | 863 | 866 | 865 | 800 | 502 | 5448




22 | Owmck |-49|-37 [-23| 95| 51 | 220 10 | 48 | 128 | 304 | 472 | 704 | 799 | 802 | 718 | 746 | 548 | 5280
23 | Tlemsa |-43|-29|-17| 51 | 56 | 206 - | 2|10 | 43 | 173 | 310 | 733 | 948 | 1104 | 825 | 796 | 4944
24 | Tepws |-43|-29|-17 | -51 | 56 | 206 1 |17 | 68 | 141 | 293 | 571 | 813 | 981 | 959 | 1011 | 568 | 5424
25 HeTPflfaB"” 40 | -29 | -15 | -3,3 | 59 | 242 - | - | 4 | 36 | 130 | 310 | 602 | 1000 | 1380 | 1436 | 790 | 5688
26 POCHTSE;/Ha' 33|-22| -8 |-1,1]| 65 | 175 - -] - 5 | 36 | 137 | 314 | 637 | 1169 | 1200 | 702 | 4200
27 | Prumeso |-43|-28|-16| -49 | - | 205 - | - | 5 | 46 | 171 | 390 | 729 | 861 | 1180 | 976 | 562 | 4920
28 | Capanck |-44|-30 [-17 | -49 | 6,9 | 210 - | - | 12| 81 | 235 | 464 | 715 | 880 | 1096 | 965 | 592 | 5040
29 | Caparos |-41|-27 |-16| -5 | 56 | 198 - | - | 2 | 36 | 196 | 435 | 661 | 892 | 1077 | 966 | 437 | 4752




ExarepunOyp

30 - -43 | -35|-20 | -6,4 5 228 - |10 | 43 | 140 | 287 | 566 | 892 | 1019 | 988 | 798 | 729 | 5472
31 | Cempans |-44 |-29|-18 | -5/4 - 204 - 1 | 10 | 101 | 283 | 480 | 587 | 848 | 1002 | 972 | 612 | 4896
32 | Tomesarmm | -45|-29 | -17 | -5,4 - 203 14 | 64 | 144 | 267 | 428 | 661 | 873 | 862 | 864 | 846 | 590 | 5616
33 Yoa -42 |-35|-19 | -6,6 | 55 | 214 - 5 | 33 | 116 | 265 | 529 | 770 | 948 | 961 | 799 | 638 | 5064
34 | Yebokcaper | -44 | -32 | -18 | -5,4 - 217 - 1| 19 74 | 190 | 417 | 698 | 949 | 1142 | 1034 | 684 | 5208
35 | Yemsounck | -48 | -38 | -22 | -8,9 | 4,1 | 241 7 |50 | 114 | 283 | 402 | 856 | 857 | 704 | 724 | 991 | 796 | 5784




HpI/IJIO}KeHI/IC 3 - DKBUBAJICHTHBIC JJIWHBI MCCTHBIX COHpOTI/IBJIGHI/Iﬁ

HaumMenoBaHue MECTHBIX DKBUBAJICHTHBIC JJIUHBI, M, IPY HAPY)KHBIX THaMeTpax Tpyo, MM
COMPOTUBIICHUH 57 76 89 108 133 159 194 219 273 325 377 426

3aaBHKKa 0,65 1 1,28 1,65 2,2 2,24 2,9 3,36 3,33 4,27 4,3 4.4
BeHTHIIb ¢ IPSMBIM IIMMHHACTIEM 8,4 9,6 10,2 13,5 18,5 24,6 33,4 39,5 - - - -
KomMrieHcaTop cambHUKOBBIMA - - - 0,66 0,88 1,68 2,17 2,52 3,33 417 5 10
OJHOCTOPOHHMI
OTBOJIBI KPYTOU3OTHYTHIE 0,65 1 1,28 1,65 2,25 2,8 3,62 4,2 5,55 6,25 8,4 10
R=(1,5+2)Dy
Komnencatops! [1-o0pa3nbie ¢
OTBOJaMH KPYTOU30THYTHIMU 5,2 6,8 79 9,8 12,5 15,4 19 234 28 34 40 47
R=(1,5+2)Dy
TpoWHUKYM TIpU CIUSTHUU
ITIOTOKOB:

MIPOXO0JI 1,96 3 3,82 4,95 6,6 8,4 10,9 12,6 16,7 20,8 25,2 30

OTBETBJIEHHE 2,62 4 51 6,6 8,6 11,2 14,5 16,8 22,2 27,8 33,6 40
TpOWHMKY TIPU IE€TIEHUU
ITOTOKA:

MIPOXOJT 1,3 2 2,55 3,3 44 5,6 7,24 8,4 11,1 13,9 16,8 20

OTBETBJIEHHE 1,96 3 3,82 4,95 6,6 8,4 10,9 12,6 16,7 20,8 25,2 30




HpHJIO}KCHI/IC 4 - YI[CJ'II)Hble IMIOTCPH OABJICHUS B TPY6OHpOBOI[aX BOJSHBIX TCIINIOBBIX ceTen

(ks=0,5 mm; p=958.,4 xr/m°)

DuxS, MM
G, T/4 45%2,5 57x3,5 76%3,5 89x%3,5 108x4 133x4
w, M/C R, IIa w, M/c R, Ila w, M/c R, IIa w, M/c R, Ila w, M/c R, IIa w, M/c R, IIa
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

3,5 0,81 326 0,52 98,8 0,27 18,2 0,19 7,1 0,13 2,7
3,6 0, 83 344 0,53 104 0,28 19,2 0,2 7,5 0,13 2,8
3,7 0,85 364 0,55 110 0,29 20,2 0,2 7,9 0,14 2,9
3,8 0,88 384 0,56 116 0,29 21,3 0,21 8,3 0,14 3,1
3,9 0,9 404 0,58 123 0,3 22,2 0,21 8,8 0,14 3,3
4 0,92 425 0,59 126 0,31 23,3 0,22 9,2 0,15 3,4
4,2 097 469 0,62 142 0,33 24.8 0,23 10,1 0,16 3,8
4.4 1,02 514 0,65 156 0,34 28,1 0,24 11,1 0,16 41 0,1 1,3
4,6 1,06 562 0,68 171 0,36 30,7 0,25 12,1 0,17 45 0,11 1,4
4,8 1,11 612 0,71 186 0,37 33,4 0,26 13,2 0,18 49 0,11 15
5 1,15 664 0,74 202 0,39 36,2 0,27 14,3 0,18 53 0,12 1,7
5,2 1,2 719 0,77 218 0,4 39,2 0,29 15,4 0,19 5,7 0,12 1,8
54 1,25 775 0,8 235 0,42 42,3 0,3 16,6 0,2 6,1 0,13 1,9
5,6 1,29 833 0,83 257 0,43 45,4 0,31 17,8 0,21 6,5 0,13 2
58 1,34 894 0,86 271 0,45 48,7 0,32 19,1 0,21 7 0,14 2,2
6 1,39 957 0,89 290 0,47 52,2 0,33 20,4 0,22 7,5 0,14 2,3
6,2 1,43 1021 0,92 310 0,48 55,7 0,34 22,2 0,23 8 0,15 2,5
6,4 0,95 330 0,5 59,4 0,35 23,7 0,24 8,5 0,15 2,6
6,6 0,98 351 0,51 63,1 0,36 25,2 0,24 9 0,16 2,3
6,8 1 373 0,53 67 0,37 26,8 0,25 9,5 0,16 3,1
7 1,03 395 0,54 71 0,38 28,4 0,26 10,1 0,17 3,2
7,5 1,11 454 0,58 81,5 0,41 32,6 0,28 11,5 0,18 3,7
8 1,18 516 0,62 92,7 0,44 37 0,3 13 0,19 4,2
8,5 1,26 583 0,66 105 0,47 41,8 0,31 14,6 0,2 4,7
9 1,33 653 0,7 117 0,49 46,9 0,33 16,4 0,21 5,2




9,5 1,4 728 0,74 131 0,52 52,2 0,35 18,2 0,22 5,8
10 1,48 806 0,78 145 0,55 57,9 0,37 20,2 0,24 6,4
10,5 1,55 889 0,81 160 0,58 63,8 0,39 22,2 0,25 7
11 1,63 976 0,85 175 0,6 70 0,41 24,4 0,26 7,7
11,5 1,7 1066 0,89 192 0,63 76,5 0,42 26,7 0,27 8,4
12 0,93 209 0,66 83,3 0,44 29,1 0,28 9
12,5 0,97 226 0,69 90,4 0,46 31,5 0,3 9,8
13 1,01 245 0,71 97,8 0,48 34,1 0,31 10,6
13,5 1,05 264 0,74 105 0,5 36,8 0,32 11,3
14 1,09 284 0,77 113 0,52 39,6 0,33 12,1
14,5 1,12 305 0,8 122 0,54 42,4 0,34 13
15 1,16 326 0,82 130 0,55 45,4 0,35 13,9
16 1,24 371 0,88 148 0,59 91,7 0,38 15,8
17 1,32 419 0,93 167 0,63 58,3 0,4 17,9
18 1,4 469 0,99 188 0,66 65,4 0,43 20,1
19 1,47 523 1,04 209 0,7 72,9 0,45 22,3
20 1,55 580 1,1 232 0,74 80,8 0,47 24,8
21 1,63 639 1,15 255 0,78 89 0,5 27,3
22 1,71 701 1,21 280 0,81 97,7 0,52 30
23 1,78 767 1,26 306 0,85 107 0,54 32,7
24 1,86 835 1,32 333 0,89 116 0,57 35,7
25 1,94 906 1,37 362 0,92 126 0,59 38,7
26 1,43 391 0,96 136 0,62 41,9 0,43 16 0,28 5,5

27 1,48 424 1 147 0,64 45,1 0,44 17,2 0,29 59

28 1,54 454 1,03 158 0,66 48,5 0,46 18,5 0,31 6,4

29 1,59 487 1,07 170 0,69 52,1 0,48 19,9 0,32 6,8

30 1,65 521 1,11 182 0,71 55,7 0,49 21,2 0,33 7,3

31 1,7 556 1,15 194 0,73 59,5 0,51 22,7 0,34 7,7

32 1,76 593 1,18 207 0,76 63,4 0,53 24,2 0,35 8,2

33 1,81 630 1,22 220 0,78 67,4 0,54 25,7 0,36 8,7

34 1,87 669 1,26 233 0,8 71,6 0,56 27,3 0,37 9,3

35 1,92 709 1,29 247 0,83 75,8 0,57 28,9 0,38 9,8

36 1,98 750 1,33 262 0,85 80,2 0,99 30,6 0,39 10,4




37 2,03 792 1,37 276 0,87 84,8 0,61 32,3 0,4 11

38 2,09 836 14 292 0,9 89,4 0,62 34,1 0,41 11,6

39 1,44 307 0,92 94,2 0,64 35,9 0,43 12,2 0,34 6,6
40 1,48 323 0,95 99,1 0,66 37,8 0,44 12,8 0,35 6,9
41 1,51 339 0,97 104 0,67 39,7 0,45 13,5 0,35 7,2
42 1,55 356 0,99 109 0,69 41,6 0,46 14,2 0,36 7,6
43 1,59 373 1,02 114 0,71 43,6 0,47 14,8 0,37 8
90 2,13 510 1,48 191 0,98 65 0,78 34,9
95 2,25 559 1,56 213 1,04 72,4 0,82 38,9
100 2,36 619 1,64 236 1,09 80,2 0,86 43,1
105 2,48 683 1,72 260 1,15 65,5 0,91 47,5
110 2,6 749 1,81 286 1,2 97,1 0,95 52,2
115 2,72 819 1,89 312 1,25 106 0,99 57
120 2,84 891 1,97 340 1,31 116 1,03 62,1
125 2,95 967 2,05 369 1,36 125 1,08 67,4
130 3,07 1046 2,13 399 1,42 136 1,12 72,9
135 0,52 9,5 0,39 4,3 0,29 2,2
140 0,54 10,3 0,4 4,7 0,3 2,3
145 0,56 11 0,42 5 0,32 2,5
150 0,58 11,8 0,43 5,3 0,33 2,7
155 0,6 12,6 0,44 5,7 0,34 2,8
160 0,62 13,4 0,46 6,1 0,35 3
165 0,64 14,2 0,47 6,5 0,36 3,1
170 0,66 151 0,49 6,9 0,37 3,3
175 0,68 16 0,5 7,3 0,38 3,5
180 0,7 16,9 0,52 7,7 0,39 3,7
190 0,74 18,9 0,54 3,6 0,41 4,2
200 0,77 20,9 0,57 9,5 0,44 4,6
210 2,29 354 1,81 190 1,16 58,4 0,81 23,1 0,6 10,5 0,46 5,1
220 2,4 388 19 209 1,21 64,1 0,85 25,3 0,63 11,5 0,48 5,6
230 2,51 424 1,98 228 1,27 70 0,89 21,7 0,66 12,6 0,5 6,1
240 2,62 462 2,07 248 1,3 76,3 0,93 30,1 0,69 13,7 0,52 6,6
250 2,73 502 2,16 269 1,38 82,7 0,97 32,7 0,72 14,9 0,54 7,2




260
270
280
290
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800

2,84
2,95
3,05
3,16
3,27

542
585
629
675
722

2,24
2,33
2,41
2,5

2,59
2,76
2,93
3,10
3,28
3,45
3,62
3,79
3,97
4,14

291
314
338
363
388
441
498
559
623
690
760
835
912
990

1,43
1,49
1,54
1,6

1,65
1,76
1,87
1,98
2,09
2,2

2,31
2,42
2,53
2,64
2,75
2,86
2,97
3,08
3,19
3,3

3,41
3,52
3,63
3,74
3,85
3,96
4,07
4,18
4,29
4,41

89,5
96,5
104
111
119
136
153
172
191
212
234
256
280
305
340
368
396
426
456
488
509
542
577
612
649
686
725
765
805
847

1,01
1,04
1,08
1,12
1,16
1,24
1,32
1,39
1,47
1,55
1,62
1,7

1,78
1,86
1,93
2,01
2,09
2,17
2,24
2,32
2,4

2,48
2,55
2,63
2,71
2,79
2,86
2,94
3,02
3,09

35,4
38,1
41
44
47,1
53,6
60,5
67,8
75,5
83,7
92,3
101
111
120
131
141
153
164
176
188
201
214
228
242
256
271
286
302
318
335

0,75
0,77
0,5

0,83
0,86
0,92
0,97
1,03
1,09
1,15
1,2

1,26
1,32
1,38
1,43
1,49
1,55
1,6

1,66
1,72
1,78
1,83
1,89
1,95
2,01
2,06
2,12
2,18
2,24
2,29

16,1
17,3
18,6
20
21,4
24,3
27,5
30,8
34,3
38
41,9
46
50,3
54,8
59,4
64,3
69,3
74,6
80
85,6
91,4
97,4
104
110
117
123
130
137
145
152

0,57
0,59
0,61
0,63
0,65
0,7

0,74
0,78
0,83
0,87
0,91
0,96

1,04
1,09
1,13
1,18
1,22
1,26
1,31
1,35
1,39
1,44
1,48
1,52
1,57
1,61
1,65
1,7

1,74

7,4
8,4

9,7
10,4
11,8
13,3
15

16,7
18,5
20,4
22,3
24,4
26,6
28,8
31,2
33,6
36,2
38,8
415
44,3
473
50,3
53,3
56,5
59,8
73,2
66,6
70,2
73,8




[Tpunoxxenue 5 — JlnameTpsl KaHAJIOB

HuameTtp

Mapka

A b B 0 a B r Ji|
Tpyo KaHaja
32-80 | KJI60-45 620 450 780 280 170 70 80 600
100-150 | KJI190-45 | 1000 450 1160 400 300 100 80 630
200-250 | KJI120-60 | 1230 600 1480 540 370 100 100 800
300-400 | KJI150-90 | 1580 800 1840 660 460 120 120 1040




