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1. Цель освоения дисциплины  

 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся навы-

ков применения современных цифровых информационных технологий при реше-

нии системных и производственных задач с использованием методов искусствен-

ного интеллекта и специализированных пакетов прикладных программ в перспек-

тивных направлениях аквакультуры. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 

Водные биоресурсы и аквакультура, (профиль) Аквакультура, дисциплина «Циф-

ровые технологии и искусственный интеллект в аквакультуре» относится к обяза-

тельной части Блока 1. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика» и «Информати-

ка». 

Дисциплина «Цифровые технологии и искусственный интеллект в аква-

культуре» является базовой для изучения дисциплины «Статистические методы 

обработки данных в аквакультуре». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с индикаторами достижения компетенций 

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций, представленных в таблице 1 

 



 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код  

компетенции 

Содержание  

компетенции 

Индикаторы дости-

жения компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 

1 ОПК-7 ОПК-7 Способен пони-

мать принципы работы 

современных информа-

ционных технологий и 

использовать их для 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти 

ОПК-7.1 Понимает 

основы информатики 

и принципы работы 

современных ин-

формационных тех-

нологий и применяет 

их для решения за-

дач в сфере водных 

биоресурсов и аква-

культуры 

основы информатики и 

принципы работы со-

временных информаци-

онных технологий 

использовать передо-

вые цифровые и ин-

формационные тех-

нологии и информа-

ционные ресурсы се-

ти Интернет 

навыками решения 

задач профессиональ-

ной деятельности в 

области водных био-

ресурсов и аквакуль-

туры 

ОПК-7.2 Примене-

ние компьютерных 

программ искус-

ственного интеллек-

та для автоматиза-

ции и оптимизации 

процессов в аква-

культуре 

принципы работы ком-

пьютерных программ 

искусственного интел-

лекта  

применять компью-

терные программы 

для автоматизации и 

оптимизации процес-

сов в аквакультуре 

навыками примене-

ния компьютерных 

программ искус-

ственного интеллекта 

для автоматизации и 

оптимизации процес-

сов в аквакультуре 

 
 

 



 

4. Объем, структура и содержание дисциплины  

«Цифровые технологии и искусственный интеллект в аквакультуре» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 ча-

сов. 

Таблица 2 

Объём дисциплины 

 

 

Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
32,2 

  
32,2      

аудиторная работа: 32   32      

лекции          

лабораторные          

практические 32   32      

промежуточная 

аттестация 
0,2 

  
0,2      

контроль 17,8   17,8      

Самостоятельная  

работа 
58 

  
58      

Форма итогового 

контроля 
Экз. 

  
Экз.      

Курсовой проект 

(работа) 
- 

  
-      

 

Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины  
 

№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 Контактная 

работа 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 семестр 

1. 

Системный анализ и системный подход 

при цифровизации в сфере аквакульту-

ры. Анализ и визуализация данных 

Входной контроль. 

1 ПЗ Т 2 3 ВК Т 

 

Оптимизация процессов управления 

компонентами производства в сфере 

аквакультуры 

1 ПЗ Т 2 3 ТК УО 

3. 
Классические и неклассические мето-

ды цифровой оптимизации. 
1 ПЗ М 2 3 ТК УО 



№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 Контактная 

работа 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 
Прогнозирование на основе регресси-

онных моделей.  
2 ПЗ Т 2 3 РК Т 

5 

Компьютерная поддержка цифрового 

моделирования средствами искус-

ственного интеллекта 

2 ПЗ М 2 3 ТК УО 

6 

OLAP-технологии сложного анализа 

данных. 0сновы нейросетевых техно-

логий 

2 ПЗ Т 2 3 ТК УО 

7 
Моделирования производственных 

процессов в сфере аквакультуры 
3 ПЗ Т 2 3 ТК УО 

8 

Дисперсионный анализ средствами 

надстройки «Анализ данных» таблич-

ного процессора MS Excel 

3 ПЗ Т 2 3 ТК  УО 

9 

Автоматизация обработки больших 

данных методами искусственного ин-

теллекта 

3 ПЗ Т 2 3 РК Т 

10 
Управление данными. Формирование 

отчетов по большим наборам данных 
4 ПЗ В 2 3 ТК УО 

11 
Структурирование данных на рабочих 

листах MS Excel. 
4 ПЗ Т 2 3 ТК УО 

12 
База данных MS Access. Структурные 

элементы и средства создания 
4 ПЗ П 2 3 ТК УО 

13 
Локальные и глобальные вычислитель-

ные сети. Методы доступа 
5 ПЗ Т 2 3 ТК УО 

14 
Локальные и глобальные сети. Поиско-

вые системы, браузеры 
5 ПЗ М 2 3 ТК УО 

15 
Локальные и глобальные сети. Защита 

сетевой информации 
5 ПЗ Т 2 3 ТК УО 

16 
Локальные и глобальные сети. Основы 

кибербезопасности 
6 ПЗ В 2 3 

РК, 

Д 
УО 

 Выходной контроль    0,2 10 ВыхК Э  

Итого:    32,2 58   

 

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: ПЗ – практическое занятие. 

Формы проведения занятий: Т – занятие, проводимое в традиционной форме, П – проблемное 

занятие, М – моделирование. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, 

ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, Т – тестирование, Д – доклад, Э – экзамен. 

 



5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Цифровые технологии и искусствен-

ный интеллект в аквакультуре» проводится по видам учебной работы: практиче-

ские занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 

35.03.08 Водные биоресурсы и аквакультура предусматривает использование в 

учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочета-

нии с внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся. 

Целью практических занятий является выработка практических навыков 

применения современных методов цифровых и информационных технологий при 

решении системных и производственных задач с использованием специализиро-

ванных прикладных программ и информационных ресурсов глобальной сети Ин-

тернет в перспективных направлениях аквакультуры. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы 

– выполнение практических, самостоятельных работ и т.п., так и интерактивные 

методы – групповая работа, анализ проблемных ситуаций, моделирование. 

Групповая работа при анализе конкретных ситуаций развивает способности 

проведения анализа и диагностики исследуемых процессов.  

Метод анализа проблемной ситуации в наибольшей степени соответствует 

задачам высшего образования. Он более, чем другие методы, способствует разви-

тию у обучающихся изобретательности, умения решать проблемы с учетом кон-

кретных условий и при наличии фактической информации.  

Моделирование представляет собой современные метод повышения творче-

ской активности обучаемых, позволяя рассматривать и анализировать не только 

стандартные условия функционирования процессов, но и недоступные для обыч-

ной практики предельные или даже катастрофические ситуации.  

Практические занятия проводятся в специальных аудиториях - компьютер-

ных классах, оборудованных высокопроизводительными персональными компь-

ютерами с широкополосным доступом к информационным ресурсам локальной 

Intranet-сети университета и общемировой компьютерной сети Интернет. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 

вопросов курса, выполнение домашних работ, включающих подбор данных для 

компьютерного моделирования, анализ конкретных ситуаций, подготовку их пре-

зентаций и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-

методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно изучае-

мые вопросы курса включаются в вопросы к экзамену. 

 

 

 

 

 

 

 



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература (библиотека Вавиловского университета): 

 

№ 

п/п 

Наименование,  

ссылка для электронного доступа 

или количество экземпляров в 

библиотеке 

Автор(ы) 

Место изда-

ния, изда-

тельство, 

год 

Использует-

ся при изу-

чении раз-

делов (из п.4 

табл. 3) 

1 

Системы искусственного интел-

лекта: учебное пособие 

https://e.lanbook.com/book/427532 

Ю. А. Степанов,  

А. В. Вылегжани-

на,  

Л. Н. Бурмин. 

Кемерово: 

Кем ГУ, 

2024. — 102 

с. — ISBN 

978-5-8353-

3166-6. 

1 – 3 

2 

Теория информации: учебник 

для вузов. 

https://e.lanbook.com/book/126940 

И.Ю. Попов, 

И.В. Блинова 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2021. 

– 444 с.ISBN 

978-5-8114-

4204-1 

4 - 6 

3 

Обработка данных средствами 

электронных таблиц: учебно-

методическое пособие. 

https://e.lanbook.com/book/172096 

Н.В. Петракова 

Брянск: 

Брянский 

ГАУ, 2020. 

— 60 с. — 

ISBN 978-5-

8353-3166-6. 

7 – 9 

 

б) дополнительная литература (ЭБС) 

 

№ 

п/

п 

Наименование, 

ссылка для электронного доступа 

или количество экземпляров в биб-

лиотеке 

Автор(ы) 

Место изда-

ния, изда-

тельство, 

год 

Использует-

ся при изу-

чении раз-

делов (из 

п.4 табл. 3) 

1 

Программирование на Python: учеб-

но-методическое пособие 

https://e.lanbook.com/book/420758 

О.А. Сергеева 
Кемерово: 

КемГУ, 2024 
Все разделы 

2 

Защита информации в инфор-

мационном обществе. Учебное по-

собие для вузов 

http://e.lanbook.com/reader/book/1110

78/#2 

Малюк А.А. 

М.: Горячая 

линия – Теле-

ком. 2019. – 

230 с.: ил. 

ISBN 978-5-

9912-0481-1 

Все разделы 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

https://e.lanbook.com/book/420758


Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

− официальный сайт университета: www. vavilovsar.ru; 

- https://ru.wikipedia.org/wiki/Саратовский_государственный_университ

ет_генетики,_биотехнологии_и_инженерии_имени_Н._И._Вавилова; 

- Электронная библиотека Вавиловского университета - 

https://www.vavilovsar.ru/biblioteka;  

- http://www.twirpx.com/library/Библиотека - Книги - TCM портал  

 

г) периодические издания 

1. Журнал Рыбоводство и рыболовство  

  https://magazine.fish/publikatsii/akvakultura/  

2. Журнал Рыбное хозяйство https://tsuren.ru/ 

3. Н.Л. Кузнецов Современный справочник рыболова 

http://www.booksgid.com/loadbook/6268 

4. Журнал рыбное хозяйство http://elibrary.ru/query_results.asp 

 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных 

1. Научная библиотека университета https://www.vavilovsar.ru/biblioteka; 

2. Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступа-

ющей в фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, 

учебные пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети 

Интернет. 

3. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-

вых файлов других российских издательств. После регистрации с компьютера 

университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

4. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, кон-

спектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным областям 

научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. После реги-

страции с компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключен-

ного к сети Интернет. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 

научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к 

сети Интернет. Свободная регистрация. 

6. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу об-

разовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования. Доступ 

с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Саратовский_государственный_университет_генетики,_биотехнологии_и_инженерии_имени_Н._И._Вавилова
https://ru.wikipedia.org/wiki/Саратовский_государственный_университет_генетики,_биотехнологии_и_инженерии_имени_Н._И._Вавилова
https://tsuren.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/


7. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru. 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и 

учебные пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономика», 

«Гуманитарные и общественные науки», «Естественные науки», «Информатика», 

«Прикладные науки. Техника», «Языкознание. Иностранные языки». Доступ - по-

сле регистрации с компьютера университета с любого компьютера, подключенно-

го к Internet. 

8. Профессиональная база данных «Техэксперт». 

Современные, профессиональные справочные базы данных, содержащие 

нормативно-правовую, нормативно-техническую документацию и уникальные 

сервисы. 

9. Информационная система «Справочник по рыбоводству и рыболов-

ству» http://biblio.arktikfish.com/index.php/1/22-spravochnik-po-rybovodstvu-i-

rybolovstvu 

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу об-

разовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной библиотеке для 

общего и профессионального образования. Доступ с любого компьютера, под-

ключенного к сети Интернет. 

10. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-

разовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ 

к информационным ресурсам, и оформляются результаты самостоятельной рабо-

ты;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тема-

тические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 

• программное обеспечение:  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела учеб-

ной дисци-

плины (моду-

ля) 

Наименование програм-

мы 

Тип 

программы 

Сведения об обновлении 

лицензионного  

программного 

обеспечения 

1 Все темы дис-

циплины 

Вспомогательное про-

граммное обеспечение: 

 

Kaspersky Endpoint 

Security 

(антивирусное про-

граммное обеспечение). 

 

Лицензиат – ООО «Со-

временные технологии», 

г. Саратов. 

Сублицензионный дого-

Вспомога-

тельная 

Вспомогательное про-

граммное обеспечение: 

 

Kaspersky Endpoint 

Security 

(антивирусное про-

граммное обеспечение). 

 

Лицензиат – ООО «Со-

лярис Технолоджис», г. 

Саратов. 

Сублицензионный дого-

http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/


№ 

п/п 

Наименование 

раздела учеб-

ной дисци-

плины (моду-

ля) 

Наименование програм-

мы 

Тип 

программы 

Сведения об обновлении 

лицензионного  

программного 

обеспечения 

вор № 6-133/2021/223-

1205 от 09.11.2021 г. 

Срок действия договора: 

01.01.2022– 31.12.2022 г. 

 

вор № 6-1047/2022 от 

20.12.2022 г. 

Срок действия договора: 

01.01.2023– 31.12.2023 г. 

 

2 Все темы дис-

циплины 

Вспомогательное про-

граммное обеспечение: 

 

Microsoft Office 

 

Предоставление неис-

ключительных прав на 

программное обеспече-

ние Microsoft. Лицензиат 

– ООО «КОМПАРЕКС», 

г. Саратов. 

 

Контракт № АЭ-030 на 

продление лицензионно-

го соглашения на про-

граммное обеспечение 

Microsoft от 15.12.2021 г. 

Срок действия договора: 

01.01.2022– 31.12.2022 г. 

 

Вспомога-

тельная 

Вспомогательное про-

граммное обеспечение: 

 

«Р7-Офис» 

 

Предоставление неис-

ключительных прав на 

программное обеспече-

ние «Р7-Офис». Лицен-

зиат – ООО «Солярис 

Технолоджис», г. Сара-

тов. 

 

Договор № ЦЗ-1К-033 от 

21.12.2022 г. 

Срок действия договора: 

с 01.01.2023 г. Лицензия 

на 3 года с правом по-

следующего бессрочного 

использования, для обра-

зовательных учрежде-

ний. 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для проведения учебных занятий необходимы учебные аудитории с мело-

выми или маркерными досками, достаточным количеством посадочных мест и 

освещенностью. Для использования медиаресурсов необходимы проектор, экран, 

компьютер или ноутбук, и по возможности – частичное затемнение дневного све-

та. 

Для проведения практических занятий и контроля самостоятельной работы 

по дисциплине кафедры «Кормление, зоогигиена и аквакультура» имеются ауди-

тории 305-а, №№ 439, 435, 406. 

Для выполнения лабораторных работ имеется НИЛ «Технологии кормления 

и выращивания рыбы», оснащенная комплектом обучающих плакатов,  лабора-

торными стендами, лабораторным оборудованием. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (Читальный зал № 

53, аудитории №№ 414, 415, 427) оснащены компьютерной техникой с возможно-

стью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду университета. 
 



8. Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Цифровые технологии и искусственный интеллект в аквакультуре» разработаны 

на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-

циалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Цифровые 

технологии и искусственный интеллект в аквакультуре».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Цифровые технологии и искусственный интеллект в аквакультуре» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Цифровые технологии и 

искусственный интеллект в аквакультуре» включают в себя: 

 

1. Методические указания по выполнению практических работ (Приложе-

ние 3) 

 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании  

кафедры «Цифровое управление процессами в 

АПК» 

«_30_» _августа 2023_года (протокол № 8). 

 


