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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения ОПОП 

 
В результате изучения дисциплины «Водоотведение  с объектов  тепло-, га-

зо-, холодоснабжения и вентиляции» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО 
по направлению подготовки 08.03.01 Строительство, утвержденного приказом 
Министерства образования и науки РФ № 481 от 31.05.2017, формируют следую-
щие компетенции, указанные в таблице 1. 

 
Таблица 1-Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Водоотведение  с объектов  тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции» 
Компетенция Индикаторы 

достижения 
компетен-

ций 

Этапы формиро-
вания компетен-
ции в процессе 

освоения ОПОП 
(семестр) 

Виды занятий 
для формиро-
вания компе-

тенции 

Оценочные средства 
для оценки уровня 
сформированности 

компетенции 

Ко
д 

Наименование  

1 2 3 4 5 6 
ПК
-1 

«способен ис-
пользовать 
нормативную 
базу в области 
инженерных 
изысканий, 
принципов 
проектирова-
ния инженер-
ных сетей»  
 
 

ПК-1.9 – ис-
пользует 
норматив-
ную базу 
при проек-
тировании 
систем во-
доотведения 
для объек-
тов тепло-, 
газо-
,холодоснаб
жения и 
вентиляции. 
  

5 лекции, прак-
тические за-
нятия, лабо-
раторные за-
нятия. 

доклад; 
расчетно-графическая 
работа, лабораторная 
работа, 
самостоятельная ра-
бота. 

 Компетенция ПК-1 – также формируется в ходе освоения дисциплин: Инженер-
ное обеспечение строительства. Геодезия, Инженерная геология, Введение в про-
фессию, Теплогазоснабжение с основами теплотехники, Холодильные машины, 
Энергосбережение в системах ТГС и В, Водоснабжение объектов тепло-, газо-, 
холодоснабжения и вентиляции, Водоснабжение и водоотведение с основами гид-
равлики на объектах тепло-, газоснабжения, Ознакомительная практика, Изыска-
тельская практика, Технологическая практика, Проектная практика, Исполнитель-
ская практика, Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифика-
ционной работы;  

 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
Перечень оценочных средств 
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№ 
п/п 

Наименование оце-
ночного средства 

Краткая характеристика оце-
ночного средства 

Представление оценочного 
средства в ФОС 

1 Доклад продукт самостоятельной ра-
боты студента, представляю-
щий собой краткое изложение 
в устном виде полученных ре-
зультатов теоретического ана-
лиза определенной научной 
(учебно-исследовательской) 
темы, где автор раскрывает 
суть исследуемой проблемы, 
приводит различные точки 
зрения, а также собственные 
взгляды на нее  

темы докладов 

2 Расчетно-
графическая работа 

средство проверки умений 
применять полученные знания 
для решения задач определен-
ного типа по разделу или не-
скольким разделам 

комплект заданий по вариан-
там 

3.  Лабораторная работа средство, направленное на 
изучение практического хода 
тех или иных процессов, ис-
следование явления в рамках 
заданной темы с применением 
методов, освоенных на лекци-
ях, сопоставление полученных 
результатов с теоретическими 
концепциями, осуществление 
интерпретации полученных 
результатов, оценивание при-
менимости полученных ре-
зультатов на практике 

1. Комплексная оценка ток-
сичности производственных 
стоков методом биологическо-
го тестирования; 
2. Изучение кинетики седи-
ментации взвешенных ве-
ществ; 
3. Очистка сточных вод мето-
дом электрофлотации; 
4. Очистка сточных вод мето-
дом ультрафильтрации; 
5. Глубокая очистка сточных 
вод в скорых фильтрах. 
6. Определение эффекта уда-
ления синтетических поверх-
ностно-активных веществ из 
стоков методом флотации. 

 
 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 
№ 
п/п 

Контролируемые разделы 
(темы дисциплины) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 
части) 

Наименование оценочного средства 

1 2 3 4 
1. Нормы и режимы водоот- ПК-1. Расчетно-графическая работа. 
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№ 
п/п 

Контролируемые разделы 
(темы дисциплины) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 
части) 

Наименование оценочного средства 

1 2 3 4 
 ведения 
2. Состав сточных вод  ПК-1. Расчетно-графическая работа, лабо-

раторные работы. 
3. Типы и конструкции ка-

нализационных труб 
ПК-1. Доклад.  

4. Насосно-силовое обору-
дование для систем водо-

отведения 

ПК-1. 
Расчетно-графическая работа. 

5. Модернизация систем во-
доотведения 

ПК-1. Доклад. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 
«Водоотведение  с объектов  тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции»» 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Таблица 4 
  

Код компе-
тенции, эта-
пы освоения 
компетен-

ции 

Индикаторы 
достижения 
компетен-

ций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 
ниже порого-
вого уровня 

(неудовлетво-
рительно) 

пороговый 
уровень 

(удовлетвори-
тельно) 

продвинутый 
уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-
вень (отлич-

но) 

1 2 3 4 5 6 
ПК-1,  
5 семестр 

 ПК-1.9 – 
использует 
норматив-
ную базу 
при проек-
тировании 
систем во-
доотведения 

обучающийся 
не знает значи-
тельной части 
программного 
материала, 
плохо ориенти-
руется в мате-
риале: совре-

обучающийся 
демонстриру-
ет знания 
только основ-
ного материа-
ла, но не зна-
ет деталей, 
допускает не-

обучающийся 
демонстриру-
ет знание ма-
териала, но 
допускает не 
существен-
ных неточно-
сти. 

обучающийся 
демонстриру-
ет знание ма-
териала: Со-
временные 
способы 
очистки 
сточных вод, 



6 

 

для объек-
тов тепло-, 
газо-
,холодоснаб
жения и 
вентиляции. 
 

менные спосо-
бы очистки 
сточных вод, в 
зависимости от  
технологиче-
ского процесса 
предприятия и 
способы созда-
ния необходи-
мых расходов и 
напоров в си-
стеме. Допус-
кает суще-
ственные 
ошибки. 

точности, до-
пускает не-
точности в 
формулиров-
ках, нарушает 
логическую 
последова-
тельность в 
изложении 
программного 
материала 

в зависимо-
сти от  техно-
логического 
процесса 
предприятия 
и способы 
создания не-
обходимых 
расходов и 
напоров в си-
стеме. 

не умеет выби-
рать типовые 
схемы для си-
стем водоотве-
дения  объек-
тов тепло-, га-
зо-, холодо-
снабжения и 
вентиляции,  
проводить сбор 
необходимой 
информации 
для выполне-
ния инженер-
ных изысканий 
по объекту 
проектирова-
ния. 

в целом 
успешное, но 
не системное 
умение выби-
рать типовые 
схемы для си-
стем водоот-
ведения  объ-
ектов тепло-, 
газо-, холодо-
снабжения и 
вентиляции,  
проводить 
сбор необхо-
димой ин-
формации для 
выполнения 
инженерных 
изысканий по 
объекту про-
ектирования. 

в целом 
успешное, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы, 
умение Вы-
бирать типо-
вые схемы 
для систем 
водоотведе-
ния  объектов 
тепло-, газо-, 
холодоснаб-
жения и вен-
тиляции,  
проводить 

сбор необхо-
димой ин-
формации для 
выполнения 
инженерных 
изысканий по 
объекту про-
ектирования. 

сформиро-
ванное уме-
ние выбирать 
типовые схе-
мы для си-
стем водоот-
ведения  объ-
ектов тепло-, 
газо-, холодо-
снабжения и 
вентиляции,  
проводить 
сбор необхо-
димой ин-
формации для 
выполнения 
инженерных 
изысканий по 
объекту про-
ектирования. 

 
 

обучающийся 
не владеет 
навыками ра-
боты с норма-
тивной и тех-
нической  до-
кументацией в 
сфере водоот-
ведения, объ-
ектов тепло-, 
газо-

в целом 
успешное, но 
не системное 
владение 
навыками ра-
боты с норма-
тивной и тех-
нической  до-
кументацией 
в сфере водо-
отведения, 

в целом 
успешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы или 
сопровожда-
ющееся от-
дельными 
ошибками 
навыками ра-
боты с норма-

успешное и 
системное 
владение 
навыком  
навыками ра-
боты с нор-
мативной и 
технической  
документаци-
ей в сфере 
водоотведе-
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,холодоснабже
ния и вентиля-
ции. 

объектов теп-
ло-, газо-
,холодоснабж
ения и венти-
ляции. 

тивной и тех-
нической  до-
кументацией 
в сфере водо-
отведения, 
объектов теп-
ло-, газо-
,холодоснабж
ения и венти-
ляции. 

ния, объектов 
тепло-, газо-
,холодоснабж
ения и венти-
ляции. 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 

3.1. Входной контроль 
Входной контроль по дисциплине проводиться в устной форме. 

Примерный перечень вопросов 
1. Гидростатическое давление. Единицы измерения давления и приборы из-

мерения его величины. 
2. Понятие расхода, уравнение неразрывности (сплошности) потока. 
3. Уравнение Д. Бернулли для реальной жидкости. 
4. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. 
5. Потери напора по длине. 
6. Местные потери напора. 
7. Гидравлический расчет трубопроводов. Определение диаметра труб по 

заданному расходу. 
8. Гидравлический расчет самотечных труб и лотков. Формула Шези. 
9. Насосы и их классификация. 
 
3.2. Доклад  
 
Требования к подготовке доклада 
Под докладом понимается устное сообщение по одному из вопросов тем, 

вынесенных на самостоятельное изучение.  
Подготовка доклада направлена на развитие и закрепление у обучающихся 

навыков самостоятельного глубокого, творческого и всестороннего анализа науч-
ной, методической и другой литературы; на выработку навыков и умений грамот-
но и убедительно излагать материал, четко формулировать теоретические обоб-
щения, выводы и практические рекомендации. Для этого обучающему предлага-
ется: освоить один из вопросов по дисциплине; выявить ключевые понятия, ха-
рактеризующие материал; подготовить доклад.  

Выступление обучающего с докладом, занимает не более 3-5 минут. 
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Перечень вопросов и тем, вынесенных на самостоятельное изучение, пред-
ставлен в приложении 2. 

 
 

Таблица 2- Темы докладов, рекомендуемые при изучении дисциплины  
«Водоотведение  с объектов  тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиля-

ции» 
 

№ п/п Темы докладов 
1 2 
1. Достоинства и недостатки метода санирования цементно-песчаным рас-

твором. 
2. Различия  между интенсивными и экстенсивными методами реконструк-

ции водоводов. 
3. Ультрафиолетовое облучение – как наиболее перспективный современ-

ный метод обеззараживания воды. 
4. Построения графиков неравномерности водоотведения. 
5. Аэротенки. Классификация и назначение. 
6. Состав сточных вод от котельных 
7. Очистка сточных вод на основании биологических прудов. 

 
 
3.3 Расчетно-графическая работа 
Тематика расчетно-графических работ устанавливается в соответствии с 

практическими занятиями дисциплины. 
Количество вариантов расчетно-графических работ разрабатывается с уче-

том количества студентов в группе. Каждый студент получает индивидуальный 
вариант расчетно-графической работы. 

Расчетно-графическая работа 
Рассчитать горизонтальные песколовки для очистной станции производи-

тельностью сут
мQ сутcр

3
. 80000=

, исходные данные приведены в приложении 1. 
Решение. Средний секундный расход на очистную станцию составит: 

с
мQ

q сутср
ср

3. 926,0
86400
80000

360024
==

⋅
=

 
 
Общий коэффициент неравномерности 47,1.. =максобК .  Следовательно, мак-

симальный секундный расход будет: 

с
мКqq максобсрмакс

3
. 36,147,1926,0 =⋅=⋅=  
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Принимаем четыре отделения песколовки, которые объединяются в группы 
по два отделения. Площадь живого сечения каждого отделения определяем по 
формуле: 

 
 

 
Глубину проточной части принимаем мh 6,01 = . Ширина отделений 

м
h

В 89,1
6,0

133,1

1

===
ω

 
 
Принимаем ширину отделения мВ 2= . Тогда наполнение в песколовке при 

максимальном расходе будет: 
м

B
h 57,0

2
133,1

1 ===
ω

 
 

При расчетном диаметре частиц песка ммd 2,0= , с
мми 7,180 =  и 7,1=К  длина 

песколовки составит: 
мL 5,15

0187,0
3,057,07,1
=

⋅⋅
=

 
Осадок из песколовки удаляется с помощью гидромеханической системы. В 

начале песколовки ниже уровня днища предусматривается устройство бункера 
диаметром мDб 2= . Длина пескового лотка и смывного трубопровода будет: 

мDLl б 5,130,25,15 =−=−=  

При норме водоотведения сутчел
лn .250=

 приведенное число жите-

лей
челN пр 320000

250
100080000

=
⋅

=
,  

Тогда объем, осадка в сутки составит: сут
мN пр 3

4,6
1000

02,0320000
1000

02,0
=

⋅
=

⋅
=ϑ

 
Предусматриваем выгрузку осадка 1 раз в сутки. При поступлении в бункер 

30% осадка и расположении остального осадка по всему днищу песколовки высо-
та слоя в каждом отделении будет: 

м
Bln

h 041,0
0,25,134

7,04,67,0
0 =

⋅⋅
⋅

=
⋅⋅

⋅
=
ϑ

 
 
Высота зоны накопления осадка (при е = 0,1) должна быть не менее 

( ) меhКh гл 07,010 ≈+⋅⋅=  
 
где −гК коэффициент запаса. 

2133,1
43,0

36,1 м=
⋅

=ω



10 

 

По конструктивным соображениям принимаем, ,2,0 мhл =  а гидромеханиче-
скую систему — состоящей из двух смывных трубопроводов в каждом отделении. 
Максимальная высота слоя осадка мhмакс 2,0= . Для расчета необходимой восходя-
щей скорости в лотке принимаем: эквивалентный диаметр зерен песка 

смd экв 05,0= ; температуру сточной воды 28 °С, при которой динамическая вязкость 

ссм
г

⋅= 0084,0µ . Восходящую скорость промывной воды находим по формуле: 
( )

с
см63,0

0084,0
17,01,07,005,010

54,0

31,1

=
+⋅⋅

=ϑ
 

Общий расход промывной воды, подаваемой по одному смывному трубо-
проводу, вычисляем по формуле: 

с
мql

3
085,0

2
5,1320063,0
=

⋅⋅
=

 

При скорости с
м

тр 0,3=ϑ  диаметр смывного трубопровода 

мqld
тр

тр 19,0
314,3

085,044
=

⋅
⋅

=
⋅

=
ϑπ  

 

 
Рисунок 6 Горизонтальная песколовка с гидросмывом (группа из двух отде-

лений) 
 
Принимаем диаметр смывного трубопровода ммdтр 200= . Скорость движе-

ния воды в начале его будет: 

с
м

d
ql

тр
тр 71,2

2,014,3
085,044

2 =⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
π

ϑ
 

Требуемый напор в начале смывного трубопровода определяем по формуле: 
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мH 14,3
81,92

71,24,52,06,5 2

0 =
⋅

⋅+⋅
=

 
При расстоянии между спрысками мz 5,0=  число их на каждом смывном 

трубопроводе составит: 
шт

z
ln 54

5,0
5,1322
=

⋅
==

 
Диаметр отверстия спрысков определяем по формуле  

мdспр 018,0
14,381,9282,05414,3

085,04
=

⋅⋅⋅⋅
⋅

=
 

 
Выполним расчет водослива, обеспечивающего поддержание в песколовке 

постоянном скорости с
м3,0=ϑ  при изменении расхода. Предусматриваем по од-

ному водосливу на каждую группу песколовок, состоящую из двух отделений (см. 
рис. 6). Коэффициент 69,0. =минобК . Минимальный расход на песколовки бу-

дет: с
мКqq минобсрмин

3
. 639,069,0926,0 =⋅=⋅=  а минимальное наполнение 

м
Bn

qh мин
мин 27,0

3,042
639,0

=
⋅⋅

=
⋅⋅

=
ϑ  

Отношение максимального расхода к минимальному на группу из двух пес-
коловок 

13,2
639,0
36,1

===
мин

макс
q q

qk
 

Перепад между дном песколовки и порогом водослива находим по формуле 

мР 18,0
113,2

27,013,257,0
3

2

3
2

=
−

⋅−
=

 
Ширину водослива определяем по формуле для двух отделений: 

( )
мbсж 66,0

57,018,081,9236,02

36,1
2

3 =
+⋅⋅  

Определим размеры отводных каналов. Расход на одну песколовку 

.34,0
4
36,1 3

1 с
м

n
qq макс ===

 
а на две песколовки 

.68,034,022
3

12 с
мqq =⋅==  

При форсированном режиме работы или при перегрузке очистной станции 
расходы будут: 

,48,04,134,04,1
3

11 с
мqq =⋅=⋅=′

 
.95,04,168,04,1

3
22 с

мqq =⋅=⋅=′  
Размеры отводящих каналов принимаем соответственно от одной и двух пе-

сколовок следующими: 
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,8001 ммb =       ;0012,0=i  
,10002 ммb =      .008,0=i  

Наполнения и скорости и них будут: 
,48,01 мh =      ;91,01 с

м=ϑ  
,75,02 мh =      ;92,02 с

м=ϑ  
,62,01 мh =′      ;97,01 с

м=′ϑ  
,98,02 мh =′      ;98,02 с

м=′ϑ  
При движении воды от песколовки до регулирующего лотка потерями 

напора пренебрегаем. 
Чтобы обеспечить одинаковый уровень бортов песколовки и каналов, глу-

бина их должна равняться (при условии превышения бортов над уровнем воды в 
период форсированного режима работы): 

песколовки мРННп 3,118,048,12 =−=−= ; 
канала от одной песколовки мН 21,11 = ; 
канала от двух песколовок мhН 48,15,098,05,022 =+=+=  
 

 

3.4.  Лабораторные  работы 
 

Тематика лабораторных работ установлена в соответствии с ФГОС ВО и 
рабочей программой по дисциплине «Водоотведение с  объектов тепло-, газо-, хо-
лодоснабжения». Критерием оценки лабораторной работы является собеседова-
ние по письменному отчету по лабораторной работе и умение студента отвечать 
на контрольные вопросы.  

 
Темы лабораторных работ: 

1. Комплексная оценка токсичности производственных стоков методом биологического тести-
рования; 
2. Изучение кинетики седиментации взвешенных веществ; 
3. Очистка сточных вод методом электрофлотации; 
4. Очистка сточных вод методом ультрафильтрации; 
5. Глубокая очистка сточных вод в скорых фильтрах. 
6. Определение эффекта удаления синтетических поверхностно-активных веществ из стоков 
методом флотации 

 
3.5. Рубежный контроль 

 
Вопросы рубежного контроля № 1 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 
1. Каковы основные отличия системы канализации от системы водоснабже-

ния? 
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2. Почему отведение канализационных стоков осуществляется в безнапор-
ном режиме? 

3. В каких местах устанавливаются канализационные колодцы? 
4. Чем отличаются насосы для перекачки канализационных стоков от насо-

сов на чистую воду? 
5. Системы водоотведения предприятий.  
6. Общесплавная, раздельная или комбинированная система водоотведения. 
Прямоточное, последовательное и оборотное водоснабжение.  
7. Как устроена ливневая канализация? 
8. Как определяются норма водоотведения на предприятии? 
9. Водоотводящая сеть. Трассировка сети.  
10. Типы труб и прокладка сети водоотведения. Сооружения на сети водо-

отведения. 
 

Вопросы для самостоятельного изучения 
1. Способ гибкого комбинированного рукава. 
2. Методы восстановления колодцев на водоотводящих сетях. 
3. Коэффициент суточной неравномерности водоотведения для предприя-

тий. 
4.  Определение расходов воды водоотведения для предприятий. 
 

Вопросы рубежного контроля № 2 
Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

 
1. Самоочищающие скорости, наименьшие уклоны и диаметры. Безрасчет-

ные участки канализационной сети. Выбор способа сопряжения участков сети (по 
«шелыгам», «по уровню воды»). 

2.  Определение расчетных среднесекундных и максимальных секундных 
расходов на участках сети. Попутные, транзитные, боковые и расчетные расходы 
и их определение. 

3. Основные правила конструирования канализационных сетей.  
4. Канализационные трубы, коллекторы, каналы и требования к ним. 
5. Современные конструкции, материалы и стандарты. Способы и средства 

соединения. Подготовка основания. 
6. Смотровые (линейные, поворотные, узловые, контрольные) промывные, 

перепадные и др. канализационные колодцы.  
7. Соединительные камеры. Основные сведения о конструкциях, выборе ме-

ста расположения. 
8. Канализационные насосные станции и приемно-регулирующие резервуа-

ры.  
9. Выбор места расположения  насосной станции. Основные типы и кон-

струкции. Оборудование. Особенности режимов работы. Определение емкости 
резервуаров. 
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10. Общие требования по строительству и эксплуатации канализационных 
сетей 

 
Вопросы для самостоятельного изучения 

1.  Характеристика перечня предельно допустимых концентраций  ПДК для 
воды рыбохозяйственных водоемов. 

2. Организация контроля качества сточных вод. 
3.  Модуль стока сточных вод. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5. Промежуточная аттестация 
 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 08.03.01 
Строительство установлена промежуточная аттестация в виде зачета 

 
 

Вопросы, выносимые на зачет 
1. Задачи, особенности, современное состояние и перспективы развития во-

доотведения. 
2. Классификация сточных вод и генезис их загрязнений. Особенности 

сточных вод агропромышленных объектов. 
3. Общая схема системы водоотведения поселка, города и ее основные эле-

менты. Централизованные и децентрализованные системы канализации. 
4. Сплавные безнапорные самотечные, напорные с механической перекач-

кой, вывозные и другие системы канализации. Область их применения, распро-
странение, технико-экономическая характеристика.  

5. Общесплавные, раздельные (полные и неполные раздельные), полураз-
дельные и комбинированные системы канализации. Их особенности, достоинства 
и недостатки, условия применения и выбор наиболее эффективной системы. 

6. Районные (групповые) системы канализации. Особенности и направления 
развития систем канализации агропромышленных районов. Условия приема сточ-
ных вод в канализацию. 

7. Факторы, определяющие количество и режим поступления образующихся 
сточных вод для различных объектов канализования. Зависимость водоотведения 
от водопотребления. 
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8. Нормы водоотведения бытовых сточных вод в канализованных и не кана-
лизованных районах населенных мест, для наружных и внутренних систем водо-
отведения жилых, общественных и производственных зданий. 

9. Модуль стока. Расчетное число жителей. Графики притока сточных вод. 
10. Основные исходные данные для разработки проектов канализации. Пра-

вила трассировки наружных канализационных сетей. Разбивка территории на бас-
сейны канализования. 

11. Понятия о схемах водоотведения, их классификация. Факторы, влияю-
щие на выбор схемы. Перпендикулярная, пересеченная, параллельная, радиальная 
и другие схемы, их достоинства и недостатки, условия применения. Учет очеред-
ности строительства. 

12. Зонные схемы канализования. Трассировка уличной сети по объемлю-
щей схеме, «по пониженной стороне квартала», через квартал и др. сравнительная 
характеристика этих схем. 

13. Расположение канализационных трубопроводов в поперечном профиле 
улиц относительно различных сооружений и коммуникаций. 

14. Современные методы прокладки подземных коммуникаций. Глубина за-
ложения канализационных сетей. Диктующие точки. 

15. Формы поперечного сечения труб и каналов, их гидравлическая харак-
теристика, особенности и условия применения. Фактический и расчетный режимы 
движения сточных вод в канализационной сети. 

16. Основы гидравлического расчета самотечных канализационных сетей. 
Расчетные формулы и указания СНиП. 

17. Расчетные (нормативные) скорости потока, уклоны лотка, наполнения 
труб и соотношения между ними. Графики изменения относительных расходов и 
скоростей от степени наполнения труб. 

18. Самоочищающие скорости, наименьшие уклоны и диаметры. Безрасчет-
ные участки канализационной сети. Выбор способа сопряжения участков сети (по 
«шелыгам», «по уровню воды»).  

19. Определение расчетных среднесекундных и максимальных секундных 
расходов на участках сети. Попутные, транзитные, боковые и расчетные расходы 
и их определение. 

20. Основные правила конструирования канализационных сетей. Канализа-
ционные трубы, коллекторы, каналы и требования к ним. Современные конструк-
ции, материалы и стандарты. Способы и средства соединения. Подготовка осно-
вания. 

21. Смотровые (линейные, поворотные, узловые, контрольные) промывные, 
перепадные и др. канализационные колодцы. Соединительные камеры. Основные 
сведения о конструкциях, выборе места расположения. 

22. Канализационные насосные станции и приемно-регулирующие резерву-
ары. Выбор места расположения. Основные типы и конструкции. Оборудование. 
Особенности режимов работы. Определение емкости резервуаров. 
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23. Общие требования по строительству и эксплуатации канализационных 
сетей. 

 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 
 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  
и (или) опыта деятельности 

Контроль результатов обучения обучающимися, этапов и уровня формиро-
вания компетенций по дисциплине «Водоотведение  с объектов  АПК»  осуществ-
ляется через проведение входного, текущего, рубежных, выходного контролей и 
контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля, порядок начисле-
ния баллов и фонды контрольных заданий для текущего контроля разрабатывают-
ся кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании ка-
федры. 

 
 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 
 деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-

цессе освоения образовательной программы 
Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 6. 
Таблица 6 

Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной си-
стеме 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 
(отлич-
но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 
систематическое и глубокое знание учеб-
ного материала, умеет свободно выпол-
нять задания, предусмотренные про-
граммой, усвоил основную литературу и 
знаком с дополнительной литературой, 
рекомендованной программой. Как пра-
вило, обучающийся проявляет творче-
ские способности в понимании, изложе-
нии и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 
(хоро-
шо)» 

Обучающийся обнаружил полное знание 
учебного материала, успешно выполняет 
предусмотренные в программе задания, 
усвоил основную литературу, рекомен-
дованную в программе 



17 

 

Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной си-
стеме 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

пороговый «удовле-
творитель-
но» 

«зачтено» «зачтено 
(удовле-
твори-
тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания основ-
ного учебного  материала в объеме, необ-
ходимом для дальнейшей учебы и пред-
стоящей работы по профессии, справля-
ется с выполнением практических зада-
ний, предусмотренных программой, зна-
ком с основной литературой, рекомендо-
ванной программой, допустил погрешно-
сти в ответе на экзамене и при выполне-
нии экзаменационных заданий, но обла-
дает необходимыми знаниями для их 
устранения под руководством преподава-
теля 

– «неудов-
летвори-
тельно» 

«не за-
чтено» 

«не за-
чтено 
(неудо-
влет-
воритель-
но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в зна-
ниях основного учебного материала, до-
пустил принципиальные ошибки в вы-
полнении предусмотренных программой 
практических заданий, не может продол-
жить обучение или приступить к профес-
сиональной деятельности по окончании 
образовательной организации без допол-
нительных занятий  

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при промежуточной аттестации 
 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
знания: методы расчета инженерных систем водоотведения; основные 

направления развития систем водоотведения предприятий, элементы этих систем, 
современное оборудование систем водоотведения, место его проектирования, 
эксплуатации и реконструкции. 

умения: выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; подобрать 
насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; определять расчетные 
расходы в системах водоотведения;  

владение навыками: современных методов проектирования и расчета си-
стем водоотведения предприятий. 

 
Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 
- знание материала: методы расчета инженерных систем водоотве-
дения; основные направления развития систем водоотведения пред-
приятий, элементы этих систем, современное оборудование систем 
водоотведения, место его проектирования, эксплуатации и рекон-
струкции. 
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- умение выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; подо-
брать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; 
определять расчетные расходы в системах водоотведения; 
- успешное и системное владение навыками современных методов 
проектирования и расчета систем водоотведения предприятий. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
- знание материала, но допускает не существенные неточности; 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

выполнять гидравлические расчеты трубопроводов,; подбирать 
насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; опреде-
лять расчетные расходы в системах водоотведения; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-
вождающееся отдельными ошибками владение навыками совре-
менных методов проектирования и расчета систем водоотведения 
предприятий. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 
логическую последовательность в изложении программного мате-
риала; 

- в целом успешное, но не системное умение выполнять гидравли-
ческие расчеты трубопроводов; подбирать насосно-силовое обо-
рудование с высоким  к.п.д. работы; определять расчетные расхо-
ды в системах водоотведения; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками современ-
ных методов проектирования и расчета систем водоотведения 
предприятий. 

неудовлетворительно обучающийся: 
- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в материале: методы расчета инженерных систем во-
доотведения; основные направления развития систем водоотведе-
ния предприятий, элементы этих систем, современное оборудова-
ние систем водоотведения, место его проектирования, эксплуата-
ции и реконструкции; 

- не умеет использовать методы и приемы при решении инженер-
ных задач, допускает существенные ошибки, неуверенно, с боль-
шими затруднениями выполняет самостоятельную работу, боль-
шинство заданий, предусмотренных программой дисциплины, не 
выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками современных методов проек-
тирования и расчета систем водоотведения предприятий,  допус-
кает существенные ошибки, с большими затруднениями выполня-
ет самостоятельную работу.  

 
4.2.2. Критерии оценки доклада 
При подготовке доклада обучающийся демонстрирует: 
знания: составления  доклада согласно требованиям; 
умения: работать с научной и технической литературой; 
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владение навыками: четко отражать актуальность, рассматриваемой темы  
и проанализировав ее,  делать выводы по возможным способам решения. 

 
Критерии оценки доклада 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

 знания составления  доклада согласно требованиям; 
 умения работать с научной и технической литературой по рас-

сматриваемой теме; 
 навыки четко отражать актуальность, рассматриваемой темы  и 

проанализировав ее, делать выводы по возможным способам реше-
ния. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
 знания составления  доклада согласно требованиям, но допуска-

ются неточности; 
 умения работать с научной и технической литературой 
 навыки четко отражать актуальность, рассматриваемой темы  и 

проанализировав ее,  делать выводы по возможным способам реше-
ния, которые требуют небольшого дополнения. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
 знания составления  доклада, которые в  большей части не соот-

ветствуют требованиям; 
 умения в недостаточной степени работать с научной и техниче-

ской литературой по рассматриваемой теме; 
 навыки четко отражать актуальность, которая изложена с серьез-

ными упущениями,  и проанализировав ее,  делать выводы по воз-
можным способам решения. 

неудовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
  не знание основных требований составления доклада; 
 не умеет работать с научной и технической литературой по рас-

сматриваемой теме; 
 не владеет навыками четко отражать актуальность, рассматривае-

мой темы  и проанализировав ее, делать выводы по возможным спо-
собам решения. 

 
 
4.2.3. Критерии оценки выполнения расчетно-графических работ 

При выполнении расчетно-графических работ обучающийся демонстрирует: 
знания: методы расчета инженерных систем водоотведения; основные 

направления развития систем водоотведения предприятий, элементы этих систем, 
современное оборудование систем водоснабжения и водоотведения, место его 
проектирования, эксплуатации и реконструкции. 

умения: выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; подобрать 
насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; определять расчетные 
расходы в системах водоотведения;  

владение навыками: современных методов проектирования и расчета си-
стем водоотведения зданий, сооружений. 
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Критерии оценки выполнения расчетно-графических работ 

отлично обучающийся демонстрирует: 
 знания методов расчета инженерных систем водоотведения; 

основные направления развития систем водоотведения предприятий, 
современное оборудование систем водоотведения, место его проек-
тирования, эксплуатации и реконструкции; 

 умения выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; 
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; 
определять расчетные расходы в системах водоотведения; 

 владение навыками  современных методов проектирования и 
расчета систем водоотведения предприятий. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
 знания методов расчета инженерных систем водоотведения; 

основные направления развития систем водоотведения предприятий, 
элементы этих систем, современное оборудование систем водоотве-
дения, место его проектирования, эксплуатации и реконструкции,  с 
небольшими недочетами;   

 умения выполнять гидравлические расчеты трубопроводов,; 
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; 
определять расчетные расходы в системах водоотведения, с неболь-
шими недочетами; 

 владение навыками  изложения графического и расчетного мате-
риала, при  проектировании и расчетах систем водоотведения пред-
приятий, допуская недочеты при оформлении. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
 знания методов расчета инженерных систем водоотведения; 

основные направления развития систем водоотведения предприятий, 
элементы этих систем, современное оборудование систем водоотве-
дения, место его проектирования, эксплуатации и реконструкции с 
грубыми нарушениями при изложении материала;   

 умения выполнять гидравлические расчеты трубопроводов,  
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы, 
определять расчетные расходы в системах водоотведения, с присут-
ствием алгебраических ошибок; 

  владение низким уровнем навыков  изложения графического и 
расчетного материала, при  проектировании и расчетах систем водо-
отведения предприятий. 

неудовлетворительно Обучающийся демонстрирует: 
- незнание методов расчета инженерных систем водоотведения; 

основные направления развития систем водоотведения предприятий, 
элементы этих систем, современное оборудование систем водоотве-
дения, место его проектирования;   

- неумение выполнять гидравлические расчеты трубопроводов, , 
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы, 
определять расчетные расходы в системах водоотведения; 

- не владение изложения графического и расчетного материала, 
при  проектировании и расчетах систем водоотведения предприятий. 
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4.2.4. Критерии оценки лабораторных работ 
 При выполнении лабораторных  работ обучающийся демонстрирует: 

При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 
 знания: требований предъявляемых к качеству сточных вод после очистки  
с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции, основные методы 
очистки; 
 умения: анализировать протоколы лабораторных исследований и проводить 
анализ по имеющимся данным на основании нормативной документации, делать 
выводы отвечать на поставленные вопросы, выполнять графические схемы, чер-
тежи; 

владение навыками: анализа и подбора  метода очистки для систем водо-
отведения с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции.  
 

Критерии оценки выполнения лабораторных работ 
отлично обучающийся демонстрирует: 

 знания требований предъявляемых к качеству сточных вод 
после очистки  с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и венти-
ляции, основные методы очистки; 

 умения анализировать протоколы лабораторных исследований 
и проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи; 

 владение навыками  анализа и подбора  метода очистки для 
систем водоотведения с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и 
вентиляции. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
 знания основных требований предъявляемых к качеству сточных 

вод после очистки  с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вен-
тиляции, основные методы очистки,  с небольшими недочетами;   

 умения анализировать протоколы лабораторных исследований и 
проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи, с небольшими недоче-
тами; 

 владение навыками  анализа и подбора  метода очистки для си-
стем водоотведения с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и 
вентиляции. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
 знания требований предъявляемых к качеству сточных вод после 

очистки  с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции, 
основные методы очистки с грубыми нарушениями при изложении 
материала;   

 умения анализировать протоколы лабораторных исследований и 
проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи, с присутствием техни-
ческих ошибок; 

  владение низким уровнем анализа и подбора  метода очистки для 
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систем водоотведения с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и 
вентиляции. 

неудовлетворительно Обучающийся демонстрирует: 
- незнание требований предъявляемых к качеству сточных вод

после очистки  с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и венти-
ляции, основные методы очистки;

- неумение анализировать протоколы лабораторных исследований
и проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы,  чертежи;

- не владение  навыком анализа и подбора  метода очистки для
систем водоотведения с объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и
вентиляции.

Разработчик(и): доцент, Горбачева М.П.         
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