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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины «Методы исследований в биотехноло-

гии» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки  

19.04.01 биотехнология, утвержденного приказом Министерства образования и 

науки РФ от 10.08.2021 г. № 737, формируют следующие компетенции, указанные 

в таблице 1. 

Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Методы исследований в биотехнологии» 
Компетенция Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

 

 

Этапы формиро-

вания компетен-

ции в процессе 

освоения ОПОП 

(семестр)* 

Виды занятий 

для формиро-

вания компе-

тенции 

Оценочные средства 

для оценки уровня 

сформированности 

компетенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 

ОПК-4 «Способен вы-

бирать и ис-

пользовать со-

временные ин-

струментальные 

методы и техно-

логии, осваивать 

новые методы и 

технику иссле-

дований для ре-

шения конкрет-

ных задач про-

фессиональной 

деятельности» 

ОПК-4.1 осу-

ществляет поиск 

и систематизиру-

ет методы иссле-

дования для ре-

шения конкрет-

ных задач в обла-

сти биотехноло-

гии; 

 

3 лекции, прак-

тические за-

нятия 

Практические заня-

тия, доклад, пись-

менный опрос, уст-

ный опрос 

ОПК-5 «Способен пла-

нировать и про-

водить ком-

плексные экспе-

риментальные и 

расчетно-

теоретические 

исследования по 

разработанной 

программе, кри-

тически анали-

зировать, обоб-

щать и интер-

претировать по-

лученные экспе-

риментальные 

данные» 

ОПК-5.1 – участ-

вует в планиро-

вании и проведе-

нии научных ис-

следований и 

экспериментов 

для комплексно-

го решения тех-

нологических 

задач биотехно-

логического про-

изводства; 

3 лекции, прак-

тические за-

нятия 

Практические заня-

тия, доклад, пись-

менный опрос, уст-

ный опрос 

ПК-7 «Способен осу-

ществлять эффек-

тивную работу 

средств контроля, 

автоматизации и 

ПК-7.2 - обосно-

вывают выбор 

методов микро-

биологического, 

химико-

3 лекции, прак-

тические за-

нятия 

Практические заня-

тия, доклад, пись-

менный опрос, уст-

ный опрос 



автоматизирован-

ного управления 

производством, 

химико-техни-

ческого, биохи-

мического и мик-

робиологичес-

кого контроля» 

технического, 

биохимического 

контроля объек-

тов производства 

и готовой про-

дукции. 

 

 

 

Компетенция ОПК-4 – также формируется в ходе освоения дисциплин: Ме-

тодология научных исследований в биотехнологии, а также в ходе прохождения 

научно-исследовательской работы, технологической и преддипломной практик, 

подготовки к процедуре защиты и защиты выпускной квалификационной работы. 

Компетенция ОПК-5 – также формируется в ходе освоения дисциплин: Ме-

тодология научных исследований в биотехнологии, Апробация и оформление ре-

зультатов биотехнологических исследований, а также в ходе прохождения науч-

но-исследовательской работы, подготовки к процедуре защиты и защиты выпуск-

ной квалификационной работы. 

Компетенция ПК-7 – также формируется в ходе освоения дисциплин: Осно-

вы технологического проектирования и эксплуатации специализированного обо-

рудования биотехнологических производств, Инженерные аспекты специализиро-

ванного оборудования биотехнологических производств, Синтетические методы в 

биотехнологии, а также в ходе прохождения технологической и преддипломной 

практик, подготовки к процедуре защиты и защиты выпускной квалификацион-

ной работы. 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Перечень оценочных средств 

Таблица 2 
 

№ 

п/п 

Наименование оце-

ночного средства 

Краткая характеристика оце-

ночного средства 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1 доклад продукт самостоятельной рабо-

ты студента, представляющий 

собой краткое изложение полу-

ченных результатов теоретиче-

ского анализа определенной 

научной (учебно-ис-

следовательской) темы, где ав-

тор раскрывает суть исследуе-

мой проблемы, приводит раз-

личные точки зрения, а также 

собственные взгляды на нее  

темы докладов 

2 собеседование средство контроля, организо-

ванное как специальная бесе-

да педагогического работника 

с обучающимся на темы, свя-

занные с изучаемой дисцип-

линой и рассчитанной на вы-

вопросы по темам дисципли-

ны: 

- перечень вопросов для уст-

ного опроса 

- задания для самостоятель-

ной работы 



яснение объема знаний обу-

чающегося по определенному 

разделу, теме, проблеме и т.п. 

3 практическая работа средство, направленное на 

изучение практического хода 

тех или иных процессов, ис-

следование явления в рамках 

заданной темы с применением 

методов, освоенных на лекци-

ях, сопоставление получен-

ных результатов с теоретиче-

скими концепциями, осу-

ществление интерпретации 

полученных результатов, оце-

нивание применимости полу-

ченных результатов на прак-

тике  

практические работы 

 

 

Таблица 3 

Программа оценивания контролируемой дисциплине 
 

№ 

п/п 

Контролируемые  

разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1 Хроматографические ме-

тоды анализа. 
ОПК-4; ОПК-5; ПК-7 Устный опрос; практическое занятие. 

2 Спектральные методы 

анализа. 
ОПК-4; ОПК-5; ПК-7 Устный опрос; практическое занятие. 

3 Комбинационное исполь-

зование методов и стати-

стическая обработка дан-

ных 

ОПК-4; ОПК-5; ПК-7 Устный опрос; практическое занятие. 

4 Выходной контроль ОПК-4; ОПК-5; ПК-7 Зачет 

 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Методы исследования в биотехнологии» на различных этапах их формиро-

вания, описание шкал оценивания 
Таблица 4 

 

Код компе-

тенции, этапы 

освоения 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового 

уровня 

(неудовлетвори-

тельно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

продвинутый 

уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-

вень (отлично) 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-4,  

3 семестр 

ОПК-4.1 осу-

ществляет по-

иск и система-

тизирует мето-

ды исследова-

ния для реше-

ния конкрет-

ных задач в 

обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала (основные 

принципы рабо-

ты методов ис-

следования в 

обучающийся 

демонстрирует 

знания только 

основного ма-

териала, но не 

знает деталей, 

допускает не-

точности в 

обучающийся 

демонстриру-

ет знание ма-

териала, но 

допускает су-

щественные 

неточности, 

осуществляет 

обучающийся 

демонстриру-

ет знание ма-

териала (ос-

новные прин-

ципы работы 

методов ис-

следования в 



области био-

технологии; 

 

биотехнологии), 

плохо ориенти-

руется в опреде-

лении базовых 

понятий и фор-

мулировках ос-

новных законов 

химии, не знает 

практику приме-

нения материала, 

допускает суще-

ственные ошиб-

ки, не справля-

ется с выделени-

ем существен-

ных особенно-

стей изучаемого 

материала  

формулиров-

ках, нарушает 

логическую 

последователь-

ность в изло-

жении про-

граммного ма-

териала, не 

умеет доста-

точно глубоко 

обосновывать 

свои суждения 

и приводить 

свои примеры 

расчеты, ана-

лизирует по-

лученные ре-

зультаты, но 

не умеет де-

лать обосно-

ванные выво-

ды 

биотехноло-

гии), полное 

понимание 

проблемы, 

умение систе-

матизировать 

и аргументи-

ровать мате-

риал, обосно-

вывать свою 

точку зрения, 

владеет ос-

новными по-

ложениями в 

области изу-

чаемой дис-

циплины, 

применяет 

сведения из 

различных 

источников 

ОПК-5,  

3 семестр 

ОПК-5.1 – 

участвует в 

планировании 

и проведении 

научных ис-

следований и 

экспериментов 

для комплекс-

ного решения 

технологиче-

ских задач 

биотехнологи-

ческого произ-

водства; 

обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала (инстру-

ментальные ме-

тоды исследова-

ний в биотехно-

логии, их огра-

ничения и воз-

можность при-

менения), плохо 

ориентируется в 

определении ба-

зовых понятий и 

формулировках 

основных зако-

нов химии, не 

знает практику 

применения ма-

териала, допус-

кает существен-

ные ошибки, не 

справляется с 

выделением су-

щественных 

особенностей 

изучаемого ма-

териала  

обучающийся 

демонстрирует 

знания только 

основного ма-

териала, но не 

знает деталей, 

допускает не-

точности в 

формулиров-

ках, нарушает 

логическую 

последователь-

ность в изло-

жении про-

граммного ма-

териала, не 

умеет доста-

точно глубоко 

обосновывать 

свои суждения 

и приводить 

свои примеры 

обучающийся 

демонстриру-

ет знание ма-

териала, но 

допускает су-

щественные 

неточности, 

осуществляет 

расчеты, ана-

лизирует по-

лученные ре-

зультаты, но 

не умеет де-

лать обосно-

ванные выво-

ды 

обучающийся 

демонстриру-

ет знание ма-

териала (ин-

струменталь-

ные методы 

исследований 

в биотехноло-

гии, их огра-

ничения и 

возможность 

применения), 

полное пони-

мание про-

блемы, умение 

систематизи-

ровать и аргу-

ментировать 

материал, 

обосновывать 

свою точку 

зрения, владе-

ет основными 

положениями 

в области изу-

чаемой дис-

циплины, 

применяет 

сведения из 

различных 

источников 



ПК-7,  

3 семестр 

ПК-7.2 - обос-

новывают вы-

бор методов 

микробиологи-

ческого, хими-

ко-

технического, 

биохимическо-

го контроля 

объектов про-

изводства и 

готовой про-

дукции. 

 

обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала (инстру-

ментальные ме-

тоды исследова-

ний в биотехно-

логии, их огра-

ничения и воз-

можность при-

менения в каж-

дом конкретном 

случае), плохо 

ориентируется в 

определении ба-

зовых понятий и 

формулировках 

основных зако-

нов химии, не 

знает практику 

применения ма-

териала, допус-

кает существен-

ные ошибки, не 

справляется с 

выделением су-

щественных 

особенностей 

изучаемого ма-

териала  

обучающийся 

демонстрирует 

знания только 

основного ма-

териала, но не 

знает деталей, 

допускает не-

точности в 

формулиров-

ках, нарушает 

логическую 

последователь-

ность в изло-

жении про-

граммного ма-

териала, не 

умеет доста-

точно глубоко 

обосновывать 

свои суждения 

и приводить 

свои примеры 

обучающийся 

демонстриру-

ет знание ма-

териала, но 

допускает су-

щественные 

неточности, 

осуществляет 

расчеты, ана-

лизирует по-

лученные ре-

зультаты, но 

не умеет де-

лать обосно-

ванные выво-

ды 

обучающийся 

демонстриру-

ет знание ма-

териала (ин-

струменталь-

ные методы 

исследований 

в биотехноло-

гии, их огра-

ничения и 

возможность 

применения в 

каждом кон-

кретном слу-

чае), полное 

понимание 

проблемы, 

умение систе-

матизировать 

и аргументи-

ровать мате-

риал, обосно-

вывать свою 

точку зрения, 

владеет ос-

новными по-

ложениями в 

области изу-

чаемой дис-

циплины, 

применяет 

сведения из 

различных 

источников 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 

3.1. Доклады 

Таблица 2  

Темы докладов, рекомендуемые к написанию при изучении дисциплины  

«Методы исследований в биотехнологии» 
 

№ п/п Темы докладов 

1 2 

1 Капиллярный электрофорез. Современные приборы и виды детекторов. 
2 Масс-селективные детекторы в хроматографии. Интерпретация масс-

спектров. 
3 Методы исследования наночастиц в образцах. 
4 Введение и обнаружение изотопной метки в биологических объектах. 
5 Аминокислотные анализаторы. 
6 Возможности и ограничения спектрофотометрических детекторов совре-



№ п/п Темы докладов 

1 2 

менных приборов. 
7 Методы определения микроэлементов в биологических объектах. 
8 Методы определения основных параметров биотехнологических процессов. 

 

Вопросы, выносимые на зачет 
 

1. Классические методы исследования биологических объектов и их современное 

аппаратурное оформление.  

2. Хроматографические методы анализа. Их сущность и возможности. 

3. Тонкослойная и колоночная хроматографии. Подбор элюэнтов. 

4. Газовая хроматография. 

5. Метод ГЖХ. 

6. Метод КГХ. 

7. Виды детекторов в газовой хроматографии и их основные характеристики. 

8. Метод ВЭЖХ. 

9. Виды детекторов, используемых в методе ВЭЖХ, их характеристики и воз-

можности использования. 

10.  Спектральные методы исследования в биохимии. 

11.  Основные законы фотохимии. 

12.  ИК-спектроскопия. 

13.  Спектрометрия в УФ и видимой области спектра. 

14.  Спектроскопия ядерно-магнитного резонанса.  

15.  Масс-спектрометрия. 

16.  Капиллярный электрофорез.  

17.  Классификация ошибок, возникающих при проведении эксперимента и ме-

тоды их нивелирования. 

18.  Методы РСА и атомно-силовой микроскопии. 

19.  Пробоотбор и пробоподготовка. 

20.  Статистическая обработка экспериментальных данных. 

21.  Компьютерные базы данных современных ФХМА. 

22.  Компьютерная обработка данных ФХМА.  

23. Молекулярно - генетические методы исследования в биотехнологии. 

24. Атомно-адсорбционная спектроскопия. 

25. Атомно-эмиссионный метод анализа. 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 
 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и опыта деятельности 
 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формирова-

ния компетенций по дисциплине «Методы исследований в биотехнологии» осу-

ществляется через проведение текущего, выходного контролей и контроля самосто-

ятельной работы. 

Формы текущего, промежуточного контроля и фонды контрольных заданий 



для текущего контроля разрабатываются кафедрой исходя из специфики дисци-

плины, и утверждаются на заседании кафедры. 
 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа  

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
 

знания: возможности современного оборудования на основе технических 

характеристик приборов: как осуществлять подбор контрольного оборудования 

для биотехнологических процессов; возможности сторонних организаций на ос-

нове комплектации их приборного парка; основные принципы инструментальных 

методов исследования; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения в каждом конкретном случае; прграм-

ное обеспечение инструментальных методов исследований в биотехнологии; ин-

струментальные методы исследований в биотехнологии, их ограничения и воз-

можность применения; возможности применения инструментальных методов ис-

следований в биотехнологии. 

умения: идентифицировать различные классы органических соединений в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в биологических объек-

тах; использовать научно-техническую базу сторонних организаций; самостоя-

тельно работать на современном оборудовании; идентифицировать органические 

соединения в биологических объектах на основе экспериментальных данных, по-

лученных на современном оборудовании; пользоваться программным обеспече-

нием современного оборудования; подбирать вид оборудования для конкретных 

задач; подбирать вид исследований для решения конкретных задач. 

владение навыками: основными методами исследования в биотехнологии; 

основными методами анализа в биотехнологии; методами анализа в биотехноло-

гии на основе теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний приборного парка; 

основными навыками работы с оборудованием, используемым в биотехнологии; 

основными принципами программного обеспечения приборов, используемых в 

биотехнологии; основными приемами  работы на приборах физико-химических 

методов анализа;  методом подбора оборудования для контроля биотехнологиче-

ских процессов. 
 

Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, практики применения материала, исчерпываю-

ще и последовательно, четко и логично излагает материал, хоро-

шо ориентируется в материале, не затрудняется с ответом при ви-

доизменении заданий (возможности современного оборудования 

на основе технических характеристик приборов: как осуществлять 

подбор контрольного оборудования для биотехнологических про-

цессов; возможности сторонних организаций на основе ком-

плектации их приборного парка; основные принципы инструмен-



тальных методов исследования; инструментальные методы иссле-

дований в биотехнологии, их ограничения и возможность приме-

нения в каждом конкретном случае; программное обеспечение 

инструментальных методов исследований в биотехнологии; ин-

струментальные методы исследований в биотехнологии, их огра-

ничения и возможность применения; возможности применения 

инструментальных методов исследований в биотехнологии); 

- умение пользоваться полученными знаниями, используя совре-

менные методы и показатели такой оценки (идентифицировать 

различные классы органических соединений в биологических 

объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в био-

логических объектах; использовать научно-техническую базу сто-

ронних организаций; самостоятельно работать на современном 

оборудовании; идентифицировать органические соединения в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных, 

полученных на современном оборудовании; пользоваться про-

граммным обеспечением современного оборудования; подбирать 

вид оборудования для конкретных задач; подбирать вид исследо-

ваний для решения конкретных задач); 

- успешное и системное владение полученными навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей (воз-

можности современного оборудования на основе технических ха-

рактеристик приборов: как осуществлять подбор контрольного 

оборудования для биотехнологических процессов; возможности 

сторонних организаций на основе комплектации их приборного 

парка; основные принципы инструментальных методов исследо-

вания; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения в каждом конкретном 

случае; прграмное обеспечение инструментальных методов ис-

следований в биотехнологии; инструментальные методы исследо-

ваний в биотехнологии, их ограничения и возможность примене-

ния; возможности применения инструментальных методов иссле-

дований в биотехнологии); 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение, 

используя современные методы и показатели такой оценки (иден-

тифицировать различные классы органических соединений в био-

логических объектах на основе экспериментальных данных; под-

бирать  вид анализа для различных классов органических соеди-



нений в биологических объектах; использовать научно-

техническую базу сторонних организаций; самостоятельно рабо-

тать на современном оборудовании; идентифицировать органиче-

ские соединения в биологических объектах на основе экспери-

ментальных данных, полученных на современном оборудовании; 

пользоваться программным обеспечением современного оборудо-

вания; подбирать вид оборудования для конкретных задач; под-

бирать вид исследований для решения конкретных задач); 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 

логическую последовательность в изложении программного мате-

риала (возможности современного оборудования на основе тех-

нических характеристик приборов: как осуществлять подбор кон-

трольного оборудования для биотехнологических процессов; воз-

можности сторонних организаций на основе комплектации их 

приборного парка; основные принципы инструментальных мето-

дов исследования; инструментальные методы исследований в 

биотехнологии, их ограничения и возможность применения в 

каждом конкретном случае; прграмное обеспечение инструмен-

тальных методов исследований в биотехнологии; инструменталь-

ные методы исследований в биотехнологии, их ограничения и 

возможность применения; возможности применения инструмен-

тальных методов исследований в биотехнологии); 

- в целом успешное, но не системное умение, используя современ-

ные методы и показатели оценки  (идентифицировать различные 

классы органических соединений в биологических объектах на 

основе экспериментальных данных; подбирать  вид анализа для 

различных классов органических соединений в биологических 

объектах; использовать научно-техническую базу сторонних ор-

ганизаций; самостоятельно работать на современном оборудова-

нии; идентифицировать органические соединения в биологиче-

ских объектах на основе экспериментальных данных, полученных 

на современном оборудовании; пользоваться программным обес-



печением современного оборудования; подбирать вид оборудова-

ния для конкретных задач; подбирать вид исследований для ре-

шения конкретных задач); 

- в целом успешное, но не системное владение навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов).  

-  

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в материале, не знает практику применения материала, 

допускает существенные ошибки  (возможности современного 

оборудования на основе технических характеристик приборов: 

как осуществлять подбор контрольного оборудования для биотех-

нологических процессов; возможности сторонних организаций на 

основе комплектации их приборного парка; основные принципы 

инструментальных методов исследования; инструментальные ме-

тоды исследований в биотехнологии, их ограничения и возмож-

ность применения в каждом конкретном случае; прграмное обес-

печение инструментальных методов исследований в биотехноло-

гии; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения; возможности приме-

нения инструментальных методов исследований в биотехноло-

гии); 

- не умеет использовать методы и приемы, допускает существен-

ные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет 

самостоятельную работу, большинство заданий, предусмотрен-

ных программой дисциплины, не выполнено (идентифицировать 

различные классы органических соединений в биологических 

объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в био-

логических объектах; использовать научно-техническую базу сто-

ронних организаций; самостоятельно работать на современном 

оборудовании; идентифицировать органические соединения в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных, 

полученных на современном оборудовании; пользоваться про-

граммным обеспечением современного оборудования; подбирать 

вид оборудования для конкретных задач; подбирать вид исследо-

ваний для решения конкретных задач); 



- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных,  ин-

формации, допускает существенные ошибки, с большими затруд-

нениями выполняет самостоятельную работу, большинство 

предусмотренных программой дисциплины не выполнено (основ-

ными методами исследования в биотехнологии; основными мето-

дами анализа в биотехнологии; методами анализа в биотехноло-

гии на основе теоретических знаний; основными методами иссле-

дования в биотехнологии на основе теоретических и практических 

знаний приборного парка; основными навыками работы с обору-

дованием, используемым в биотехнологии; основными принци-

пами программного обеспечения приборов, используемых в био-

технологии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

 

 

4.2.2. Критерии оценки доклада 

При написании доклада обучающийся демонстрирует: 

 

знания: возможности современного оборудования на основе технических 

характеристик приборов: как осуществлять подбор контрольного оборудования 

для биотехнологических процессов; возможности сторонних организаций на ос-

нове комплектации их приборного парка; основные принципы инструментальных 

методов исследования; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения в каждом конкретном случае; прграм-

ное обеспечение инструментальных методов исследований в биотехнологии; ин-

струментальные методы исследований в биотехнологии, их ограничения и воз-

можность применения; возможности применения инструментальных методов ис-

следований в биотехнологии. 

 

умения: идентифицировать различные классы органических соединений в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в биологических объек-

тах; использовать научно-техническую базу сторонних организаций; самостоя-

тельно работать на современном оборудовании; идентифицировать органические 

соединения в биологических объектах на основе экспериментальных данных, по-

лученных на современном оборудовании; пользоваться программным обеспече-

нием современного оборудования; подбирать вид оборудования для конкретных 

задач; подбирать вид исследований для решения конкретных задач. 

 

владение навыками: основными методами исследования в биотехнологии; 

основными методами анализа в биотехнологии; методами анализа в биотехноло-

гии на основе теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний приборного парка; 

основными навыками работы с оборудованием, используемым в биотехнологии; 

основными принципами программного обеспечения приборов, используемых в 



биотехнологии; основными приемами  работы на приборах физико-химических 

методов анализа;  методом подбора оборудования для контроля биотехнологиче-

ских процессов. 

 

Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, практики применения материала, исчерпываю-

ще и последовательно, четко и логично излагает материал, хоро-

шо ориентируется в материале, не затрудняется с ответом при ви-

доизменении заданий (возможности современного оборудования 

на основе технических характеристик приборов: как осуществлять 

подбор контрольного оборудования для биотехнологических про-

цессов; возможности сторонних организаций на основе ком-

плектации их приборного парка; основные принципы инструмен-

тальных методов исследования; инструментальные методы иссле-

дований в биотехнологии, их ограничения и возможность приме-

нения в каждом конкретном случае; прграмное обеспечение ин-

струментальных методов исследований в биотехнологии; инстру-

ментальные методы исследований в биотехнологии, их ограниче-

ния и возможность применения; возможности применения ин-

струментальных методов исследований в биотехнологии); 

- умение пользоваться полученными знаниями, используя совре-

менные методы и показатели такой оценки (идентифицировать 

различные классы органических соединений в биологических 

объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в био-

логических объектах; использовать научно-техническую базу сто-

ронних организаций; самостоятельно работать на современном 

оборудовании; идентифицировать органические соединения в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных, 

полученных на современном оборудовании; пользоваться про-

граммным обеспечением современного оборудования; подбирать 

вид оборудования для конкретных задач; подбирать вид исследо-

ваний для решения конкретных задач); 

- успешное и системное владение полученными навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 



 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей (воз-

можности современного оборудования на основе технических ха-

рактеристик приборов: как осуществлять подбор контрольного 

оборудования для биотехнологических процессов; возможности 

сторонних организаций на основе комплектации их приборного 

парка; основные принципы инструментальных методов исследо-

вания; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения в каждом конкретном 

случае; прграмное обеспечение инструментальных методов ис-

следований в биотехнологии; инструментальные методы исследо-

ваний в биотехнологии, их ограничения и возможность примене-

ния; возможности применения инструментальных методов иссле-

дований в биотехнологии); 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение, 

используя современные методы и показатели такой оценки (иден-

тифицировать различные классы органических соединений в био-

логических объектах на основе экспериментальных данных; под-

бирать  вид анализа для различных классов органических соеди-

нений в биологических объектах; использовать научно-

техническую базу сторонних организаций; самостоятельно рабо-

тать на современном оборудовании; идентифицировать органиче-

ские соединения в биологических объектах на основе экспери-

ментальных данных, полученных на современном оборудовании; 

пользоваться программным обеспечением современного оборудо-

вания; подбирать вид оборудования для конкретных задач; под-

бирать вид исследований для решения конкретных задач); 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 

логическую последовательность в изложении программного мате-

риала (возможности современного оборудования на основе тех-

нических характеристик приборов: как осуществлять подбор кон-



трольного оборудования для биотехнологических процессов; воз-

можности сторонних организаций на основе комплектации их 

приборного парка; основные принципы инструментальных мето-

дов исследования; инструментальные методы исследований в 

биотехнологии, их ограничения и возможность применения в 

каждом конкретном случае; прграмное обеспечение инструмен-

тальных методов исследований в биотехнологии; инструменталь-

ные методы исследований в биотехнологии, их ограничения и 

возможность применения; возможности применения инструмен-

тальных методов исследований в биотехнологии); 

- в целом успешное, но не системное умение, используя современ-

ные методы и показатели оценки  (идентифицировать различные 

классы органических соединений в биологических объектах на 

основе экспериментальных данных; подбирать  вид анализа для 

различных классов органических соединений в биологических 

объектах; использовать научно-техническую базу сторонних ор-

ганизаций; самостоятельно работать на современном оборудова-

нии; идентифицировать органические соединения в биологиче-

ских объектах на основе экспериментальных данных, полученных 

на современном оборудовании; пользоваться программным обес-

печением современного оборудования; подбирать вид оборудова-

ния для конкретных задач; подбирать вид исследований для ре-

шения конкретных задач); 

- в целом успешное, но не системное владение навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов).  

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в материале, не знает практику применения материала, 

допускает существенные ошибки  (возможности современного 

оборудования на основе технических характеристик приборов: 

как осуществлять подбор контрольного оборудования для биотех-

нологических процессов; возможности сторонних организаций на 

основе комплектации их приборного парка; основные принципы 

инструментальных методов исследования; инструментальные ме-

тоды исследований в биотехнологии, их ограничения и возмож-

ность применения в каждом конкретном случае; прграмное обес-

печение инструментальных методов исследований в биотехноло-



гии; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения; возможности приме-

нения инструментальных методов исследований в биотехноло-

гии); 

- не умеет использовать методы и приемы, допускает существен-

ные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет 

самостоятельную работу, большинство заданий, предусмотрен-

ных программой дисциплины, не выполнено (идентифицировать 

различные классы органических соединений в биологических 

объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в био-

логических объектах; использовать научно-техническую базу сто-

ронних организаций; самостоятельно работать на современном 

оборудовании; идентифицировать органические соединения в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных, 

полученных на современном оборудовании; пользоваться про-

граммным обеспечением современного оборудования; подбирать 

вид оборудования для конкретных задач; подбирать вид исследо-

ваний для решения конкретных задач); 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных,  ин-

формации, допускает существенные ошибки, с большими затруд-

нениями выполняет самостоятельную работу, большинство 

предусмотренных программой дисциплины не выполнено (основ-

ными методами исследования в биотехнологии; основными мето-

дами анализа в биотехнологии; методами анализа в биотехноло-

гии на основе теоретических знаний; основными методами иссле-

дования в биотехнологии на основе теоретических и практических 

знаний приборного парка; основными навыками работы с обору-

дованием, используемым в биотехнологии; основными принци-

пами программного обеспечения приборов, используемых в био-

технологии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

 
 

4.2.3. Критерии оценки практического занятия 

При проведении практического занятия обучающийся демонстрирует: 

 

знания: возможности современного оборудования на основе технических 

характеристик приборов: как осуществлять подбор контрольного оборудования 

для биотехнологических процессов; возможности сторонних организаций на ос-

нове комплектации их приборного парка; основные принципы инструментальных 

методов исследования; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения в каждом конкретном случае; про-

грамное обеспечение инструментальных методов исследований в биотехнологии; 

инструментальные методы исследований в биотехнологии, их ограничения и воз-

можность применения; возможности применения инструментальных методов ис-



следований в биотехнологии. 

умения: идентифицировать различные классы органических соединений в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в биологических объек-

тах; использовать научно-техническую базу сторонних организаций; самостоя-

тельно работать на современном оборудовании; идентифицировать органические 

соединения в биологических объектах на основе экспериментальных данных, по-

лученных на современном оборудовании; пользоваться программным обеспече-

нием современного оборудования; подбирать вид оборудования для конкретных 

задач; подбирать вид исследований для решения конкретных задач. 

владение навыками: основными методами исследования в биотехнологии; 

основными методами анализа в биотехнологии; методами анализа в биотехноло-

гии на основе теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний приборного парка; 

основными навыками работы с оборудованием, используемым в биотехнологии; 

основными принципами программного обеспечения приборов, используемых в 

биотехнологии; основными приемами  работы на приборах физико-химических 

методов анализа;  методом подбора оборудования для контроля биотехнологиче-

ских процессов. 

 

Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, практики применения материала, исчерпываю-

ще и последовательно, четко и логично излагает материал, хоро-

шо ориентируется в материале, не затрудняется с ответом при ви-

доизменении заданий (возможности современного оборудования 

на основе технических характеристик приборов: как осуществлять 

подбор контрольного оборудования для биотехнологических про-

цессов; возможности сторонних организаций на основе ком-

плектации их приборного парка; основные принципы инструмен-

тальных методов исследования; инструментальные методы иссле-

дований в биотехнологии, их ограничения и возможность приме-

нения в каждом конкретном случае; прграмное обеспечение ин-

струментальных методов исследований в биотехнологии; инстру-

ментальные методы исследований в биотехнологии, их ограниче-

ния и возможность применения; возможности применения ин-

струментальных методов исследований в биотехнологии); 

- умение пользоваться полученными знаниями, используя совре-

менные методы и показатели такой оценки (идентифицировать 

различные классы органических соединений в биологических 

объектах на основе экспериментальных данных; подбирать  вид 

анализа для различных классов органических соединений в био-

логических объектах; использовать научно-техническую базу сто-

ронних организаций; самостоятельно работать на современном 

оборудовании; идентифицировать органические соединения в 

биологических объектах на основе экспериментальных данных, 

полученных на современном оборудовании; пользоваться про-



граммным обеспечением современного оборудования; подбирать 

вид оборудования для конкретных задач; подбирать вид исследо-

ваний для решения конкретных задач); 

- успешное и системное владение полученными навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей (воз-

можности современного оборудования на основе технических ха-

рактеристик приборов: как осуществлять подбор контрольного 

оборудования для биотехнологических процессов; возможности 

сторонних организаций на основе комплектации их приборного 

парка; основные принципы инструментальных методов исследо-

вания; инструментальные методы исследований в биотехнологии, 

их ограничения и возможность применения в каждом конкретном 

случае; прграмное обеспечение инструментальных методов ис-

следований в биотехнологии; инструментальные методы исследо-

ваний в биотехнологии, их ограничения и возможность примене-

ния; возможности применения инструментальных методов иссле-

дований в биотехнологии); 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение, 

используя современные методы и показатели такой оценки (иден-

тифицировать различные классы органических соединений в био-

логических объектах на основе экспериментальных данных; под-

бирать  вид анализа для различных классов органических соеди-

нений в биологических объектах; использовать научно-

техническую базу сторонних организаций; самостоятельно рабо-

тать на современном оборудовании; идентифицировать органиче-

ские соединения в биологических объектах на основе экспери-

ментальных данных, полученных на современном оборудовании; 

пользоваться программным обеспечением современного оборудо-

вания; подбирать вид оборудования для конкретных задач; под-

бирать вид исследований для решения конкретных задач); 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 



теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов). 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 

логическую последовательность в изложении программного мате-

риала (возможности современного оборудования на основе тех-

нических характеристик приборов: как осуществлять подбор кон-

трольного оборудования для биотехнологических процессов; воз-

можности сторонних организаций на основе комплектации их 

приборного парка; основные принципы инструментальных мето-

дов исследования; инструментальные методы исследований в 

биотехнологии, их ограничения и возможность применения в 

каждом конкретном случае; программное обеспечение инстру-

ментальных методов исследований в биотехнологии; инструмен-

тальные методы исследований в биотехнологии, их ограничения и 

возможность применения; возможности применения инструмен-

тальных методов исследований в биотехнологии); 

- в целом успешное, но не системное умение, используя современ-

ные методы и показатели оценки  (идентифицировать различные 

классы органических соединений в биологических объектах на 

основе экспериментальных данных; подбирать  вид анализа для 

различных классов органических соединений в биологических 

объектах; использовать научно-техническую базу сторонних ор-

ганизаций; самостоятельно работать на современном оборудова-

нии; идентифицировать органические соединения в биологиче-

ских объектах на основе экспериментальных данных, полученных 

на современном оборудовании; пользоваться программным обес-

печением современного оборудования; подбирать вид оборудова-

ния для конкретных задач; подбирать вид исследований для ре-

шения конкретных задач); 

- в целом успешное, но не системное владение навыками, инфор-

мацией и интерпретацией полученных данных (основными мето-

дами исследования в биотехнологии; основными методами анали-

за в биотехнологии; методами анализа в биотехнологии на основе 

теоретических знаний; основными методами исследования в био-

технологии на основе теоретических и практических знаний при-

борного парка; основными навыками работы с оборудованием, 

используемым в биотехнологии; основными принципами про-

граммного обеспечения приборов, используемых в биотехноло-

гии; основными приемами  работы на приборах физико-

химических методов анализа;  методом подбора оборудования для 

контроля биотехнологических процессов).  



 
 


