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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

В результате изучения дисциплины «Светотехника» обучающиеся, в соот-

ветствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06  Агроинженерия, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017. № 

813, формируют следующую компетенцию указанную в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Светотехника» 
 

Компетенция Индикаторы дости-

жения компетенций 

 

Этапы форми-

рования компе-

тенции в про-

цессе освоения 

ОПОП (курс)* 

Виды за-

нятий для 

формиро-

вания 

компе-

тенции 

Оценочные 

средства для 

оценки уровня 

сформирован-

ности компе-

тенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 

ОП

К -4 

Способен реализовы-

вать современные 

технологии и обосно-

вывать их примене-

ние в профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-4.5 Применяет 

современные техно-

логии и светотехни-

ческое оборудова-

ние в соответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 

4 лекции, 

лабора-

торные 

занятие 

Типовой рас-

чет, собеседо-

вани, лабора-

торная работа, 

курсовая ра-

бота. 

 

Примечание: 

Компетенция ОПК-4 – также формируется в ходе освоения дисциплин: «Цифровые тех-

нологии в агроинженерии», «Материаловедение и технология конструкционных материалов», 

«Гидравлика», «Теплотехника», «Автоматика», «Механика», «Общее устройство тракторов и 

автомобилей», «Электроника» «Микромашины и исполнительные механизмы», «Электротех-

нические материалы», «Основы растениеводства и животноводства», а также в ходе прохожде-

ния технологической (проектно-технологическая), технологической, технологической (электро-

ремонтная), ознакомительной (электрослесарная), технологической (в мастерских), предди-

пломной практик, выполнение и защита выпускной квалификационной работы. 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Перечень оценочных материалов* 

Таблица 2 

 
№ 

п/п 

Наименование 

оценочного ма-

Краткая характеристика оценочного 

материала 

Представление оценочного 

средства в ОМ 
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териала 

1 собеседование средство контроля, организованное 

как специальная беседа педагогиче-

ского работника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой дисци-

плиной и рассчитанной на выяснение 

объема знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, про-

блеме и т.п. 

вопросы по темам дисципли-

ны: 

- перечень вопросов к семи-

нару 

- перечень вопросов для уст-

ного опроса 

- задания для самостоятель-

ной работы 

2. Курсовая рабо-

та. 

Средство, направленное на закрепле-

ние, углубление и обобщение знаний, 

полученных за время обучения с вы-

работкой умений и навыков самосто-

ятельного применения этих знаний в 

их комплексе для профессионального 

решения конкретных практических 

задач. 

Темы для курсовой работы 

3 лабораторная 

работа 

средство, направленное на изучение 

практического хода тех или иных 

процессов, исследование явления в 

рамках заданной темы с применением 

методов, освоенных на лекциях, со-

поставление полученных результатов 

с теоретическими концепциями, осу-

ществление интерпретации получен-

ных результатов, оценивание приме-

нимости полученных результатов на 

практике  

лабораторные работы 

4 

Типовой расчет 

средство проверки умений применять 

полученные знания для решения за-

дач определенного типа по разделу 

или нескольким разделам 

перечень практических зада-

ний 

 

 

 

Программа оценивания контролируемой дисциплине 
Таблица 3 

 
№   

п/

п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее ча-

сти) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 2 3 4 

1. Общие сведения. Воздействие 

оптического излучения на биоло-

гические объекты. Измерения 

оптических величин. 

ОПК-4 
лабораторная работа, 

собеседование 

2. Электрические источники оптиче-

ского излучения. Разрядные источ-

ники излучения. Осветительные 

ОПК-4 
лабораторная работа, 

собеседование 
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приборы. Облучательные установ-

ки. 

3. 
Расчет осветительных установок. ОПК-4 

лабораторная работа, 

собеседование 

4. 

Курсовая работа «Электротехноло-

гические установки в сельскохо-

зяйственном производстве» 

ОПК-4 курсовая работа 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Светотехника» на различных этапах их формирования, описание шкал оце-

нивания 
Таблица 4 

 

Код 

компе-

тенции, 

этапы 

освое-

ния 

компе-

тенции 

Инди-

каторы 

дости-

жения 

компе-

тенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетво-

рительно) 

продви-

нутый 

уровень 

(хоро-

шо) 

высокий уровень (отлич-

но) 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-4 

4 курс 

ОПК-

4.5 

Приме-

няет 

совре-

менные 

техно-

логии и 

свето-

техни-

ческое 

обору-

дование 

в соот-

вет-

ствии с 

направ-

ленно-

стью 

профес-

сио-

нальной 

дея-

тельно-

сти 

обучающийся не знает 

значительной части про-

граммного материала, 

плохо ориентируется в 

материале: общие опре-

деления законов есте-

ственно-научных дисци-

плин, физические основы 

получения и характери-

стики оптического излу-

чения, закономерности 

взаимодействия энергии 

оптического излучения; 

основные требования к 

технической документа-

ции при проектировании 

осветительных устано-

вок, обозначение элемен-

тов схемы, методы расче-

та составляющих элемен-

тов и особенности проек-

тирования энергосбере-

гающих электротехноло-

гических устройств и 

электроустановок; общие 

определения контроля 

качества электрообору-

дования, способы и тех-

нические средства изме-

рения оптических вели-

чин, работу и характери-

обучаю-

щийся 

демон-

стрирует 

знания 

только 

основно-

го мате-

риала, но 

не знает 

деталей, 

допускает 

неточно-

сти, до-

пускает 

неточно-

сти в 

формули-

ровках, 

нарушает 

логиче-

скую по-

следова-

тельность 

в изложе-

нии про-

граммно-

го мате-

риала 

обу-

чаю-

щийся 

де-

монст

риру-

ет 

зна-

ние 

мате-

риала, 

не до-

пус-

кает 

суще-

ствен

ных 

не-

точ-

но-

стей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала общие определения 

законов естественно-

научных дисциплин, фи-

зические основы получе-

ния и характеристики оп-

тического излучения, за-

кономерности взаимо-

действия энергии опти-

ческого излучения;  

основные требования к 

технической документа-

ции при проектировании 

осветительных устано-

вок, обозначение элемен-

тов схемы, методы расче-

та составляющих элемен-

тов и особенности проек-

тирования энергосбере-

гающих электротехноло-

гических устройств и 

электроустановок;  

общие определения кон-

троля качества электро-

оборудования, способы и 

технические средства из-

мерения оптических ве-

личин, работу и характе-

ристики современных 

источников оптического 
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стики современных ис-

точников оптического 

излучения; основные 

операции при эксплуата-

ции светотехнического и 

электротехнического 

оборудования, методы 

использования оптиче-

ского излучения в техно-

логических процессах, не 

знает практику примене-

ния материала, допускает 

существенные ошибки 

излучения;  

основные операции при 

эксплуатации светотех-

нического и электротех-

нического оборудования, 

методы использования 

оптического излучения в 

технологических процес-

сах, практики примене-

ния материала, исчерпы-

вающе и последователь-

но, четко и логично изла-

гает материал, хорошо 

ориентируется в матери-

але, не затрудняется с 

ответом при видоизмене-

нии заданий 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющих этапы формирования компетенций в процессе освоения образователь-

ной программы 

 

3.1 Типовой расчет 

Тематика типовых расчетов устанавливается в соответствии с рабочей про-

граммой дисциплины. 

 

Задание 1. Расчет освещения  

Рассчитайте освещение производственного помещения – коровника на 200 

голов (96х18м), с высотой подвеса светильников – 3,0 м. 

Подсчет электрических осветительных нагрузок производственного поме-

щения провести методом удельных нормативов мощности для заданной площади.  

Количество светильников для помещения определить с учетом рекомендуе-

мой мощности источников света (табл. 1.). 
Таблица 1.- Нормы удельных нагрузок искусственного освещения 

Наименование помещений 
Удельная нагрузка освещения, Вт/м2 

(по наружному обмеру) 

Средняя установленная 

мощность  светото-

чек, Вт 

Коровник с доением в доильном зале 

 

 

 

4 75 

 

 
Коровник с доением в стойлах 4,5 75 

Телятник 3,75 75 

Помещение для кормления свиней 5,5 75 

Ягнятник с родильным отделением 8 100 

Птичник при напольном содержании 4 75 

Птичник при клеточном содержании 5 75 

 

Таблица 2.- Зависимость годового числа часов использования максимума 

от расчетной нагрузки 
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Расчетная нагрузка, кВт 

Число часов использования максимума (Тм) при характере нагрузки 

коммунально-бытовая производственная смешанная 

1 2 3 4 

до 10 900 1100 1300 

10-20 1200 1500 1700 

20-50 1600 2000 2200 

50-100 2000 2500 2800 

100-250 2350 2700 3200 

более 250 2600 2800 3400 

Таблица 3.- Коэффициенты мощности сельскохозяйственных потребителей и трансфор-

маторных подстанций 10/0,4 кВ 

 

Потребители,  

трансформаторные подстанции 

 

Коэффициент мощности и коэффициент реактивной 

мощности    в максимум нагрузки 

дневной вечерний 

Животноводческие и птицеводческие 

помещения 

0,75 0,88 0,85 0,62 

То же, с электрообогревом 0,92 0,43 0,96 0,29 

Отопление и вентиляция животноводче-

ских помещений 

0,99 0,15 0,99 0,15 

Кормоцеха 0,75 0,88 0,78 0,80 

Трансформаторные подстанции 

10/0,4 кВ: 

   

 
 

 

Задание 2. Расчет освещения  

Рассчитайте освещение производственного помещения – телятника на 350 

голов (48х12м), с высотой подвеса светильников – 2,5 м. 

Подсчет электрических осветительных нагрузок производственного поме-

щения провести методом удельных нормативов мощности для заданной площади.  

Количество светильников для помещения определить с учетом рекомендуе-

мой мощности источников света (табл. 1.). 
Таблица 1.- Нормы удельных нагрузок искусственного освещения 

Наименование помещений 

Удельная нагрузка освеще-

ния, Вт/м2 (по наружному 

обмеру) 

Средняя установленная 

мощность  светото-

чек, Вт 

Коровник с доением в доильном зале 

 

 

 

4 75 

 

 Коровник с доением в стойлах 4,5 75 

Телятник 3,75 75 

Помещение для кормления свиней 5,5 75 

Ягнятник с родильным отделением 8 100 

Птичник при напольном содержании 4 75 

Птичник при клеточном содержании 5 75 

 

 

Таблица 2.- Зависимость годового числа часов использования максимума 

от расчетной нагрузки 
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Расчетная нагрузка, кВт 

 

Число часов использования максимума (Тм) при характере нагрузки 

коммунально-бытовая производственная смешанная 

1 2 3 4 

до 10 900 1100 1300 

10-20 1200 1500 1700 

20-50 1600 2000 2200 

50-100 2000 2500 2800 

100-250 2350 2700 3200 

более 250 2600 2800 3400 

 
Таблица 3.- Коэффициенты мощности сельскохозяйственных потребителей и трансформаторных 

подстанций 10/0,4 кВ 

 

Потребители,  

трансформаторные подстанции 

 

Коэффициент мощности и коэффициент реактивной 

мощности    в максимум нагрузки 

дневной вечерний 

Животноводческие и птицеводческие 

помещения 

0,75 0,88 0,85 0,62 

То же, с электрообогревом 0,92 0,43 0,96 0,29 

Отопление и вентиляция животноводче-

ских помещений 

0,99 0,15 0,99 0,15 

Кормоцеха 0,75 0,88 0,78 0,80 

Трансформаторные подстанции 

10/0,4 кВ: 

   

 
 

 

Задание 3. Расчет освещения  

Рассчитайте освещение производственного помещения – птичника наполь-

ного на 25000 голов (96х18м), с высотой подвеса светильников – 3,0 м. 

Подсчет электрических осветительных нагрузок производственного поме-

щения провести методом удельных нормативов мощности для заданной площади.  

Количество светильников для помещения определить с учетом рекомендуе-

мой мощности источников света (табл. 1.). 
Таблица 1.- Нормы удельных нагрузок искусственного освещения 

Наименование помещений 

Удельная нагрузка освеще-

ния, Вт/м2 (по наружному 

обмеру) 

Средняя установленная 

мощность  светото-

чек, Вт 

Коровник с доением в доильном зале 

 

 

 

4 75 

 

 Коровник с доением в стойлах 4,5 75 

Телятник 3,75 75 

Помещение для кормления свиней 5,5 75 

Ягнятник с родильным отделением 8 100 

Птичник при напольном содержании 4 75 

Птичник при клеточном содержании 5 75 

 
 

Таблица 2.- Зависимость годового числа часов использования максимума 

от расчетной нагрузки 
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Расчетная нагрузка, кВт 

 

Число часов использования максимума (Тм) при характере нагрузки 

коммунально-бытовая производственная смешанная 

1 2 3 4 

до 10 900 1100 1300 

10-20 1200 1500 1700 

20-50 1600 2000 2200 

50-100 2000 2500 2800 

100-250 2350 2700 3200 

более 250 2600 2800 3400 

 
Таблица 3.- Коэффициенты мощности сельскохозяйственных потребителей и трансформаторных 

подстанций 10/0,4 кВ 

 

Потребители,  

трансформаторные подстанции 

Коэффициент мощности и коэффициент реактивной 

мощности    в максимум нагрузки 

дневной вечерний 

Животноводческие и птицеводческие 

помещения 

0,75 0,88 0,85 0,62 

То же, с электрообогревом 0,92 0,43 0,96 0,29 

Отопление и вентиляция животноводче-

ских помещений 

0,99 0,15 0,99 0,15 

Кормоцеха 0,75 0,88 0,78 0,80 

Трансформаторные подстанции 

10/0,4 кВ: 

   

 
 

 

Задание 4. Расчет освещения  

Рассчитайте освещение производственного помещения – птичника клеточ-

ного содержания на 50000 голов (96х18м), с высотой подвеса светильников – 3,0 

м. 

Подсчет электрических осветительных нагрузок производственного поме-

щения провести методом удельных нормативов мощности для заданной площади.  

Количество светильников для помещения определить с учетом рекомендуе-

мой мощности источников света (табл. 1.). 
Таблица 1.- Нормы удельных нагрузок искусственного освещения 

Наименование помещений 

Удельная нагрузка освеще-

ния, Вт/м2 (по наружному 

обмеру) 

Средняя установленная 

мощность  светото-

чек, Вт 

Коровник с доением в доильном зале 

 

 

 

4 75 

 

 
Коровник с доением в стойлах 4,5 75 

Телятник 3,75 75 

Помещение для кормления свиней 5,5 75 

Ягнятник с родильным отделением 8 100 

Птичник при напольном содержании 4 75 

Птичник при клеточном содержании 5 75 

 

 

Таблица 2.- Зависимость годового числа часов использования максимума 

от расчетной нагрузки 
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Расчетная нагрузка, кВт 

Число часов использования максимума (Тм) при характере нагрузки 

коммунально-бытовая производственная смешанная 

1 2 3 4 

до 10 900 1100 1300 

10-20 1200 1500 1700 

20-50 1600 2000 2200 

50-100 2000 2500 2800 

100-250 2350 2700 3200 

более 250 2600 2800 3400 

 
Таблица 3.- Коэффициенты мощности сельскохозяйственных потребителей и трансформаторных 

подстанций 10/0,4 кВ 

 

Потребители,  

трансформаторные подстанции 

Коэффициент мощности и коэффициент реактивной 

мощности    в максимум нагрузки 

дневной вечерний 

Животноводческие и птицеводческие 

помещения 

0,75 0,88 0,85 0,62 

То же, с электрообогревом 0,92 0,43 0,96 0,29 

Отопление и вентиляция животноводче-

ских помещений 

0,99 0,15 0,99 0,15 

Кормоцеха 0,75 0,88 0,78 0,80 

Трансформаторные подстанции 

10/0,4 кВ: 

   

 
 

 

Вопросы для самопроверки 

1. Расчет точечным методом? 

2. Расчет методом коэффициента использования светового потока? 

3. Расчет методом удельной мощности? 

4. Определение мощности осветительной установки? 

 

3.2. Лабораторная работа 

Тематика лабораторных работ устанавливается в соответствии с рабочей 

программой дисциплины. 

Количество вариантов определяется заданием по каждой конкретной рабо-

те. 

Перечень тем лабораторных работ: 

 

1. Лабораторная работа №1. Изучение источников оптического излучения 

2. Лабораторная работа №2. Изучение осветительных приборов 

3. Лабораторная работа №3. Исследование режимов работы газоразрядных 

ламп высокого давления типа ДРЛ 

4. Лабораторная работа №4. Исследование газоразрядной лампы высокого 

давления типа ДРТ – 400 

5. Лабораторная работа №5. Измерение и сопоставление коэффициентов 

пульсации светового потока светильников с линейными люминесцентными лам-

пами низкого давления 
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6. Лабораторная работа №6. Исследование режимов работы люминесцент-

ных ламп низкого давления 

  Лабораторные работы выполняются в соответствии с Методическими ука-

заниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Светотехника». 

 

3.3 Курсовая работа 

Курсовая работа по дисциплине «Светотехника» состоит из двух частей: 

светотехнической и электротехнической. 
Пример индивидуального задания на курсовую работу 

ФГБОУ    ВО   Саратовский  ГАУ  

факультет инженерии и природообустройства  

Кафедра   «Инженерная физика, электрооборудование и электротехнологии» 

Утвердил 

зав. каф. ИФ,Э и Э                       /Трушкин В.А./ 

 

                                                       . 

ЗА Д А Н И Е 

на выполнение курсовой работы  по дисциплине «Светотехника» 

Тема курсовой работы: «Электротехнологические установки в сельскохозяйственном производ-

стве» 

Выдано           
(фамилия, имя, отчество) 

Курса __________ Группы _____________ 

Дата выдачи задания _______________________________ 

Срок сдачи законченной работы___________ 

Руководитель работы_____________________ 

Защита курсовой работы с ______по _______ 

 
Задание принял к исполнению         
                                          подпись и дата  

Примечание 
Расчетно-пояснительная записка содержит задание на проектирование и краткую характеристику объекта, проектные решения и их 

обоснования по светотехнической части и светотехническую ведомость, проектные решения и их обоснования по электротехнической части, 
список использованной литературы. Объем расчетно-пояснительной записки 20...30 с. на листах формата (А4). При оформлении в расчетно-

пояснительной записке все справочные и нормативные материалы должны иметь ссылку на литературные источники. Для этого в тексте в 

квадратных скобках указывают порядковый номер источника по списку литературы. 
Графическая часть проекта содержит чертеж на одном листе формата (А1), на котором должны быть изображены план и разрез 

объекта (рекомендуемые масштабы 1:200, 1:100 и реже 1:50) с указанием его основных размеров, контуров технологического оборудования, 

определяющего размещение светильников, и с нанесением светильников, розеток, выключателей, понижающих трансформаторов, осветитель-
ной сети рабочего, дежурного и аварийного освещения, питающих и групповых щитков и ввода в помещение. Графическую часть выполняют, 

используя условные обозначения из ГОСТ 21.210-2014 и ГОСТ 21.608-2014. При этом строительную часть плана и разреза помещений вычер-

чивают линиями меньшей толщины, чем электрические и светотехнические элементы 
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Светотехническая часть содержит: выбор источников света, нормирован-

ной освещенности, вида и системы освещения, типа светильников, коэффициен-

тов запаса и добавочной освещенности; расчет размещения светильников (опре-

деление высоты и места подвеса, расстояния от стен и между светильниками, 

числа светильников), светового потока лампы (можно брать из каталога), с уче-

том: 

– классификации помещений и электроустановок по опасности поражения 

электрическим током, 

– системы и вида освещенности, 

– условий окружающей среды. 

Световой поток ламп определяют следующими методами: точечным, коэф-

фициента использования светового потока и удельной мощности. В пояснитель-

ной записке приводят подробный расчет одного помещения (наибольшего по 

площади) тремя методами, результаты расчетов по остальным помещениям (лю-

бым методом) сводят в светотехническую ведомость. 

Электротехническая часть проекта включает в себя: выбор схемы элек-

троснабжения и напряжения питания осветительной установки; составление рас-

четной схемы; выбор марки, сечения и способа прокладки проводов; выбор за-

щитной аппаратуры; разработку схемы управления осветительной установкой, 

мероприятия по технике безопасности. 

Расчетно-пояснительная записка содержит задание на проектирование и 

краткую характеристику объекта, проектные решения и их обоснования по свето-

технической части и светотехническую ведомость, проектные решения и их обос-

нования по электротехнической части, список использованной литературы. Объем 

расчетно-пояснительной записки 20...30 с. на листах формата (А4). При оформле-

нии расчетно-пояснительной записки все справочные и нормативные материалы 

должны иметь ссылку на литературные источники. Для этого в тексте в квадрат-

ных скобках указывают порядковый номер источника по списку литературы. 

Графическая часть проекта содержит чертеж на одном листе формата 

(А1), на котором должны быть изображены план и разрез объекта (рекомендуе-

мые масштабы 1:200, 1:100 и реже 1:50) с указанием его основных размеров, кон-

туров технологического оборудования, определяющего размещение светильни-

ков, и с нанесением светильников, розеток, выключателей, понижающих транс-

форматоров, осветительной сети рабочего, дежурного и аварийного освещения, 

питающих и групповых щитков и ввода в помещение. Кроме того, на плане долж-

ны быть сделаны следующие надписи и обозначения: 

– номера отдельных помещений; 

– значения нормированной освещенности в каждом помещении; 

– тип светильников и рядом дробь, в числителе которой указывают мощ-

ность лампы в светильнике и число ламп, а в знаменателе высоту их подвеса над 

полом. Каждая группа сети должна быть снабжена надписью, содержащей номер 

группы, марку провода, площадь его сечения и способ прокладки. У всех группо-

вых и питающих щитков также должны быть соответствующие надписи вида 

15,0

6
1 ОПВ–6, в которой 1 – номер щитка по плану; 6 – установленная мощность 
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осветительной установки, кВт; 0,15 – потеря напряжения до щитка, %; ОПВ–6 - 

тип щитка и число отходящих от него групповых линий; 

– экспликация помещений объекта; 

– расчетная схема осветительной сети; 

– условные обозначения и надписи; 

Графическую часть выполняют, используя условные обозначения из ГОСТ 

21.614-88 и ГОСТ 21.608-84. При этом строительную часть плана и разреза поме-

щений вычерчивают линиями меньшей толщины, чем электрические и светотех-

нические элементы. 

Курсовая работа выполняется в соответствии с Методическими указаниями 

по выполнению курсовой работы по дисциплине «Светотехника». 

 

3.4. Собеседование 

Собеседование представляет собой средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучае-

мой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме или проблеме.  

Примерный перечень тем для собеседования 

1. Влияние отклонений питающего напряжения на  характеристики ламп 

накаливания ЛН. 

2. Устройство и принцип действия люминесцентных  ламп (ЛЛ). 

3. Общие закономерности воздействия  оптического  излучения  на биоло-

гические объекты. Виды фотобиологического воздействия. 

4. Воздействие  излучения  на  животных  и  птицу.  Эритемный  и антира-

хитный спектр действия. 

5. Воздействие  оптического  излучения  на   растения.    Спектр действия 

фотосинтеза. 

6. Основные энергетические величины и единицы их измерения. 

7. Преобразование оптического излучения в другие виды энергии. 

8. Общие принципы построения систем эффективных величин. Понятие об 

эффективных потоках излучения: световом, эритемном бактерицидном фитопо-

токе. 

9. Оптические свойства тел. 

10. Измерительные приемники оптического излучения. 

11. Графические и цифро-буквенные обозначения, применяемые на черте-

жах электроосветительных установок.  

12. Техника выполнения и чтения чертежей и схем электроосветительных 

установок. 

13. Тепловые измерительные приемники оптического излучения. 

14. Приборы для измерения излучений при выращивании растений. 

15. Основные понятия и закономерности теплового излучения. Показатели 

работы источников оптического излучения 

16. Основные законы теплового  излучения.(ЛН) 
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17. Устройств ламп накаливания общего назначения. 

18. Основные законы теплового  излучения. 

19. Светотехнические, энергетические, и  эксплуатационные характеристики 

ЛН. 

20. Влияние,  отклонений питающего напряжения на  характеристики ЛН. 

21. Галогенные ЛН. 

22. Источники ИК - излучения, используемого в с/х производстве 

23. Классификация газоразрядных источников оптического излучения. 

24. Электрический разряд в газах и парах металла. 

25. Влияние вида балластного сопротивления на работу газоразрядных 

ламп.(R,L,C) 

26. Устройство и принцип действия люм. ламп (ЛЛ) 

27. Пускорегулирующие устройства и схема включения газоразрядных ламп 

низкого давления. (ГЛНД) 

28. Основные характеристики, эксплуатационные свойства люм. ламп. 

 

3.5 Промежуточная аттестация 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.06 Аг-

роинженерния в качестве промежуточной аттестации предусмотрен экзамен на 4 

курсе. 

Промежуточная аттестация проводится с целью проверки усвоения всего 

программного материала по учебной дисциплине и выявление уровня сформиро-

ванности компетенций обучающихся.  

Экзамен проводится по экзаменационным билетам, включающим два  тео-

ретических вопроса и задачу. 

Практические (расчетные) задания: 

1.  Какие из перечисленных ламп Вы бы рекомендовали для системы до-

светки в теплице (ДРИ, ДРЛ, ДНаТ, ДКсТ, ЛЭ-30, ДРФ-1000, ДРЛФ 400-1, В 215-

250-150, ЛБ-80) и чем они отличаются друг от друга? 

2.  Разработайте принципиальную электрическую схему управления облу-

чательной установкой для растений.   

3. Определите мощность прожекторной установки для освещения подъезд-

ной площадки загрузки зерна, если площадь ее S=530 м2, коэффициент, учитыва-

ющий снижение использования светового потока для малых площадей Кп=1,5; ко-

эффициент, учитывающий тип применяемой лампы Кл =0.25 (для ламп накалива-

ния)  и коэффициент запаса Кз =1,25. Освещенность площадки должна быть не 

менее Ем=2лк. 

4. Сухое зерно хранится в зернохранилище площадью 300 м2 высотой 5 м. 

Рассчитайте число ламп накаливания в системе общего равномерного освещения 

если: 

-   требуемая освещенность в помещении равна 20 лк; 

-   в качестве источников света применяются лампы накаливания Б215 - 225 

– 100 

со световым  потоком 1350 лм; 

- освещаемое помещение сильно запылено сухой пылью, стены и потолок 
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имеют         коэффициент отражения 10%. 

5. Для телят возрастом до 6 месяцев определить необходимую продолжи-

тельность работы УФ - установки, в которой используются лампы ЛЭ-15, распо-

ложенные на высоте 1 м от спины животного. Эритемная облученность составля-

ет 35 мэр/м2. 

6. Укажите, какие лампы могут быть использованы для ультрафиолетового 

облучения птицы при напольном содержании: БК, ЛДЦ, ЛБ, ДРТ, ЛЭ, ЛОЭ, 

ДНаТ, ДРИ, ДБ. Назовите предпочтительный тип ламп. 

7.Обоснуйте тип облучательной установки для ее рационального использо-

вания в телятнике на 120 скотомест. 

8. Перечислите системы освещения,  которые необходимо предусмотреть в 

кормоцехе и подберите наиболее подходящий тип источника оптического излуче-

ния и светильника.  

9. Выберите из имеющихся ламп наиболее подходящие для освещения сви-

нарника ЛБ-40, Б-220-150, ИКЗ-220-500, ДНаТ-400. 

10. Укажите тип ламп, которые могут использоваться для УФ - облучения 

животных. 

11. Рассчитать методом удельной мощности и выбрать тип ламп накалива-

ния осветительной установки цеха механической обработки МРМ, в котором 

установлено 15 светильников типа "У", высота подвеса 3,5 м, длина цеха 20 м, 

ширина 15 м. 

12. Принять основные решения по размещению светильников и компоновке 

групповой сети в цехе механической обработки, сформулировать требования к 

размещению групповых осветительных щитков. 

13. Выберите тип УФ - облучателя для птичника клеточного содержания. 

14. Предложите и обоснуйте рациональный вариант УФ облучательной 

установки для птичника, сделайте выбор типа облучателя. 

15. Освещение телятника выполнено с помощью 42 светильников ПУ-100, 

которые включаются ежедневно в среднем по 10 часов в сутки. Определить по-

требное число ламп на год. 

16. При отсутствии светильников ПУ-100 на какие их можно заменить? 

Обоснуйте свой выбор.  

17.Определите срок службы лампы накаливания при работе с напряжением 

244 В, если при номинальном напряжении он составляет 1000 часов. 

18. Определите  количество светильников для стойлового помещения ко-

ровника если животные размещены в 4 ряда. Расчет выполнить методом коэффи-

циента использования светового потока. Полезная площадь 1638 2м . Светильники 

типа ЛСП с двумя лампами ЛБ-40. лмФл 3000 ; лкЕ 20min  ; 3,1зК ; 1
min


Е

Е
Z

ср
. Ко-

эффициент использования светового потока 6,0 . 

19. Рассчитайте время работы установки УФ – облучения телят возрастом 

до 6 месяцев. 

20. Составьте принципиальную электрическую схему управления облуча-

тельной установкой. 
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21. Используя метод удельной мощности, рассчитать мощность и выбрать 

тип ламп накаливания для освещения механического цеха с размерами: длина 

20м; ширина 15м; высота подвеса светильников 3,5м; их тип - "У", число светиль-

ников - 15. 

22. Принять основные решения по размещению светильников, групповых 

осветительных щитков, компоновке групповой сети механического цеха. 

23. Если у Вас не оказалось в наличии ламп накаливания, но есть возмож-

ность приобрести лампы типа ДРТ-400, ДРФ-1000, ДРЛ-125, ДРВЛ-160 ДРЛ-250-

1, то какую из них можно применить для освещения помещения зернохранилища 

и какие работы необходимо провести дополнительно? 

24. Сухое зерно хранится в зернохранилище площадью 300 м2, высотой 3 м. 

Освещение отсутствует. Необходимо рассчитать число ламп накаливания в си-

стеме общего равномерного освещения, если: 

- требуемая освещенность в помещении равна 20 лк; 

- в качестве источников света применяются лампы накаливания Б215-225-

100 со световым потоком 1350 лм; 

- освещаемое помещение сильно запылено сухой пылью, стены и потолок 

имеет коэффициент отражения 10%. 

 

Вопросы, выносимые на экзамен 

 

1. Роль ученых в истории создания и совершенствования источников опти-

ческого излучения. 

2. Получение оптического излучения. Основные понятия и определения. 

3. Распределение оптического излучения по спектру. 

4. Воздействие оптического излучения на человека. 

5. Оптические свойства тел. 

6. Устройство ламп накаливания общего назначения. 

7. Влияние отклонений питающего напряжения на  характеристики ламп 

накаливания ЛН. 

8. Устройство и принцип действия люминесцентных  ламп (ЛЛ). 

9. Общие закономерности воздействия  оптического  излучения  на биоло-

гические объекты. Виды фотобиологического воздействия. 

10. Воздействие  излучения  на  животных  и  птицу.  Эритемный  и антира-

хитный спектр действия. 

11. Воздействие  оптического  излучения  на   растения.    Спектр действия 

фотосинтеза. 

12. Основные энергетические величины и единицы их измерения. 

13. Преобразование оптического излучения в другие виды энергии. 

14. Общие принципы построения систем эффективных величин. Понятие об 

эффективных потоках излучения: световом, эритемном бактерицидном фитопото-

ке. 

15. Оптические свойства тел. 

16. Измерительные приемники оптического излучения. 
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17.Графические и цифро-буквенные обозначения, применяемые на черте-

жах электроосветительных установок.  

18. Техника выполнения и чтения чертежей и схем электроосветительных 

установок. 

19. Тепловые измерительные приемники оптического излучения. 

20. Приборы для измерения излучений при выращивании растений. 

21. Основные понятия и закономерности теплового излучения. Показатели 

работы источников оптического излучения 

22. Основные законы теплового  излучения.(ЛН) 

23. Устройств ламп накаливания общего назначения. 

24. Основные законы теплового  излучения. 

25.Светотехнические, энергетические, и  эксплуатационные характеристики 

ЛН. 

26. Влияние,  отклонений питающего напряжения на  характеристики ЛН. 

27. Галогенные ЛН. 

28. Источники ИК - излучения, используемого в с/х производстве 

29. Классификация газоразрядных источников оптического излучения. 

30. Электрический разряд в газах и парах металла. 

31. Влияние вида балластного сопротивления на работу газоразрядных 

ламп.(R,L,C) 

32.  Устройство и принцип действия люм. ламп (ЛЛ) 

33. Пускорегулирующие устройства и схема включения газоразрядных ламп 

низкого давления. (ГЛНД) 

34. Основные характеристики, эксплуатационные свойства люм. ламп. 

35. Пускорегулирующая аппаратура и схемы мгновенного и горячего с по-

стоянным  подогревом электродов зажигания люм. ламп. 

36. Конструктивно-эксплуатационные характеристики ПРА. 

37. Стартерная схема включения и работа ЛЛ. Диаграмма зажигания. 

38. Ртутная лампа высокого давления (ДРЛ, ДРВЛ). 

39. Дуговые металлогалоидные лампы высокого давления (ДРИ). 

40. Натриевые лампы высокого давления ДНаТ. 

41. Дуговые ксеноновые лампы ДКСТ. 

42. Изучение устройства и приемов работы с люксметрами. 

43. Изучение измерительных приемов оптического излучения и приборов 

для измерения оптического излучения. 

44. Классификация и основные характеристики светильников. Разновидно-

сти световых приборов. 

45. Правила и нормы электроосвещения. 

46. Виды и системы освещения. 

47. Выбор типа светильника и их размещение в помещении. 

48. Общие положения светотехнического расчета. Точечный метод расчета. 

49. Метод коэффициента использования светового потока. 

50. Метод удельной мощности (расчет). Расчет осветительной установки с 

ЛЛ, размещенными  в виде светящихся линий. 
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51. Устройства управления осветительными установками в ручном и авто-

матическом режимах 

52. Устройства управления процессами освещения. Автоматическое дози-

рование количества облучения. 

53. Классификация, компоновка осветительных сетей. 

54. Анализ технико-экономической эффективности облучательных устано-

вок с/х назначения. 

55. Расчет проводов и кабелей осветительных сетей.  

56. Порядок проектирования осветительных установок. 

57. Условные графические и позиционные обозначения, порядок оформле-

ния рабочих чертежей ОУ. 

58. Технико-экономическая оценка ОУ. Способы рационального использо-

вания материалов и электроэнергии при их проектировании. 

59. Сравнительные характеристики, достоинства и недостатки осветитель-

ных ламп. 

60. Наружное освещение светильниками. 

61. Наружное освещение прожекторами. 

 

Образец экзаменационного билета 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

 высшего обучения   

   

«Саратовский  государственный аграрный университет имени Н.И. Вавилова» 

 

Кафедра  «Инженерная физика, электрооборудование и электротехнологии» 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

по дисциплине  «Светотехника»  

1. Получение оптического излучения. Основные понятия и определения. 

2. Светотехнические, энергетические, и  эксплуатационные характеристики 

ЛН. 

3. Используя метод удельной мощности, рассчитать мощность и выбрать тип 

ламп накаливания для освещения механического цеха с размерами: длина 

20м; ширина 15м; высота подвеса светильников 3,5м; их тип - "У", число 

светильников - 15. 

 

Дата 26.08.19 

 

Зав. кафедрой                       Трушкин В.А. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формирова-

ния компетенций по дисциплине «Светотехника» осуществляется через проведе-

ние текущего, выходного контролей и контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, итогового контроля и контрольные задания для текущего 

контроля разрабатываются кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утвер-

ждаются на заседании кафедры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 5. 
 

Таблица 5 

 
Уровень 

освоения 

компетенции 

Отметка по пятибалльной системе 

(экзамен) 

Описание 

высокий «от-

лично» 

«зачтено» «зачтено 

(отлично)» 

Обучающийся обнаружил всесторон-

нее, систематическое и глубокое зна-

ние учебного материала, умеет сво-

бодно выполнять задания, предусмот-

ренные программой, усвоил основную 

литературу и знаком с дополнительной 

литературой, рекомендованной про-

граммой. Как правило, обучающийся 

проявляет творческие способности в 

понимании, изложении и использова-

нии материала 

 

базовый «хо-

рошо» 

«зачтено» «зачтено 

(хорошо)» 

Обучающийся обнаружил полное зна-

ние учебного материала, успешно вы-

полняет предусмотренные в програм-

ме задания, усвоил основную литера-

туру, рекомендованную в программе 
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Уровень 

освоения 

компетенции 

Отметка по пятибалльной системе 

(экзамен) 

Описание 

пороговый «удовле-

твори-

тельно» 

«зачтено» «зачтено 

(удовле-

творитель-

но)» 

Обучающийся обнаружил знания ос-

новного учебного  материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и 

предстоящей работы по профессии, 

справляется с выполнением практиче-

ских заданий, предусмотренных про-

граммой, знаком с основной литерату-

рой, рекомендованной программой, 

допустил погрешности в ответе на эк-

замене и при выполнении экзаменаци-

онных заданий, но обладает необхо-

димыми знаниями для их устранения 

под руководством преподавателя 

– «не-

удов-

летво-

ри-

тель-

но» 

«не зачтено» «не зачтено 

(неудовлет-

ворительно)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в 

знаниях основного учебного материа-

ла, допустил принципиальные ошибки 

в выполнении предусмотренных про-

граммой практических заданий, не 

может продолжить обучение или при-

ступить к профессиональной деятель-

ности по окончании образовательной 

организации без дополнительных за-

нятий  

 

 

 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при текущем контроле и промежуточ-

ной аттестации 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания: общих определений законов естественно-научных дисциплин, фи-

зических основ получения и характеристик оптического излучения, закономерно-

стей взаимодействия энергии оптического излучения, основных требований к 

технической документации при проектировании осветительных установок, обо-

значений элементов схемы, методов расчета составляющих элементов и особен-

ности проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, общего определения контроля качества электрооборудования, 

способов и технических средств измерений оптических величин, работы и харак-

теристик современных источников оптического излучения, основных операций 

при эксплуатации светотехнического и электротехнического оборудования, мето-

дов использования оптического излучения в технологических процессах. 

умения: применять знание законов при выборе и расчете источников опти-

ческого излучения, выбирать и определять их потребную мощность, применять 
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технические средства при выполнении проектирования осветительных сетей, раз-

рабатывать планы по выполнению расчета, организовать контроль при составле-

нии и монтаже осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ и технико-

экономическую оценку, применяемых технических и технологических решений, 

проводить текущую эксплуатацию светотехнического оборудования, выбирать 

соответствующую аппаратуру защиты и управления. 

владение навыками: основных методов выбора типа и расчета мощности 

осветительных и облучательных установок, решения профессиональных, инже-

нерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, опре-

деления качества при приемо-сдаточных работах при проектировании освети-

тельных сетей, применения современных способов и средств монтажа, практиче-

ского использования основных электротехнологических операций и технологий. 

 

Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала общего определения законов естественно-научных дисциплин, 

физических основ получения и характеристики оптического излучения, законо-

мерности взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требова-

ниям  к технической документации при проектировании осветительных устано-

вок, в обозначениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов 

и особенностей проектирования энергосберегающих электротехнологических 

устройств и электроустановок, по общему определению контроля качества элек-

трооборудования, способам  и техническим средствам измерения оптических ве-

личин, работе и характеристикам  современных источников оптического излуче-

ния, по основным  операциям при эксплуатации светотехнического и электротех-

нического оборудования, методы использования оптического излучения в техно-

логических процессах, практики применения материала, исчерпывающе и после-

довательно, четко и логично излагает материал, хорошо ориентируется в материа-

ле, не затрудняется с ответом при видоизменении заданий. 

- умение применения знание законов при выборе и расчете источников оптического 

излучения, выбора  и определение  их потребной мощности, применения техниче-

ских средств при выполнении проектирования осветительных сетей, разработки  

планов по выполнению расчета, организовать контроль при составлении и монта-

же осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ, по текущей эксплуа-

тации светотехнического оборудования, по выбору  соответствующей  аппарату-

ры защиты и управления, используя современные методы и показатели такой 

оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки данных при определе-

нии различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и об-

лучательных установок,  результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий, при опреде-

ления качества при приемо-сдаточных работах, при проектировании осветитель-

ных сетей,  полученных современными способами и средствами монтажа, практи-

ческими навыками использования основных электротехнологических операций и 

технологий 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение применения зна-

ние законов при выборе и расчете источников оптического излучения, выбора  и 



22 

 

определение  их потребной мощности, применения технических средств при вы-

полнении проектирования осветительных сетей, разработки  планов по выполне-

нию расчета, организовать контроль при составлении и монтаже осветительных 

сетей, выполнять сравнительный анализ, по текущей эксплуатации светотехниче-

ского оборудования, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управ-

ления, используя современные методы и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся 

отдельными ошибками владение навыками чтения и оценки данных при опреде-

лении различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и 

облучательных установок, результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий,  при опреде-

ления качества при приемо-сдаточных работах, при проектировании осветитель-

ных сетей,  полученных современными способами и средствами монтажа, практи-

ческими навыками использования основных электротехнологических операций и 

технологий. 

удовле-

твори-

тельно 

обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает неточности, 

допускает неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-

ность в изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение применения знание законов при выбо-

ре и расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их по-

требной мощности, применения технических средств при выполнении проектиро-

вания осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, органи-

зовать контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять 

сравнительный анализ, по текущей эксплуатации светотехнического оборудова-

ния, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, используя 

современные методы и показатели оценки при расчете источников оптического 

излучения, определение  их потребной мощности, проектирования осветительных 

сетей, при технико-экономических методах при  применяемых технических и тех-

нологических решениях, результатов выбора светотехнического оборудования и 

устройств защиты и управления; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и оценки данных 

при определении различными методами выбора типа и расчета мощности освети-

тельных и облучательных установок, результатов решения профессиональных, 

инженерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, 

при определения качества, при приемо-сдаточных работах при проектировании 

осветительных сетей, полученных современными способами и средствами монта-

жа, практическими навыками использования основных электротехнологических 

операций и технологий. 

неудо-

влетво-

ритель-

но 

обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориентируется в ма-

териале общего определения законов естественно-научных дисциплин, физиче-

ских основ получения и характеристики оптического излучения, закономерности 

взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требованиям  к 

технической документации при проектировании осветительных установок, в обо-

значениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов и особен-

ностей проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, по общему определению контроля качества электрооборудова-

ния, способам  и техническим средствам измерения оптических величин, работе и 

характеристикам  современных источников оптического излучения, по основным  

операциям при эксплуатации светотехнического и электротехнического оборудо-

вания, методы использования оптического излучения в технологических процес-

сах, не знает практику применения материала, допускает существенные ошибки; 
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- не умеет использовать методы и приемы применения знание законов при выборе и 

расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их потребной 

мощности, применения технических средств при выполнении проектирования 

осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, организовать 

контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять сравни-

тельный анализ и технико-экономическую оценку, применяемых технических и 

технологических решений, по текущей эксплуатации светотехнического оборудо-

вания, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, допускает 

существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет само-

стоятельную работу, большинство заданий, предусмотренных программой дисци-

плины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных при определении раз-

личными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и облуча-

тельных установок, результатов решения профессиональных, инженерных задач с 

применением современных энергосберегающих технологий, при определения ка-

чества при приемо-сдаточных работах при проектировании осветительных сетей, 

полученных современными способами и средствами монтажа, практическими 

навыками использования основных электротехнологических операций и техноло-

гий, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет са-

мостоятельную работу, большинство предусмотренных программой дисциплины 

не выполнено 

 

4.2.2. Критерии оценки выполнения типовых расчетов 

При выполнении типовых расчетов обучающийся демонстрирует: 

знания: общих определений законов естественно-научных дисциплин, фи-

зических основ получения и характеристик оптического излучения, закономерно-

стей взаимодействия энергии оптического излучения, основных требований к 

технической документации при проектировании осветительных установок, обо-

значений элементов схемы, методов расчета составляющих элементов и особен-

ности проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, работы и характеристик современных источников оптического 

излучения. 

умения: применять знание законов при выборе и расчете источников опти-

ческого излучения, выбирать и определять их потребную мощность, применять 

технические средства при выполнении проектирования осветительных сетей, раз-

рабатывать планы по выполнению расчета, организовать контроль при составле-

нии и монтаже осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ и технико-

экономическую оценку, применяемых технических и технологических решений, 

выбирать соответствующую аппаратуру защиты и управления. 

владение навыками: основных методов выбора типа и расчета мощности 

осветительных и облучательных установок, решения профессиональных, инже-

нерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, при-

менения современных способов и средств монтажа. 

 

Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала общего определения законов естественно-научных дисциплин, 

физических основ получения и характеристики оптического излучения, законо-
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мерности взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требова-

ниям  к технической документации при проектировании осветительных устано-

вок, в обозначениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов 

и особенностей проектирования энергосберегающих электротехнологических 

устройств и электроустановок,  работе и характеристикам  современных источни-

ков оптического излучения, методы использования оптического излучения в тех-

нологических процессах, практики применения материала, исчерпывающе и по-

следовательно, четко и логично излагает материал, хорошо ориентируется в мате-

риале, не затрудняется с ответом при видоизменении заданий. 

- умение применения знание законов при выборе и расчете источников оптического 

излучения, выбора  и определение  их потребной мощности, применения техниче-

ских средств при выполнении проектирования осветительных сетей, разработки  

планов по выполнению расчета, организовать контроль при составлении и монта-

же осветительных сетей, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и 

управления, используя современные методы и показатели такой оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки данных при определе-

нии различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и об-

лучательных установок,  результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий, при проекти-

ровании осветительных сетей,  полученных современными способами и средства-

ми монтажа,  

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение применения зна-

ние законов при выборе и расчете источников оптического излучения, выбора  и 

определение  их потребной мощности, применения технических средств при вы-

полнении проектирования осветительных сетей, разработки  планов по выполне-

нию расчета, организовать контроль при составлении и монтаже осветительных 

сетей, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, используя 

современные методы и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся 

отдельными ошибками владение навыками чтения и оценки данных при опреде-

лении различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и 

облучательных установок, результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий,  при проекти-

ровании осветительных сетей,  полученных современными способами и средства-

ми монтажа. 

удовле-

твори-

тельно 

обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает неточности, 

допускает неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-

ность в изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение применения знание законов при выбо-

ре и расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их по-

требной мощности, применения технических средств при выполнении проектиро-

вания осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, органи-

зовать контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, по выбору  со-

ответствующей  аппаратуры защиты и управления, используя современные мето-

ды и показатели оценки при расчете источников оптического излучения, опреде-

ление  их потребной мощности, проектирования осветительных сетей, при техни-

ко-экономических методах при  применяемых технических и технологических 

решениях, результатов выбора светотехнического оборудования и устройств за-

щиты и управления; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и оценки данных 
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при определении различными методами выбора типа и расчета мощности освети-

тельных и облучательных установок, результатов решения профессиональных, 

инженерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, 

полученных современными способами и средствами монтажа. 

неудо-

влетво-

ритель-

но 

обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориентируется в ма-

териале общего определения законов естественно-научных дисциплин, физиче-

ских основ получения и характеристики оптического излучения, закономерности 

взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требованиям  к 

технической документации при проектировании осветительных установок, в обо-

значениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов и особен-

ностей проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, работе и характеристикам  современных источников оптиче-

ского излучения, методы использования оптического излучения в технологиче-

ских процессах, не знает практику применения материала, допускает существен-

ные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы применения знание законов при выборе и 

расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их потребной 

мощност, разработки  планов по выполнению расчета, организовать контроль при 

составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ и 

технико-экономическую оценку, применяемых технических и технологических 

решений, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, допус-

кает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет 

самостоятельную работу, большинство заданий, предусмотренных программой 

дисциплины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных при определении раз-

личными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и облуча-

тельных установок, результатов решения профессиональных, инженерных задач с 

применением современных энергосберегающих технологий, полученных совре-

менными способами и средствами монтажа, практическими навыками использо-

вания основных электротехнологических операций и технологий, допускает су-

щественные ошибки, с большими затруднениями выполняет самостоятельную ра-

боту, большинство предусмотренных программой дисциплины не выполнено 

 

4.2.3. Критерии оценки лабораторных работ 

При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 

знания: общих определений законов естественно-научных дисциплин, фи-

зических основ получения и характеристик оптического излучения, закономерно-

стей взаимодействия энергии оптического излучения, основных требований к 

технической документации при проектировании осветительных установок, обо-

значений элементов схемы, методов расчета составляющих элементов и особен-

ности проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, общего определения контроля качества электрооборудования, 

способов и технических средств измерений оптических величин, работы и харак-

теристик современных источников оптического излучения, основных операций 

при эксплуатации светотехнического и электротехнического оборудования, мето-

дов использования оптического излучения в технологических процессах. 

умения: применять знание законов при выборе и расчете источников опти-

ческого излучения, выбирать и определять их потребную мощность, применять 

технические средства при выполнении проектирования осветительных сетей, раз-
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рабатывать планы по выполнению расчета, организовать контроль при составле-

нии и монтаже осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ и технико-

экономическую оценку, применяемых технических и технологических решений, 

проводить текущую эксплуатацию светотехнического оборудования, выбирать 

соответствующую аппаратуру защиты и управления. 

владение навыками: основных методов выбора типа и расчета мощности 

осветительных и облучательных установок, решения профессиональных, инже-

нерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, опре-

деления качества при приемо-сдаточных работах при проектировании освети-

тельных сетей, применения современных способов и средств монтажа, практиче-

ского использования основных электротехнологических операций и технологий. 

 

Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала общего определения законов естественно-научных дисциплин, 

физических основ получения и характеристики оптического излучения, законо-

мерности взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требова-

ниям  к технической документации при проектировании осветительных устано-

вок, в обозначениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов 

и особенностей проектирования энергосберегающих электротехнологических 

устройств и электроустановок, по общему определению контроля качества элек-

трооборудования, способам  и техническим средствам измерения оптических ве-

личин, работе и характеристикам  современных источников оптического излуче-

ния, по основным  операциям при эксплуатации светотехнического и электротех-

нического оборудования, методы использования оптического излучения в техно-

логических процессах, практики применения материала, исчерпывающе и после-

довательно, четко и логично излагает материал, хорошо ориентируется в материа-

ле, не затрудняется с ответом при видоизменении заданий. 

- умение применения знание законов при выборе и расчете источников оптического 

излучения, выбора  и определение  их потребной мощности, применения техниче-

ских средств при выполнении проектирования осветительных сетей, разработки  

планов по выполнению расчета, организовать контроль при составлении и монта-

же осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ, по текущей эксплуа-

тации светотехнического оборудования, по выбору  соответствующей  аппарату-

ры защиты и управления, используя современные методы и показатели такой 

оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки данных при определе-

нии различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и об-

лучательных установок,  результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий, при опреде-

ления качества при приемо-сдаточных работах, при проектировании осветитель-

ных сетей,  полученных современными способами и средствами монтажа, практи-

ческими навыками использования основных электротехнологических операций и 

технологий 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение применения зна-

ние законов при выборе и расчете источников оптического излучения, выбора  и 

определение  их потребной мощности, применения технических средств при вы-

полнении проектирования осветительных сетей, разработки  планов по выполне-
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нию расчета, организовать контроль при составлении и монтаже осветительных 

сетей, выполнять сравнительный анализ, по текущей эксплуатации светотехниче-

ского оборудования, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управ-

ления, используя современные методы и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся 

отдельными ошибками владение навыками чтения и оценки данных при опреде-

лении различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и 

облучательных установок, результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий,  при опреде-

ления качества при приемо-сдаточных работах, при проектировании осветитель-

ных сетей,  полученных современными способами и средствами монтажа, практи-

ческими навыками использования основных электротехнологических операций и 

технологий. 

удовле-

твори-

тельно 

обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает неточности, 

допускает неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-

ность в изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение применения знание законов при выбо-

ре и расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их по-

требной мощности, применения технических средств при выполнении проектиро-

вания осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, органи-

зовать контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять 

сравнительный анализ, по текущей эксплуатации светотехнического оборудова-

ния, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, используя 

современные методы и показатели оценки при расчете источников оптического 

излучения, определение  их потребной мощности, проектирования осветительных 

сетей, при технико-экономических методах при  применяемых технических и тех-

нологических решениях, результатов выбора светотехнического оборудования и 

устройств защиты и управления; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и оценки данных 

при определении различными методами выбора типа и расчета мощности освети-

тельных и облучательных установок, результатов решения профессиональных, 

инженерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, 

при определения качества, при приемо-сдаточных работах при проектировании 

осветительных сетей, полученных современными способами и средствами монта-

жа, практическими навыками использования основных электротехнологических 

операций и технологий. 

неудо-

влетво-

ритель-

но 

обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориентируется в ма-

териале общего определения законов естественно-научных дисциплин, физиче-

ских основ получения и характеристики оптического излучения, закономерности 

взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требованиям  к 

технической документации при проектировании осветительных установок, в обо-

значениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов и особен-

ностей проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, по общему определению контроля качества электрооборудова-

ния, способам  и техническим средствам измерения оптических величин, работе и 

характеристикам  современных источников оптического излучения, по основным  

операциям при эксплуатации светотехнического и электротехнического оборудо-

вания, методы использования оптического излучения в технологических процес-

сах, не знает практику применения материала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы применения знание законов при выборе и 

расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их потребной 
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мощности, применения технических средств при выполнении проектирования 

осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, организовать 

контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять сравни-

тельный анализ и технико-экономическую оценку, применяемых технических и 

технологических решений, по текущей эксплуатации светотехнического оборудо-

вания, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, допускает 

существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет само-

стоятельную работу, большинство заданий, предусмотренных программой дисци-

плины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных при определении раз-

личными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и облуча-

тельных установок, результатов решения профессиональных, инженерных задач с 

применением современных энергосберегающих технологий, при определения ка-

чества при приемо-сдаточных работах при проектировании осветительных сетей, 

полученных современными способами и средствами монтажа, практическими 

навыками использования основных электротехнологических операций и техноло-

гий, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет са-

мостоятельную работу, большинство предусмотренных программой дисциплины 

не выполнено 

 

 4.2.4. Критерии оценки курсовой работы 

При выполнении курсовой работы обучающийся демонстрирует: 

знания: общих определений законов естественно-научных дисциплин, фи-

зических основ получения и характеристик оптического излучения, закономерно-

стей взаимодействия энергии оптического излучения, основных требований к 

технической документации при проектировании осветительных установок, обо-

значений элементов схемы, методов расчета составляющих элементов и особен-

ности проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, общего определения контроля качества электрооборудования, 

способов и технических средств измерений оптических величин, работы и харак-

теристик современных источников оптического излучения, основных операций 

при эксплуатации светотехнического и электротехнического оборудования, мето-

дов использования оптического излучения в технологических процессах. 

умения: применять знание законов при выборе и расчете источников опти-

ческого излучения, выбирать и определять их потребную мощность, применять 

технические средства при выполнении проектирования осветительных сетей, раз-

рабатывать планы по выполнению расчета, организовать контроль при составле-

нии и монтаже осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ и технико-

экономическую оценку, применяемых технических и технологических решений, 

проводить текущую эксплуатацию светотехнического оборудования, выбирать 

соответствующую аппаратуру защиты и управления. 

владение навыками: основных методов выбора типа и расчета мощности 

осветительных и облучательных установок, решения профессиональных, инже-

нерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, опре-

деления качества при приемо-сдаточных работах при проектировании освети-

тельных сетей, применения современных способов и средств монтажа, практиче-

ского использования основных электротехнологических операций и технологий. 
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Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала общего определения законов естественно-научных дисциплин, 

физических основ получения и характеристики оптического излучения, законо-

мерности взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требова-

ниям  к технической документации при проектировании осветительных устано-

вок, в обозначениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов 

и особенностей проектирования энергосберегающих электротехнологических 

устройств и электроустановок, по общему определению контроля качества элек-

трооборудования, способам  и техническим средствам измерения оптических ве-

личин, работе и характеристикам  современных источников оптического излуче-

ния, по основным  операциям при эксплуатации светотехнического и электротех-

нического оборудования, методы использования оптического излучения в техно-

логических процессах, практики применения материала, исчерпывающе и после-

довательно, четко и логично излагает материал, хорошо ориентируется в материа-

ле, не затрудняется с ответом при видоизменении заданий. 

- умение применения знание законов при выборе и расчете источников оптического 

излучения, выбора  и определение  их потребной мощности, применения техниче-

ских средств при выполнении проектирования осветительных сетей, разработки  

планов по выполнению расчета, организовать контроль при составлении и монта-

же осветительных сетей, выполнять сравнительный анализ, по текущей эксплуа-

тации светотехнического оборудования, по выбору  соответствующей  аппарату-

ры защиты и управления, используя современные методы и показатели такой 

оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки данных при определе-

нии различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и об-

лучательных установок,  результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий, при опреде-

ления качества при приемо-сдаточных работах, при проектировании осветитель-

ных сетей,  полученных современными способами и средствами монтажа, практи-

ческими навыками использования основных электротехнологических операций и 

технологий 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение применения зна-

ние законов при выборе и расчете источников оптического излучения, выбора  и 

определение  их потребной мощности, применения технических средств при вы-

полнении проектирования осветительных сетей, разработки  планов по выполне-

нию расчета, организовать контроль при составлении и монтаже осветительных 

сетей, выполнять сравнительный анализ, по текущей эксплуатации светотехниче-

ского оборудования, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управ-

ления, используя современные методы и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся 

отдельными ошибками владение навыками чтения и оценки данных при опреде-

лении различными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и 

облучательных установок, результатов решения профессиональных, инженерных 

задач с применением современных энергосберегающих технологий,  при опреде-

ления качества при приемо-сдаточных работах, при проектировании осветитель-

ных сетей,  полученных современными способами и средствами монтажа, практи-

ческими навыками использования основных электротехнологических операций и 

технологий. 
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удовле-

твори-

тельно 

обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает неточности, 

допускает неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-

ность в изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение применения знание законов при выбо-

ре и расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их по-

требной мощности, применения технических средств при выполнении проектиро-

вания осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, органи-

зовать контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять 

сравнительный анализ, по текущей эксплуатации светотехнического оборудова-

ния, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, используя 

современные методы и показатели оценки при расчете источников оптического 

излучения, определение  их потребной мощности, проектирования осветительных 

сетей, при технико-экономических методах при  применяемых технических и тех-

нологических решениях, результатов выбора светотехнического оборудования и 

устройств защиты и управления; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и оценки данных 

при определении различными методами выбора типа и расчета мощности освети-

тельных и облучательных установок, результатов решения профессиональных, 

инженерных задач с применением современных энергосберегающих технологий, 

при определения качества, при приемо-сдаточных работах при проектировании 

осветительных сетей, полученных современными способами и средствами монта-

жа, практическими навыками использования основных электротехнологических 

операций и технологий. 

неудо-

влетво-

ритель-

но 

обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориентируется в ма-

териале общего определения законов естественно-научных дисциплин, физиче-

ских основ получения и характеристики оптического излучения, закономерности 

взаимодействия энергии оптического излучения, по основным  требованиям  к 

технической документации при проектировании осветительных установок, в обо-

значениях элементов схемы, методах  расчета составляющих элементов и особен-

ностей проектирования энергосберегающих электротехнологических устройств и 

электроустановок, по общему определению контроля качества электрооборудова-

ния, способам  и техническим средствам измерения оптических величин, работе и 

характеристикам  современных источников оптического излучения, по основным  

операциям при эксплуатации светотехнического и электротехнического оборудо-

вания, методы использования оптического излучения в технологических процес-

сах, не знает практику применения материала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы применения знание законов при выборе и 

расчете источников оптического излучения, выбора  и определение  их потребной 

мощности, применения технических средств при выполнении проектирования 

осветительных сетей, разработки  планов по выполнению расчета, организовать 

контроль при составлении и монтаже осветительных сетей, выполнять сравни-

тельный анализ и технико-экономическую оценку, применяемых технических и 

технологических решений, по текущей эксплуатации светотехнического оборудо-

вания, по выбору  соответствующей  аппаратуры защиты и управления, допускает 

существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет само-

стоятельную работу, большинство заданий, предусмотренных программой дисци-

плины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных при определении раз-

личными методами выбора типа и расчета мощности осветительных и облуча-

тельных установок, результатов решения профессиональных, инженерных задач с 

применением современных энергосберегающих технологий, при определения ка-
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чества при приемо-сдаточных работах при проектировании осветительных сетей, 

полученных современными способами и средствами монтажа, практическими 

навыками использования основных электротехнологических операций и техноло-

гий, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет са-

мостоятельную работу, большинство предусмотренных программой дисциплины 

не выполнено 

 

 4.2.5. Критерии оценки устного ответа при собеседовании 

В процессе собеседования обучающийся демонстрирует: 

знания: материала, изученного по рассматриваемой теме, а также других 

вопросов, логически связанных с данной темой. 

умения: сформированное умение работать с изученной информацией, при-

нимать правильные решения в рамках рассматриваемой темы, предлагать опти-

мальные варианты решения поставленных задач. 

владение навыками: решения профессиональных задач в рамках рассмат-

риваемой тематики. 

Критерии оценки 

Отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала рассматриваемой темы, практики применения 

материала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично 

излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не затруд-

няется с ответом при видоизменении заданий; 

- умение работать с изученной информацией в рамках рассматрива-

емой темы, предлагать оптимальные варианты решения постав-

ленных задач; 

- успешное и системное владение навыками работы с информацией, 

а также навыки рационального решения профессиональных задач 

в рамках рассматриваемой тематики. 

Хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

работать с изученной информацией в рамках рассматриваемой 

темы и предлагать варианты решения поставленных задач; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками работы 

с информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-

сматриваемой тематики. 

Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 

логическую последовательность в изложении материала; 

- в целом успешное, но не системное умение работать с изученной 

информацией в рамках рассматриваемой темы и предлагать вари-

анты решения поставленных задач; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками работы с 

информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-

сматриваемой тематики. 
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Неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в рассматриваемой тематике, не знает практику при-

менения изученного материала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет работать с изученной информацией в рамках рассматри-

ваемой темы, предлагать варианты решения поставленных задач, 

допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими за-

труднениями отвечает или не отвечает совсем на заданные вопро-

сы; 

- обучающийся не владеет навыками работы с информацией, а так-

же навыками решения профессиональных задач в рамках рас-

сматриваемой тематики. 

 

4.2.6. Критерии оценки решения ситуационной задачи  

при промежуточной аттестации 

 

При решении ситуационной задачи обучающийся демонстрирует: 

знания: теоретические положения предполагаемого решения ситуационной 

задачи, взаимосвязь исходных данных с получаемым результатом, методологию 

принятия решений в конкретной ситуации; 

умения: отбирать информацию, сортировать ее для решения ситуационной 

задачи, выявлять ключевые проблемы, выбирать оптимальное решение из воз-

можной совокупности решений; 

владение навыками: применениения теороретических знаний для решения 

конкретной ситуационной задачи на практике. 

Критерии оценки эффективности решения ситуационной задачи 

 
Отлично обучающийся демонстрирует: 

– правильный ответ на вопрос задачи; 

– подробно, последовательно, грамотно объяснен ход ее решения; 

– решение подкреплено схематическими изображениями и демон-

страциями; 

– правильное и свободное владение профессиональной терминоло-

гией; 

– правильные, четкие и краткие ответы на дополнительные вопросы. 

Хорошо обучающийся демонстрирует: 

– правильный ответ на вопрос задачи; 

– ход решения подробен, но недостаточно логичен, с единичными 

ошибками в деталях, некоторыми затруднениями в теоретическом 

обосновании; 

– схематических изображениях и демонстрациях присутствуют не-

значительные ошибки и неточности; 

– ответы на дополнительные вопросы верные, но недостаточно чет-

кие и краткие. 

 

Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

– ответ на вопрос задачи дан правильно; 

– объяснение хода решения недостаточно полное, непоследователь-




