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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

в процессе освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины «Материаловедение» обучающиеся, в 

соответствии с ФГОС ВО по специальности 23.05.01 Наземные транспортно-

технологические средства, утвержденного приказом Министерства образования 

и науки РФ от 11 августа  2016 г. № 1022, формируют следующие компетенции, 

указанные в таблице 1. 

Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

 «Технология  конструкционных   материалов» 

 
Компетенция Структурные эле-

менты компетен-

ции (в результате 

освоения дисци-

плины обучающий 

должен знать, 

уметь, владеть) 

Этапы форми-

рования компе-

тенции в про-

цессе освоения 

ОПОП 

 (семестр) 

Виды занятий 

для формиро-

вания компе-

тенции 

Оценочные сред-

ства для оценки 

уровня сформиро-

ванности компе-

тенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 

 

ОПК-4 

Способностью 

к самообразо-

ванию и ис-

пользованию в 

практической 

деятельности 

новых знаний 

и умений, в 

том числе в 

областях зна-

ний, непосред-

ственно не 

связанных со 

сферой про-

фессиональ-

ной деятель-

ности. 

 

знает: способы 

получения и обра-

ботки металлов и 

сплавов, их марки-

ровку, свойства и 

применение 

пластмасс. 

 

3 

лекции,  прак-

тические за-

нятия 

практическая 

работа/реферат/ 

собеседование 

умеет: измерять 

твердость по Бри-

неллю и Роквеллу, 

отливать детали,      

сваривать металлы 

и их сплавы, скле-

ивать и сваривать 

пластмассы 

владеет: методами 

творческой рабо-

ты, охватывающей 

выбор материала и 

методы его обра-

ботки и примене-

ния, исходя из 

технических тре-

бований к изде-

лию. 

 

ПК-2 

Способностью 

проводить 

теоретические 

и эксперимен-

тальные науч-

знает: свойства, 

сущность и при-

менение различ-

ных видов сварки 

и наплавки, спосо-

 

3 

лекции,  прак-

тические за-

нятия 

практическая 

работа/реферат/ 

собеседование 
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ные исследо-

вания по поис-

ку и проверке 

новых идей 

совершенство-

вания назем-

ных транс-

портно-

технологиче-

ских средств, 

их технологи-

ческого обо-

рудования и 

создания ком-

плексов на их 

базе 

бы получения и 

области примене-

ния деталей, полу-

чаемых порошко-

вой металлургией. 

умеет: проектиро-

вать поковку для 

изготовления де-

тали, проектиро-

вать технологиче-

ский процесс свар-

ки. 

владеет: методами 

контроля качества 

материалов, тех-

нологических про-

цессов и изделий 

 

ПК-3 

Способностью 

проводить 

техническое и 

организацион-

ное обеспече-

ние исследо-

ваний, анализ 

результатов и 

разработку 

предложений 

по их реализа-

ции 

знает: Основные 

способы обработ-

ки металлов и 

сплавов, их марки-

ровку, сущность и 

применение раз-

личных видов тех-

нологических про-

цессов обработки. 

 

3 

лекции,  прак-

тические за-

нятия 

практическая 

работа/реферат/ 

собеседование 

умеет: Применять  

основные техноло-

гические процессы 

при сварке, обра-

ботке давлением, 

литье и других 

способах получе-

ния изделий. 

владеет: Навыка-

ми решения прак-

тических задач с 

использованием 

справочной лите-

ратуры, методикой 

выбора конструк-

ционных материа-

лов, исходя из 

технических тре-

бований к изде-

лию. 

 

     Компетенция ОПК-4 также формируется в ходе освоения дисциплин: «Орга-

низация и планирование производства», «Математика», «Физика», «Химия», 

«Экология», «Теоретическая механика», «Начертательная геометрия и инже-

нерная графика», «Теория механизмов и машин», «Сопротивление материа-
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лов», «Гидравлика», «Термодинамика и теплопередача», «Материаловедение», 

«Электротехника, электроника и электропривод», «Конструкция автомобилей и 

тракторов», «Энергетические установки автомобилей и тракторов», «Конструк-

ционные и защитно-отделочные материалы автомобилей и тракторов», «Экс-

плуатация автомобилей и тракторов», «Теория автомобилей и тракторов», 

«Проектирование автомобилей и тракторов», «Испытания автомобилей и трак-

торов», «Конструктивная безопасность автомобилей и тракторов», «Охрана 

труда», «Технология машиностроения», «Проектирование техники специально-

го назначения на базе автомобилей и тракторов»,   а также в ходе прохождения  

практики  по получению первичных профессиональных умений и навыков, тех-

нологической практики, практики по получению профессиональных умений и 

опыта в профессиональной деятельности, конструкторской практики и защиты 

выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты. 

Компетенция ПК-2 также формируется в ходе освоения дисциплин:  

 «Математика», «Физика», «Химия», «Теоретическая механика», «Начертатель-

ная геометрия и инженерная графика», «Теория механизмов и машин», «Сопро-

тивление материалов», «Детали машин и основы конструирования»,  «Гидрав-

лика», «Термодинамика и теплопередача», «Материаловедение», «Электротех-

ника, электроника и электропривод»,  «Метрология, стандартизация и сертифи-

кация»,  «Управление техническими системами автомобилей и тракторов», 

«Теория автомобилей и тракторов», «Проектирование автомобилей и тракто-

ров», «Испытания автомобилей и тракторов», «Конструктивная безопасность 

автомобилей и тракторов», «Управление техническими системами автомобилей 

и тракторов», «Гидропневмопривод автомобилей и тракторов»,  «Силовое обо-

рудование автомобилей и тракторов», «Компьютерное моделирование автомо-

билей и тракторов», «Проходимость  автомобилей, тракторов и спецтехники»,  

а также в ходе прохождения производственной практики, практики по получе-

нию профессиональных умений и опыта в профессиональной деятельности, 

конструкторской практики и защиты выпускной квалификационной работы, 

включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты. 

 Компетенция ПК-3 также формируется в ходе освоения дисциплин:  

«Организация и планирование производства», «Математика», «Физика», «Хи-

мия», «Теоретическая механика», «Начертательная геометрия и инженерная 

графика», «Сопротивление материалов», «Детали машин и основы конструиро-

вания»,  «Гидравлика», «Термодинамика и теплопередача», «Материаловеде-

ние»,  «Электротехника, электроника и электропривод», «Теория автомобилей 

и тракторов», «Проектирование автомобилей и тракторов», «Испытания авто-

мобилей и тракторов», «Управление техническими системами  автомобилей и 

тракторов», «Гидропневмопривод автомобилей и тракторов»,  «Силовое обору-

дование автомобилей и тракторов»,    а также в ходе прохождения производ-

ственной практики, практики по получению профессиональных умений и опыта 

в профессиональной деятельности, конструкторской практики, преддипломной 

практики и защиты выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Таблица 2 

Перечень оценочных средств 

№ 

п/п 

Наименование 

 оценочного средства 

Краткая характеристика 

 оценочного средства 

Представление 

 оценочного средства в 

ОМ 

1 Практическая  работа средство, направленное на изучение 

практического хода тех или иных 

процессов, исследование явления в 

рамках заданной темы с примене-

нием методов, освоенных на лекци-

ях, сопоставление полученных ре-

зультатов с теоретическими кон-

цепциями, осуществление интер-

претации полученных результатов, 

оценивание применимости полу-

ченных результатов на практике 

практическая работа 

2 реферат продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

краткое изложение в письменном 

виде полученных результатов тео-

ретического анализа определенной 

научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой про-

блемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгля-

ды на нее  

темы рефератов 

3 собеседование средство контроля, организованное 

как специальная беседа преподава-

теля с обучающимся на темы, свя-

занные с изучаемой дисциплиной и 

рассчитанной на выяснение объема 

знаний обучающегося по опреде-

ленному разделу, теме, проблеме и 

т.п. 

перечень вопросов для 

проведения входного и 

текущего контроля зна-

ний (рубежного кон-

троля) обучающегося, а 

также для подготовки к 

промежуточной атте-

стации по дисциплине 

(включая вопросы по 

темам дисциплины). 
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Таблица 3 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 

 
№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции 

 (или ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1 Свойства металлов и сплавов, 

способы их определения. 

 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 

собеседование 

2 Металлургическое производство 

металлов и сплавов. 

 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 

3 Литейное производство, приме-

няемое оборудование, печи для 

плавки. 

 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 практическая работа,  

реферат, собеседова-

ние 

4 Обработка металлов давлением. 

Виды  обработки давлением, по-

лучаемая продукция. 

 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 практическая работа,  

реферат, собеседова-

ние 

5 Основы сварочного производ-

ства. Виды сварки плавлением и 

давлением.  

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 практическая работа,  

реферат, собеседова-

ние 

6 Сварочное оборудование. ОПК-4, ПК-2, ПК-3   реферат, собеседо-

вание 

7 Пайка, наплавка. ОПК-4, ПК-2, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 

8 Неметаллические конструкцион-

ные материалы. 

 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 

9 Порошковые материалы. 

 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 
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Таблица 4 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисци-

плине «Технология конструкционных материалов» 

 на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже поро-

гового уров-

ня 

(неудовле-

творительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

продвинутый 

уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-

вень (отлично) 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-4,  

1 курс 

знает: способы 

получения и 

обработки ме-

таллов и спла-

вов, их марки-

ровку, свой-

ства, свойства 

и применение 

пластмасс. 

 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, 

очень плохо 

ориентируется 

в способах по-

лучения мате-

риалов и изде-

лий, не знает 

свойств мате-

риалов и их 

структуру. 

обучающийся 

знает марки-

ровку и свой-

ства сталей и 

сплавов. спо-

собы получе-

ния заготовок. 

  

обучающийся 

демонстрирует 

знание мето-

дов выбора ма-

териала для 

конкретной де-

тали.. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знание о мето-

дах выбора ма-

териала для 

конкретной де-

тали.  

 

умеет: изме-

рять твердость 

по Бринеллю и 

Роквеллу, от-

ливать детали,      

сваривать ме-

таллы и их 

сплавы, склеи-

вать и свари-

вать пластмас-

сы. 

 

не умеет 

пользоваться 

методами 

оценки и 

прогнозиро-

вания состо-

яния матери-

алов под воз-

действием 

эксплуатаци-

онных фак-

торов, не 

умеет при-

менять сред-

ства кон-

троля техно-

логических 

процессов. 

умеет выбирать 

материал для 

конкретной дета-

ли исходя из 

условий эксплуа-

тации 

в целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, уме-

ние пользо-

ваться метода-

ми теоретиче-

ского обосно-

вания выби-

рать материал 

работать со 

справочником. 

сформирован-

но умение 

пользоваться 

методами и 

теоретически 

обосновать 

выбранный 

материал, ра-

ботать со 

справочником, 

разбираться в 

структурах 

конструкцион-

ных материа-

лов и подби-

рать соответ-

ствующие  ма-

териалы.  

владеет: мето-

дами  творче-

ской работы, 

охватывающей 

выбор материа-

ла и методы его 

обработки и 

обучающий-

ся не владеет 

методикой 

выбора кон-

струкцион-

ных матери-

алов для из-

обучающийся 

плохо владеет 

выбором раци-

онального спо-

соба получе-

ния заготовок 

из материала и 

в целом успеш-

ное, сопровож-

дающееся от-

дельными ошиб-

ками, владение  

основами проек-

тирования тех-

успешное и 

системное вла-

дение навыка-

ми использо-

вания основ 

проектирова-

ния техноло-
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применения, ис-

ходя из техниче-

ских требований 

к изделию. 

готовления 

машин и ме-

ханизмов, 

исходя из 

технических  

требований к 

изделию. 

условий экс-

плуатации 

конкретной де-

тали. 

  

нологических 

процессов полу-

чения заготовок 

для конкретной 

детали. 

гических про-

цессов полу-

чения загото-

вок для кон-

кретной дета-

ли. 

ПК-2,  

1 курс 

знает: свой-

ства, сущность 

и применение 

различных ви-

дов сварки и 

наплавки, спо-

собы получе-

ния и области 

применения 

деталей, полу-

чаемых по-

рошковой ме-

таллургией. 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, 

очень плохо 

ориентируется 

и не знает 

свойств мате-

риалов и их 

структуру. 

обучающийся 

знает марки-

ровку и свой-

ства сталей и 

сплавов, спо-

собы получе-

ния заготовок. 

  

обучающийся 

демонстрирует 

знание мето-

дов выбора ма-

териала для 

конкретной де-

тали.. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знание о мето-

дах выбора ма-

териала для 

конкретной де-

тали.. 

 

умеет: проек-

тировать по-

ковку для из-

готовления де-

тали, проекти-

ровать техно-

логический 

процесс свар-

ки. 

 

не умеет 

пользоваться 

методами 

оценки и 

прогнозиро-

вания состо-

яния матери-

алов под воз-

действием 

эксплуатаци-

онных фак-

торов, не 

умеет при-

менять сред-

ства кон-

троля техно-

логических 

процессов. 

умеет выбирать 

материал для 

конкретной дета-

ли исходя из 

условий эксплуа-

тации 

в целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, уме-

ние пользо-

ваться метода-

ми теоретиче-

ского обосно-

вания выби-

рать материал 

и работать со 

справочником, 

разбираться в 

структурах 

конструкцион-

ных материа-

лов и подби-

рать соответ-

ствующие  ма-

териалы. 

сформирован-

но умение 

пользоваться 

методами и 

теоретически 

обосновать 

выбранный 

материал и ра-

ботать со 

справочником, 

разбираться в 

структурах 

конструкцион-

ных материа-

лов и подби-

рать соответ-

ствующие  ма-

териалы. 

  

владеет: мето-

дами контроля 

качества мате-

риалов, техно-

логических 

процессов и 

изделий. 

 

обучающий-

ся не владеет 

методами 

контроля ка-

чества мате-

риалов исхо-

дя из техни-

ческих  тре-

бований к 

изделию. 

обучающийся 

плохо владеет 

выбором раци-

онального спо-

соба контроля 

заготовок из 

материала и 

условий экс-

плуатации 

конкретной де-

тали. 

в целом успеш-

ное, сопровож-

дающееся от-

дельными ошиб-

ками, владение  

основами проек-

тирования тех-

нологических 

процессов полу-

чения заготовок 

для конкретной 

успешное и 

системное вла-

дение навыка-

ми использо-

вания основ 

проектирова-

ния техноло-

гических про-

цессов полу-

чения загото-

вок для кон-
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  детали. кретной дета-

ли. 

ПК-3,  

1 курс 

знает: основ-

ные способы 

обработки ме-

таллов и спла-

вов, их марки-

ровку, сущ-

ность и приме-

нение различ-

ных видов 

технологиче-

ских процессов 

обработки. 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, 

очень плохо 

ориентируется 

в способах по-

лучения мате-

риалов и изде-

лий, не знает 

свойств мате-

риалов и их 

структуру. 

обучающийся 

знает марки-

ровку и свой-

ства сталей и 

сплавов. спо-

собы получе-

ния заготовок. 

  

обучающийся 

демонстрирует 

знание мето-

дов выбора ма-

териала для 

конкретной де-

тали.. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знание о мето-

дах выбора ма-

териала для 

конкретной де-

тали.  

 

умеет: приме-

нять  основные 

технологиче-

ские процессы 

при сварке, 

обработке дав-

лением, литье 

и других спо-

собах получе-

ния изделий. 

не умеет 

пользоваться 

методами 

оценки и 

прогнозиро-

вания состо-

яния матери-

алов под воз-

действием 

эксплуатаци-

онных фак-

торов, не 

умеет при-

менять сред-

ства кон-

троля техно-

логических 

процессов. 

умеет выбирать 

материал для 

конкретной дета-

ли исходя из 

условий эксплуа-

тации 

в целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, уме-

ние пользо-

ваться метода-

ми теоретиче-

ского обосно-

вания выби-

рать материал 

работать со 

справочником. 

сформирован-

но умение 

пользоваться 

методами и 

теоретически 

обосновать 

выбранный 

материал, ра-

ботать со 

справочником, 

разбираться в 

структурах 

конструкцион-

ных материа-

лов и подби-

рать соответ-

ствующие  ма-

териалы.  

владеет: 
навыками ре-

шения практи-

ческих задач с 

использовани-

ем справочной 

литературы, 

методикой вы-

бора кон-

струкционных 

материалов, 

исходя из тех-

нических тре-

бований к из-

делию. 

обучающий-

ся не владеет 

методикой 

выбора кон-

струкцион-

ных матери-

алов для из-

готовления 

машин и ме-

ханизмов, 

исходя из 

технических  

требований к 

изделию. 

обучающийся 

плохо владеет 

выбором раци-

онального спо-

соба получе-

ния заготовок 

из материала и 

условий экс-

плуатации 

конкретной де-

тали. 

  

в целом успеш-

ное, сопровож-

дающееся от-

дельными ошиб-

ками, владение  

основами проек-

тирования тех-

нологических 

процессов полу-

чения заготовок 

для конкретной 

детали. 

успешное и 

системное вла-

дение навыка-

ми использо-

вания основ 

проектирова-

ния техноло-

гических про-

цессов полу-

чения загото-

вок для кон-

кретной дета-

ли. 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Рефераты 

Написание реферата позволяет обучающимся познакомиться с одной из 

тем курса, приобщиться к обозначенной проблематике, уяснить ряд ключевых 

технических терминов. Работа над рефератом - прекрасная возможность про-

явить свои индивидуальные способности к творчеству, умение работать с науч-

ной  и технической литературой, систематизировать теоретический и практиче-

ский материал по избранной теме. 

Рекомендуемая тематика рефератов по дисциплине приведена в таблице 5. 

Таблица 5  

Темы рефератов, рекомендуемые к написанию при изучении дисциплины  

«Технология  конструкционных  материалов» 

№ п/п Темы рефератов 

1 2 

1 Металлургическое производство чугуна. 

2 Мартеновское  производство стали.  

3 Производство титана. 

4 Разливка стали. 

5 Литье в песчано-глинистые формы. Технологический процесс, особенности  литья. 
6 Литье в оболочковые  формы. Технологический процесс, особенности  литья. 
7 Литье по выплавляемым моделям. Технологический процесс, особенности  литья. 
8 Литье в металлические формы. Технологический процесс, особенности  литья. 
9 Центробежное литье. Технологический процесс, особенности  литья. 
10 Литье  под давлением. Технологический процесс, особенности  литья. 

11 Литье выжиманием. Технологический процесс, особенности  литья. 

12 Литье вакуумным  всасыванием. Технологический процесс, особенности  литья. 

13 Печи для нагрева заготовок. Конструкция, технологический процесс. 

14 Прокатка. Технологический процесс, получаемая продукция. 

15 Волочение. Технологический процесс, получаемая продукция. 

16 Прессование. Технологический процесс, получаемая продукция. 

17 Ковка. Технологический процесс, получаемая продукция. 

18 Штамповка. Технологический процесс, получаемая продукция. 

19 Электроды, применяемые при ручной электродуговой сварке. 

20 Особенности сварки цветных металлов и сплавов. 

21 Оборудование, применяемое при сварке плавлением. 

22 Контактная сварка.   

23 Газовая сварка. 

24 Сварка давлением. 

25 Свариваемость металлов и сплавов. 

26 Классификация, структура и применение пластмасс в промышленности. 

27 Порошковая металлургия. Основные этапы изготовления изделий из порошков, полу-

чаемые изделия.  

28 Структура и применение композитных материалов с матрицей из полимеров. 
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№ п/п Темы рефератов 

1 2 

29 Структура и применение композитных материалов на металлической основе. 

30 Структура и применение композитных материалов на интерметаллидной основе. 

 

 

3.2. Собеседование 

Собеседование представляет собой средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изуча-

емой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося 

по определенному разделу, теме или проблеме.  

Таблица 6 

Примерный перечень тем для собеседования 

1 Свойства металлов и сплавов, способы их определения. 

2 Металлургическое производство металлов и сплавов. 

3 Литейное производство, применяемое оборудование, печи для плавки. 

4 Обработка металлов давлением. Виды  обработки давлением, получаемая продукция. 

5 Основы сварочного производства. Виды сварки плавлением и давлением  

6 . Сварочное оборудование. 

7 Пайка, наплавка. 

8 Неметаллические конструкционные материалы. 

9 Порошковые материалы. 

 

3.3  Практическая  работа 

 

Практическая работа  выполняется в течение одного-двух занятий и услов-

но делится на три части: изучение теории и порядка выполнения работы, прак-

тическое выполнение и отчет по работе. Практические работы  предусматрива-

ют краткий устный опрос в начале занятия для выяснения подготовленности 

обучающихся и выдачу задания каждому обучающемуся, ознакомления всех с 

общей методикой его решения, проверку результатов. Критерием оценки прак-

тической работы является собеседование по письменному отчету по практиче-

ской работе и умение студента отвечать на контрольные вопросы. 

Тематика практических занятий  устанавливается в соответствии с рабочей 

программой дисциплины. 

 Перечень тем практических работ: 

1 курс 

        - Расчет модельного комплекта. 

        - Расчет поковки. 

-Проектирование технологического процесса  ручной электродуговой 

сварки. 

Практические занятия  выполняются в соответствии с методическими 

указаниями по выполнению практических занятий  по дисциплине «Технология 

конструкционных   материалов». 
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3.4  Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях. 

 

1. Свойства металлов и сплавов. 

2. Способы получения металлов из руд. 

3. Какие железные руды применяются при производстве чугуна?  В ка-

ком виде содержится в них железо? 

4. Огнеупорные материалы. 

5. Топливо и флюсы для производства чугуна. 

6. Виды металлургического топлива (приведите примеры). 

7. Шихтовые материалы сталеплавильного производства. 

8. Конверторное производство стали.. 

9. Зачем производится   раскисление стали?   

10. Технологическая схема получения отливки. 

11. Что такое модельный комплект? 

12. Что такое формовочная смесь? Что в нее входит? 

13. Литниковая система, назначение, элементы.  

14. Проектирование модельного комплекта и литниковой системы. 

15. Способы формовки в землю. Заливка, выбивка, очистка. 

16. Последовательность и сущность операций при изготовлении песчаных 

форм. 

17. Печи для плавки сплавов и металлов, используемые в литейном про-

изводстве. 

18. Подготовка сплава к заливу. 

19. Обработка металлов давления. Прокатка, сущность метода. 

20. Обработка металлов давления. Волочение, сущность метода. 

21. Обработка металлов давления. Прессование, сущность метода. 

22. Обработка металлов давления. Ковка, сущность метода. 

23. Обработка металлов давления. Штамповка, сущность метода. 

24. Оборудование, применяемое для нагрева металла при обработке ме-

таллов давлением. 

25. Классификация процессов сварки ( от способа активации, вида ис-

пользуемой энергии). 

26.       Что такое электрическая дуга. Прямая и обратная полярность. 

27.       Как подбираются режимы ручной электродуговой сварки ? 

28.       Электроды и покрытия (маркировка и назначение). 

29.       Сущность автоматической сварки под флюсом. 

30.      Сущность электронно-лучевой и лазерной сварки. 

31.       Сущность аргонодуговой сварки и сварки в углекислом газе, область  

ее применения. 

32.       Газокислородная сварка и резка. Какая аппаратура применяется при 

ацетиленокислородной сварке и резке. 

33.       Сущность и технология точечной и роликовой сварки. Область при-

менения. 

34.      Сущность и технология электрошлаковой сварки. Область примене-

ния. 
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35.         Сущность сварки плавлением и сварки давлением, 

36. Структура сварного шва и  прилежащих к нему зон. 

37. Особенности сварки чугуна и цветных металлов. 

38. Сущность и технология стыковой контактной электрической сварки. 

39. Область применения. 

40.  Классификация сварных соединений и швов (нарисовать). Дефекты 

 

3.5  Темы, рассматриваемые самостоятельно. 

 

1. Получение чугуна. 

2.Получение титана. 

3.Получение меди. 

4.Литье в постоянные формы. 

5.Основы сварочного производства. 

6.Наплавка материалов. 

7.Неметаллические материалы. 

8.Порошковая металлургия. 

 

3.6  Промежуточная аттестация 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки  23.05.01 

Наземные транспортно-технологические средства по дисциплине «Технология 

конструкционных материалов» в качестве промежуточной аттестации на 1 кур-

се предусмотрен  зачет. 

Целью промежуточной аттестации (зачет) является: 

- Установление фактического уровня теоретических знаний учащихся по 

предметам компонента учебного плана, их практических умений и навыков; 

- Контроль выполнения учебных программ и календарно- тематического 

графика изучения учебных предметов. 

 

Вопросы, выносимые на  зачет.  

 

1. Кристаллическое строение металлов (кристаллические решетки), 

2. Методы определения твердости. Что такое твердость? 

3. Какие свойства металлов относятся к механическим?   Приведите их 

формулировки и способы определения. 

4. Технологические и эксплуатационные свойства металлов, 

5. Физические свойства металлов. Приведите их формулировки, 

6. Продукты доменного производства и их использование в народном хо-

зяйстве. 

7. Железные руды и способы подготовка их к плавке. 

8. Топливо, флюсы, огнеупоры, применяемые в металлургическом произ-

водстве. 

9. Сущность доменного производства. Конструкция доменной печи. 

10. Технология получения черновой меди из руд. 

11. Технология получения алюминия из глинозема. 



15 

 

12. Технология получения титана из руд. 

13. Плавка стали в мартеновских печах. Устройство печи. 

14. Производство стали в конвертерах. Преимущества к недостатки. 

Устройство конвертеров. 

15. Производство стали в электропечах. Устройство печей. Преимущества 

и недостатки. 

16. Способы разливки стали. Преимущества и недостатки. 

17. Технологическая схема получения отливки 

18. Печи для планки сплавов и металлов, используемые в литейном про-

изводстве. 

19. Материалы для изготовления форм и стержней, их состав и свойства. 

Требования к формовочным материалам. 

20. Модельный комплект (определение, состав). 

21. Проектирование модельного комплекта и литниковой системы, 

22. Последовательность и сущность операций при изготовление песчаных 

форм. 

23. Литье в металлические формы. 

24. Литье по выплавляемым моделям. 

25. Оболочковое литье. Последовательность технологического процесса. 

26. В чем заключается сущность обработки металлов давлением? 

27. Основные виды обработки металлов давлением. 

      28.  Виды деформаций. Условия их протекания. 

      29.Нагревательные устройства для нагрева заготовок при обработке 

          давлением. 

      30.Как выбирается температура нагрева для обработки металлов давлени-

ем? 

      31.Сущность процесса прокатки сталей. Способы проката. 

      32.Виды прокатных станов. Профиль и сортамент проката. 

      33.Свободная ковка, область ее применения. Основные операции свобод-

ной ковки. 

      34.Сущность процесса штамповки. Виды листовой и объемной штампов-

ки. 

      35.Сущность процесса прессования. Метода прессования. 

      36.Сущность процесса волочения. Примеры изделий, получаемых воло-

чением. 

      37. Какое оборудование применяется для свободной ковки и какое для 

штамповки. 

      38.Классификация процессов сварки ( от способа активации, вида исполь-

зуемой энергии). 

      39.Что такое электрическая дуга. Прямая и обратная полярность. 

      40.Как подбираются режимы ручной электродуговой сварки ? 

      41.Электроды и покрытия (маркировка и назначение). 

      42.Сущность автоматической сварки под флюсом. 

      43.Сущность электронно-лучевой и лазерной сварки. 

      44.Сущность аргонодуговой сварки и сварки в углекислом газе, область  
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ее применения. 

      45.Газокислородная сварка и резка. Какая аппаратура применяется при 

ацетиленокислородной сварке и резке. 

     46. Сущность и технология точечной и роликовой сварки. Область приме-

нения. 

     47.Сущность и технология электрошлаковой сварки. Область применения. 

        48. Сущность сварки плавлением и сварки давлением, 

49.Структура сварного шва и  прилежащих к нему зон. 

50. Особенности сварки чугуна и цветных металлов. 

51. Сущность и технология стыковой контактной электрической сварки. 

Область применения. 

 52.Классификация сварных соединений и швов (нарисовать). Дефекты 

  53.Состав и классификация пластмасс. 

  54.Способы переработки пластмасс в изделия. 

  55.Способы изготовления порошков в порошковой металлургии. 

  56.Этапы изготовления изделий из порошков. 
 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формиро-

вания компетенций по дисциплине «Технология конструкционных  материа-

лов» осуществляется через проведение входного, текущего, рубежных, выходно-

го контролей и контроля самостоятельной работы. 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля, порядок начис-

ления баллов и фонды контрольных заданий для текущего контроля разрабаты-

ваются кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседа-

нии кафедры. 

 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков 

 и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования  

компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине 

приведено в таблице 7. 
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Таблица 7 
Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 

(зачет) 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 

(отлич-

но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание 

учебного материала, умеет свободно 

выполнять задания, предусмотренные 

программой, усвоил основную литера-

туру и знаком с дополнительной лите-

ратурой, рекомендованной программой. 

Как правило, обучающийся проявляет 

творческие способности в понимании, 

изложении и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 

(хоро-

шо)» 

Обучающийся обнаружил полное зна-

ние учебного материала, успешно вы-

полняет предусмотренные в программе 

задания, усвоил основную литературу, 

рекомендованную в программе 

пороговый «удовлетво-

рительно» 

«зачтено» «зачтено 

(удовле-

твори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания ос-

новного учебного  материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и 

предстоящей работы по профессии, 

справляется с выполнением практиче-

ских заданий, предусмотренных про-

граммой, знаком с основной литерату-

рой, рекомендованной программой, до-

пустил погрешности в ответе на экза-

мене и при выполнении экзаменацион-

ных заданий, но обладает необходимы-

ми знаниями для их устранения под ру-

ководством преподавателя 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не зачте-

но» 

«не зачтено 

(неудовлет-

воритель-

но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в 

знаниях основного учебного материала, 

допустил принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных про-

граммой практических заданий, не мо-

жет продолжить обучение или присту-

пить к профессиональной деятельности 

по окончании образовательной органи-

зации без дополнительных занятий  

 

4.2.1 Критерии оценки устного ответа  

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания: современных способов получения материалов и изделий из них с 

заданным уровнем эксплуатационных свойств, строение и свойства материалов, 

методы формообразования и обработки заготовок для изготовления деталей за-

данной формы и качества, их технологические особенности, влияние условий 

технологических процессов изготовления и эксплуатации на структуру и свой-

ства современных металлических и неметаллических материалов; 
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умения: оценивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием 

на них эксплуатационных факторов, обоснованно и правильно выбирать мате-

риал, способ получения заготовок, назначать обработку в целях получения 

структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность детали, исходя из 

заданных эксплуатационных свойств, применять средства контроля технологи-

ческих процессов; 

владение : методикой выбора конструкционных материалов для изготовления 

элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режима обработки и 

оборудования, исходя из технических требований к изделию, методами кон-

троля качества материалов, технологических процессов и изделий, средствами 

и методами повышения безопасности и экологичности технических средств и 

технологичности процессов. 

 
Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует знание о:  

- современных способах получения материалов и изделий из них с 

заданным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свой-

ствах материалов, методов формообразования и обработки загото-

вок для изготовления деталей заданной формы и качества, их тех-

нологических особенностях, влияний условий технологических 

процессов изготовления и эксплуатации на структуру и свойства 

современных металлических и неметаллических материалов; 

- оценке и прогнозировании состояния материалов под воздействи-

ем на них эксплуатационных факторов, обоснованно и правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку в целях получения структуры и свойств, обеспечивающих вы-

сокую надежность детали, исходя из заданных эксплуатационных 

свойств, применяет средства контроля технологических процессов; 
- методиках  выбора конструкционных материалов для изготовле-

ния элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режи-

ма обработки и оборудования, исходя из технических требований к 

изделию, методах  контроля качества материалов, технологических 

процессов и изделий, средств и методов  повышения безопасности и 

экологичности технических средств и технологичности процессов. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей по 

определению современных способов получения материалов и изде-

лий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, строе-

нии и свойств  материалов, методов формообразования и обработки 

заготовок для изготовления деталей заданной формы и качества; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

пользоваться оценкой и прогнозированием состояния материалов 

под воздействием на них эксплуатационных факторов,  правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку; 

- в целом успешное, сопровождающееся отдельными ошибками, 

владение навыками методики  выбора конструкционных материалов 

для изготовления элементов машин и механизмов, инструмента, 

элементов режима обработки и оборудования. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
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- знания только основного материала по закономерностям совре-

менных способов получения материалов и изделий из них с задан-

ным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свойствах ма-

териалов, методов формообразования и обработки заготовок для из-

готовления деталей заданной формы и качества, их технологиче-

ских особенностях, влияний условий технологических процессов 

изготовления и эксплуатации на структуру и свойства современных 

металлических и неметаллических материалов ; 

- плохое, не системное умение пользоваться оценкой  состояния ма-

териалов под воздействием на них эксплуатационных факторов,   

выбором  материала, способом  получения заготовок, назначения  

обработки в целях получения структуры и свойств, применения  

средств контроля технологических процессов ; 

- обучающийся плохо владеет навыками использования методик  

выбора конструкционных материалов для изготовления элементов 

машин и механизмов, инструмента, исходя из технических требова-

ний к изделию, методов  контроля качества материалов, технологи-

ческих процессов и изделий. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, очень пло-

хо ориентируется в  современных способах получения материалов и 

изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, 

строении и свойствах материалов, методов формообразования и об-

работки заготовок для изготовления деталей заданной формы и ка-

чества; 

- не умеет пользоваться методами и приемами оценки и прогнози-

ровании состояния материалов под воздействием на них эксплуата-

ционных факторов, неправильно выбирает материал, способ полу-

чения заготовок; 

- не владеет навыками использования методик  выбора конструкци-

онных материалов для изготовления элементов машин и механиз-

мов, инструмента, элементов режима обработки и оборудования,  

методов  контроля качества материалов, технологических процессов 

и изделий, средств и методов  повышения безопасности и экологич-

ности технических средств и технологичности процессов . 

 

4.2.2 Критерии оценки реферата 

При написании  реферата обучающийся демонстрирует: 

знания: современных способов получения материалов и изделий из них с 

заданным уровнем эксплуатационных свойств, строение и свойства материалов, 

методы формообразования и обработки заготовок для изготовления деталей за-

данной формы и качества, их технологические особенности, влияние условий 

технологических процессов изготовления и эксплуатации на структуру и свой-

ства современных металлических и неметаллических материалов; 

умения: оценивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием 

на них эксплуатационных факторов, обоснованно и правильно выбирать мате-

риал, способ получения заготовок, назначать обработку в целях получения 

структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность детали, исходя из 

заданных эксплуатационных свойств, применять средства контроля технологи-

ческих процессов; 
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владение : методикой выбора конструкционных материалов для изготовления 

элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режима обработки и 

оборудования, исходя из технических требований к изделию, методами кон-

троля качества материалов, технологических процессов и изделий, средствами 

и методами повышения безопасности и экологичности технических средств и 

технологичности процессов. 
Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует знание о:  

- современных способах получения материалов и изделий из них с 

заданным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свой-

ствах материалов, методов формообразования и обработки загото-

вок для изготовления деталей заданной формы и качества, их тех-

нологических особенностях, влияний условий технологических 

процессов изготовления и эксплуатации на структуру и свойства 

современных металлических и неметаллических материалов; 

- оценке и прогнозировании состояния материалов под воздействи-

ем на них эксплуатационных факторов, обоснованно и правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку в целях получения структуры и свойств, обеспечивающих вы-

сокую надежность детали, исходя из заданных эксплуатационных 

свойств, применяет средства контроля технологических процессов; 
- методиках  выбора конструкционных материалов для изготовле-

ния элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режи-

ма обработки и оборудования, исходя из технических требований к 

изделию, методах  контроля качества материалов, технологических 

процессов и изделий, средств и методов  повышения безопасности и 

экологичности технических средств и технологичности процессов. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей по 

определению современных способов получения материалов и изде-

лий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, строе-

нии и свойств  материалов, методов формообразования и обработки 

заготовок для изготовления деталей заданной формы и качества; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

пользоваться оценкой и прогнозированием состояния материалов 

под воздействием на них эксплуатационных факторов,  правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку; 

- в целом успешное, сопровождающееся отдельными ошибками, 

владение навыками методики  выбора конструкционных материалов 

для изготовления элементов машин и механизмов, инструмента, 

элементов режима обработки и оборудования. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала по закономерностям совре-

менных способов получения материалов и изделий из них с задан-

ным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свойствах ма-

териалов, методов формообразования и обработки заготовок для из-

готовления деталей заданной формы и качества, их технологиче-

ских особенностях, влияний условий технологических процессов 

изготовления и эксплуатации на структуру и свойства современных 

металлических и неметаллических материалов ; 
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- плохое, не системное умение пользоваться оценкой  состояния ма-

териалов под воздействием на них эксплуатационных факторов,   

выбором  материала, способом  получения заготовок, назначения  

обработки в целях получения структуры и свойств, применения  

средств контроля технологических процессов ; 

- обучающийся плохо владеет навыками использования методик  

выбора конструкционных материалов для изготовления элементов 

машин и механизмов, инструмента, исходя из технических требова-

ний к изделию, методов  контроля качества материалов, технологи-

ческих процессов и изделий. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, очень пло-

хо ориентируется в  современных способах получения материалов и 

изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, 

строении и свойствах материалов, методов формообразования и об-

работки заготовок для изготовления деталей заданной формы и ка-

чества; 

- не умеет пользоваться методами и приемами оценки и прогнози-

ровании состояния материалов под воздействием на них эксплуата-

ционных факторов, неправильно выбирает материал, способ полу-

чения заготовок; 

- не владеет навыками использования методик  выбора конструкци-

онных материалов для изготовления элементов машин и механиз-

мов, инструмента, элементов режима обработки и оборудования,  

методов  контроля качества материалов, технологических процессов 

и изделий, средств и методов  повышения безопасности и экологич-

ности технических средств и технологичности процессов . 

 

 

4.2.3 Критерии оценки практических работ 

При выполнении  практических работ обучающийся демонстрирует: 

знания: современных  способов  получения материалов и изделий из них 

с заданным уровнем эксплуатационных свойств, строения и свойств  материа-

лов, методов  формообразования и обработки заготовок для изготовления дета-

лей заданной формы и качества, их технологические особенности, влияний 

условий технологических процессов изготовления и эксплуатации на структуру 

и свойства современных металлических и неметаллических материалов. 

   умения: оценивать и прогнозировать состояние материалов под воздей-

ствием на них эксплуатационных факторов, обоснованно и правильно выбирать 

материал, способ получения заготовок, назначать обработку в целях получения 

структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность детали, исходя из 

заданных эксплуатационных свойств, применять средства контроля технологи-

ческих процессов. 

   владение: методикой выбора конструкционных материалов для изго-

товления элементов машин и механизмов, инструмента, знаниями  режима об-

работки и оборудования,  методами контроля качества материалов, технологи-

ческих процессов и изделий, средствами и методами повышения безопасности 

и экологичности технических средств и технологичности процессов. 
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Критерии оценки выполнения практических работ 
 

отлично обучающийся демонстрирует знание о:  

- современных способах получения материалов и изделий из них с 

заданным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свой-

ствах материалов, методов формообразования и обработки заго-

товок для изготовления деталей заданной формы и качества, их 

технологических особенностях, влияний условий технологиче-

ских процессов изготовления и эксплуатации на структуру и 

свойства современных металлических и неметаллических матери-

алов; 

- оценке и прогнозировании состояния материалов под воздей-

ствием на них эксплуатационных факторов, обоснованно и пра-

вильно выбирает материал, способ получения заготовок, назнача-

ет обработку в целях получения структуры и свойств, обеспечи-

вающих высокую надежность детали, исходя из заданных эксплу-

атационных свойств, применяет средства контроля технологиче-

ских процессов; 
- методиках  выбора конструкционных материалов для изготовле-

ния элементов машин и механизмов, инструмента, элементов ре-

жима обработки и оборудования, исходя из технических требова-

ний к изделию, методах  контроля качества материалов, техноло-

гических процессов и изделий, средств и методов  повышения 

безопасности и экологичности технических средств и техноло-

гичности процессов. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей по 

определению современных способов получения материалов и из-

делий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, 

строении и свойств  материалов, методов формообразования и об-

работки заготовок для изготовления деталей заданной формы и 

качества; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

пользоваться оценкой и прогнозированием состояния материалов 

под воздействием на них эксплуатационных факторов,  правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку; 

- в целом успешное, сопровождающееся отдельными ошибками, 

владение навыками методики  выбора конструкционных материа-

лов для изготовления элементов машин и механизмов, инстру-

мента, элементов режима обработки и оборудования. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала по закономерностям совре-

менных способов получения материалов и изделий из них с за-

данным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свой-

ствах материалов, методов формообразования и обработки заго-

товок для изготовления деталей заданной формы и качества, их 

технологических особенностях, влияний условий технологиче-

ских процессов изготовления и эксплуатации на структуру и 

свойства современных металлических и неметаллических матери-

алов ; 

- плохое, не системное умение пользоваться оценкой  состояния  
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