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1. IlepeyeHb KOMIIETEHUMH € YKA3aHUEM 3TanoB uxX GopMUpoBaHus B
npouecce ocsoenus OIIOII

B pesynbraTe uzydenus gucuuiuinasl «[IporpammupoBanue poOOTOTEXHUYECKUX
CUCTEM B TEXHUYECKOM cepBHce» oOydatouiuecs, B coorBercTBuu ¢ ®I'OC BO mno
HarnpasjaeHuio noarotoBku 35.03.06 ArpouHkeHepus, YTBEPKACHHOrO IpukazoM Mu-
HucTepcTBa oOpa3zoBanus u Hayku PD ot 23.08.2017 r. Ne 813, ¢popmMupyroT ciemyro-
e KOMIETEHINH, YKa3aHHbIe B Tabnuie 1:

Tabauma 1

dopmMupoBaHUe KOMIIETEHIHI1 B Mpolecce M3y4YeHUus TUCHUIINHBI
«IIporpamMupoBanne poGOTOTEXHUYECKHX CHCTEM B TEXHMYECKOM CepBHCE»

Komnerenuust Oramnsl hopMHu-
. OueHouHbIe cpel-
poBaHust Komrie- | Bunpl 3aHsTHi
WHnukaTopsl CTBA JIJIsl OIICHKH
TEHIIUHU B po- | a7 popMupo-
JOCTIDKEHHS YPOBHS CPOPMHUPO-
Kon HaunmenoBanue N [Iecce OCBOCHMS | BaHUA KOMIIE-
KOMITeTeHIIN BaHHOCTH KOMITe-
OITIOIT TEHIIUN
TEHIIUU
(cemectp)
WNA-9x.s Opranusyer
«Crrocoben opra- | paboTy C ITOMOIIBIO
HU30BaTh pPabOTy | MpOrpaMMHUPOBaHUSI
MO  MOBBILEHHUIO | POOOTH3UPOBAHHBIX U
3¢ peKTHBHOCTH ABTOMaTH3UPOBAHHBIX
o) JlaboparopHast
o, | TEXHHYECKOTO 00- | cucreM A7 TOBBIIIE- 8 JlabopaTtopHbie aGora
E | coyXuBaHUA u | Hus  3ddekTuBHOCTH 3aHATHS. P ’
colecemoBaHme.
PEMOHTa CENbCKO- | TEXHUYECKOTO 00-
X03SIUCTBEHHON CIYy)KUBaHUS W pe-
TEXHUKH U 000pYy- | MOHTA CENbCKOXO3sIii-
JTIOBAHHSD) CTBCHHOU TEXHUKU U
000pyIOBaHMS.
WNA-Tmx10 Ucnons3y-
«Cnocoben opra- H-Tmcao Y
€T TNpOorpaMMHpOBa-
HU30BaTh MaTepH-
HUE POOOTOTEXHHYE-
aNbHO-
CKUX CHCTEM JJISI Op-
TEXHUYECKOE
TaHu3allid ~ MaTepH-
obecnieueHue WH-
IBHO-TEXHUYECKOTO
O | KEHEPHBIX CHUCTEM JlaGopaTopHas
" obecrieueHus] WHXKe- JlabopartopHbie
«w | (TexHHYecKue 8 pabora,
= HEPHBIX CUCTEM (IPO- 3aHSATHS.
cpencTBa Uit 00- cobeceioBanue.
rpaMMHUpPYEMBIE  TEX-
CITy>)KUBaHUS u
HUYECKHE  CpEICTBa
pEMOHTa CebCKO-
. N JUTST OOCITYKUBaHUS U
XO3HCTBEHHON
pEMOHTa  CEIbCKOXO-
TEXHUKH U 000py- N .
3AUCTBEHHOW TEXHH-
JIOBAHUS )»
KH 1 000pYIOBaHHS).
Ilpumeuanue:

Kommnerenmumst [TK-8 — takxe GopMUPYIOTCS B XOJ€ OCBOCHUS CICAYIOIINUX JIHC-
IIUTUTVH: YTIpaBJeHUE Ka4eCTBOM M TEXHOJIOTHUYECKUMHU MPOIIECCAaMU Ha MPEITPUATUIX
TEXHUYECKOTO cepBHca; Junepckas cimyxba B TeXHUYECKOM cepBrce; CpeacTBa ynpas-
JeHUsT pOOOTU3UPOBAHHBIMU CHCTEMaMH B TEXHUYECKOM CEpPBHUCE, TAKXKE B XOJAC IPO-
XOXJICHUS DKCIUTYaTaI[MOHHOM MPaKTUKU (IKCILTyaTanus CEebCKOXO3SHCTBEHHON TeX-
HUKH), TEXHOJIOTUYECKOW TPAKTHKU HA CEIHCKOXO3SIWCTBEHHBIX MPEANPUATHIX, MPEI-
JTUTUTIOMHON TIPAKTHUKW W 3aUTHI BBITYCKHON KBaTU(PUKAIMOHHONW paOOTHI, BKIHOYAS
MOJITOTOBKY K TMPOIIEIYpPe 3alIUTHI U MPOIIECTyPY 3aIIUTHI.




Komnerennus [1K-10 — taxxe popMHUPYIOTCS B X0J1€ OCBOSHUS CIETYIOININX HC-
murnH: [IpoexkTnpoBanue NpeanpusTH TEXHUYECKOTO CepBHCA; TeXHOIOrndYecKas
JOKYMEHTAIUsl B TEXHUYECKOM cepBuce; [I[pon3BoiIcTBEHHO-TEXHUUECKass HHPPACTPYK-
Typa TeXHUYecKoro cepsuca; CpelcTBa yrnpaBieHUus: poOOTU3UPOBAHHBIMU CUCTEMAMU
B TEXHMYECKOM CEpPBHUCE, TAKXKE B XOAE MPOXOKIAEHUSA NPEAJUINIOMHON NMPAKTUKU U
3alUTHl BBITYCKHON KBaJIM(UKAIIMOHHON paboOThl, BKIOYAs MOATOTOBKY K IpPOLEAYpe
3aIUTHI U POLEAYPY 3aILUTHI.

2. OnucaHue nokasarteJeil U KpuTepreB OLEHUBAHUS KOMIIeTEHIIUI
Ha Pa3JIMYHBIX dTanax ux GopMupoBaHus, ONMUCAHHUE KA OLEHUBAHUSA

Tao0muna 2

Hepequb OIICHOYHBIX MaTE€pHUaJioB

Ne | HammenoBanue one- | Kparkas xapakrepuctuka oueHo4Horo | IIpencraBienue oLeHOYHOro
/T | HOYHOTO CPEJICTBA CpeacTsa cpeactsa B OM
Cpe/CTBO, HaNpaBICHHOE HA W3y4YeHHE
MPAKTHYECKOTO XO0Ja TEX WM HHBIX MPO-
IIECCOB, HICCIIEIOBAHNE SBJICHHUS B paMKax
3aJJaHHOW TEMBI C TPUMEHEHHEM METOJIOB,
OCBOCHHBIX Ha JIEKIHUSX, CONOCTABIICHHE
1. nabopaTtopHas paboTa ’ nabopaTopHbIE paOOTHI.
MOJTyYECHHBIX PE3YyJIbTaTOB C TEOpETHUYE-
CKAMHU KOHIICTIIIUSIMH, OCYIIECTBICHHE
WHTEPIPETAUA TIOJYYEHHBIX pPe3yJibTa-
TOB, OIICHWBAaHWE MPUMEHUMOCTH TIOIY-
YeHHBIX Pe3yJIbTATOB HA MPAKTHKE.
nepedeHb BOIPOCOB LIS TPOBEIe-
CpeACTBO KOHTPOJISl, OPTraHU30BAHHOE KAaK | HUSI BXOAHOTO M TEKYILEro KOH-
cneuuanbHasg Oecelja TEAArorMYecKoro | Tpoisisi 3HaHMH (pyOeKHOTO KOH-
paboTHHKa ¢ OOy4aromMMCs Ha TEMBI, | TPOJA) OOYYaromerocs, a TaKKe
2. coleceoBaHme CBSI3aHHBIC C W3yYaeMOM JUCIMIUIMHOW U | JUIS TOJIrOTOBKH K TPOMEXYTOY-
pacCUMTaHHOH Ha BBISICHGHHE O0OBbEMa | HOM arTecTalid O JUCIHILINHE
3HAHWH, O0O0ydaromerocst Mo ompeseieH- | (BKI0Yas BOMPOCHI MO TeMaM H
HOMY pazJieny, TeMe, poodieme. paslienaM, CaMOCTOSTENILHO H3Y-
YEHHBIM 00YYAIOIIUMHUCS).
TaoOmuna 3
IIporpaMMa oleHMBAHNSI KOHTPOJIMPYEMO JUCHMILTHHBI
No KonTponupyemsbie pazaenbl Kon xonTponupyemoit Haumenosanue
/i (TeMBI JUCITUTUINHEI) KOMITCTEHITUH (WJIH €€ YaCTH) OLIEHOYHOTr'0 CPEACTBA
1. AATOpUTMH3AIIHSL. I1K-8, TIK-10 Aabopatopuas padora,
cobeceoBanue
2. 0030p MUKPOKOHTPOJLIEPOB. [1K-8, I1K-10 nabopatopras pabora,
cobecenoBanme
WzydeHue s3b1Ka MPOrpaMMUPOBAHUS naboparopHas paboTa,
3. i IK-8, IK-10
Wiring. cobecenoBanue
M3yyenus cyniecTBYOMMX MOIKIIIO- naBoparopaan pabora,
4. gaeMbIX OMOIHOTEK Cpebl Iporpam- [1K-8, TIK-10
" o cobeceoBaHue
mupoBanusi Wiring u ux QpyHkuui.
5. IITaroBble JBUTATENH. [1K-8, TIK-10 Aabopatopuas padora,
co0eceroBaHme
6. CepBOIIPUBOIHI. I1K-8, T1K-10 naGoparopuas pabora,
cobecenoBanme
[IpakTrueckoe MprUMEeHEHHUE SI3bIKA
7 Wiring st mporpaMMHUpOBaHUS PO- K-8, TIK-10 naboparopHas pabora,
' OOTH3UPOBAHHBIX M ABTOMATU3UPO- ’ cobecenoBaHue
BaHHBIX CHCTEM.




Tabnuua 4

Onucanue nmokaszaresjied 1 KpUTEPUeB OLEHUBAHUS KOMIIETEHIUI M0 JUCIHUIIJIMHE
«IIporpammupoBanue pooOTOTEXHHYECKUX CHCTEM B TEXHUYECKOM CEPBHCE» HA
Pa3JIMYHbIX 3Tanax uX GopMupPoOBaAHUS, ONIUCAHUE IKAJ OLCHUBAHUS

Kon [Toka3zaTenu ¥ KPUTEPUH OLIEHUBAHMSI PE3YyJIbTaTOB O0YUYEHUs
KOMIIe-
TeHIMH, | MHOUKATOpBI | HUXE MOPOrOBO- . .
STAITbI JOCTHKEHUsL | TO ypoBHS (He- TTOPOTOBBIH YPO= | - MPOABHHYTRIH BBICOKHH ypo-
. BEHb (YJOBJIETBO- | YpOBEHB (XOpO-
OCBOCHUSI | KOMIIETCHIMH | YIOBICTBOPHU- BEHb (OTIIMYHO)
PHUTEIBHO) 1110)
KOMITE- TEJIHHO)
TEHLUU
1 2 3 4 5 6
I1IK-8, |U-9nk-s Opra-|oOyuatomuiics |oOyvaromuiics o0yyaroImuics oOyyaromuics
8 cemecTp |HU3yeT pabOTy C|HE 3HAET 3HAYHU-|JEMOHCTPUPYET  |IEMOHCTPHPYET | AEMOHCTPHPYET
[IOMOILBIO [IPO- |TEJIbHOM  YacTH [3HAHUS  TOJBKO |3HAHME MaTepua-| 3HaHHEe  MaTe-
rPaMMHPOBAHUS |[IPOTPAMMHOTO  |OCHOBHOTO MaTe-|Jla TI0 OCHOBHBIM | puaja I0 OC-
poboTu3upo- MmaTepualna, IUIO-|puana IO OCHOB-|IPUHLIMIIAM pabo-| HOBHBIM IPHH-
BaHHBIX M aBTO-|XO OPUEHTHPYET- | HBIM MPUHIUIIAM |[TBl POOOTOTEXHU-| IUIIaM pPabOTHI
MaTH3MpPOBAaH- |CA B Marepuaie |padoTbl  poOOTO-|4ECKUX  CHUCTEM;| pOOOTOTEXHU-
HBIX CHCTEM JUISI[TI0  OCHOBHBIM | TEXHHYECKHUX CH-|OCHOBAM TIPOTO-| YECKHUX CHUCTEM;
MOBBIIIICHUS OPUHIMUIIAM  pa- |CTEM; OCHOBAM | TUIIUPOBAaHUSI PO-| OCHOBaM  IpO-
3¢ (deKkTUBHOCTH |OOTBI  POOOTO- |[IPOTOTUIIHPOBA- |OOTOTEXHUYECKUX | TOTUIIMPOBAHUSA
TEXHUYECKOT'0 | TEXHUYECKHX HUSL  poOOTOTEX-|CHCTEM; alrOpUT-| pOOOTOTEXHU-
00CITy’)kKMBaHUSI |CHUCTEM; OCHOBAM | HUYECKHAX CHCTEM;|MaM COCTABIICHHS | YECKUX CHUCTEM;
U PEMOHTA CeJlb- | [IPOTOTUIIMPOBA- |AITOPUTMAM  CO-|3JIEKTPOHHBIX IrOpUTMaM
CKOXO3SIICTBEH- |HUSI POOOTOTEX-|CTABICHHS JJIEK-|CXEM M TOJKIIO-| COCTABICHHUS
HOW TEXHUKH M| HUYECKUX  CH-|TPOHHBIX CXEM U |UEHHs DJIEMEHTOB,| 3JEKTPOHHBIX
00OpYyIOBaHHUS. |CTEM;  alTOPHUT- |TTOIKIFOUCHUS BXOJSIIUX B OTH| CXeM H TIOJ-
MaM  COCTaBJjie- |3JIEMEHTOB, BXO-|CXEMbl, HE JIOMYyC-| KIIOUEHHs 3JIe-
HUSL  DJIEKTPOH- | ASIIMX B OTH CX€-|KaeT CYIIeCTBEH-| MEHTOB,  BXO-
HBIX CXE€M M MOJ-|Mbl, HO HE€ 3HAaeT|HbIX HETOYHO- | IAIIMX B O3TH
KJIIOYECHHUST  dJie- |AeTaned, JOIyc-|CTel. CXEMBI,  TpaK-
MEHTOB, BXOJs-|KaeT HETOYHOCTH, TUKU TIPUMEHe-
MIUX B OTH CXe-|JOIMyCKaeT HEeTOo4- HUSI MaTepuana,
MBI, HE 3HAaeT|HOCTH B (opMy- UCUEPIIbIBAOIIE
NpPaKkTUKy  TpH- |JIUPOBKAX, HAPY- U IOCIeNoBa-
MEHEHHs MaTe- |IIaeT JIOTHYECKYIO TEJIbHO, YETKO U
puana, JOIMyCKa-|[OCIe10BaTeb- JOTHYHO W3JIa-
€T  CYyIIECTBEH- | HOCTh B H3JI0XKe- raet Mmarepual,
HBIE ONTHOKH. HUHM TIPOTPAMMHO- XOpOIIO OpHEH-
ro MaTrepuaa. TUpyeTCs B Ma-
Tepuaie, He 3a-
TPYAHAETCS  C
OTBETOM  TIpH
BUIOU3MEHE-
HUH 3aJIaHHH.
[K-10 |UA-7rg-10 Hc-|oOyuatommiics | oOydaroniuiics o0yyaromuics oOyyaromuics
8 ceMecTp |[TOJIb3yeT  MpO-|HE 3HAeT 3HAuHu-|JEMOHCTPUPYET  |IEMOHCTPHPYET | AEMOHCTPHUPYET
rpaMMHpOBAHHUE |TEJIBHOM  YacTH [3HAHUS  TOJBKO|3HAHME MaTepua-| 3HAaHHE  MaTe-
poOOTOTEXHNYE- |IPOIPAMMHOIO  |OCHOBHOI'O MaTe-|Jla 10 OCHOBHBIM | pyUaja Io Oc-
CKHUX CHCTEM |MaTepuaia, IUIO-|puajia MO0 OCHOB-|(YHKIUSAM Cpeibl| HOBHBIM (pyHK-
JUIs  OpraHu3a-|Xo OPUEHTHPYET-|HbIM  (YHKIMSIM [IpOTpaMMUPOBa- | UM CpeJibl
IIMM MaTepuaib- |Csl B MaTepuaie |cpensl mporpaM- |Hus Wiring; Bo3- | IporpaMMupo-

5




KH.

U3JI0KEHUU — IIpO-
IrPaMMHOI0 Marte-
puaa.

2 3 4 5 6
HO- 0  OCHOBHBIM | MUPOBAaHMSI MOXKHOCTSIM  HcC-| BaHust Wiring;
TEXHUYECKOTO |(PyHKIUAM cpe- | Wiring; BO3MOX- | TOJIb30BAHUS BO3MOKHOCTSIM
obecrieyeHus Il TIPOTPaMMHU- [HOCTSIM HCIOJIB30- | TOAKIIOYAEMBIX | HCIIOJIB30BaHHS
MH)KCHEPHBIX poBanust WIiring; |BaHusi MOJKIIOYA- |OMOIMOTEK M WX | ITOIKITIOYaEMbIX
cucteM  (IpO- |BO3MOXHOCTSIM  |€MBIX OHOJHOTEK |OCHOBHBIM (DYHK-| OMOIHOTEK U MX
rpaMMUpyEMBbIE |HCIIOJB30BAaHUS |M WX OCHOBHBIM |[IUSIM, HE [OIyC-| OCHOBHBIM
TEXHUYECKHE HNOJKITI0YaeMbIX | (YHKIMSAM, HO HE|KAaeT CYyIIEeCTBEH-| (PyHKIUIM,
cpenctBa Ui |OMONMOTEK W WX |3HAeT  JeTajeH, | HbIX HETOYHO- | IPAKTHKU TIPH-
00CITy’)KUBaHUSI |OCHOBHBIM JOMYCKAaeT HETOY- |CTEH. MEHEHHUSI MaTe-
U PEMOHTA CEJlb- |QYHKIHUSIM,  HE|HOCTH, JOITyCKAeT puama, wucyep-
CKOXO3SIICTBEH- |3HAET MPAKTHKY |HETOUHOCTHU B IBIBAIOIIE u
HOW TEXHUKHU U |TPUMEHEHUS (bopMyITUpOBKaX, HOCJIeI0Ba-
o0opyIoBaHus). |MaTepuana, J10-|Hapymaer JOTH- TEJIbHO, YETKO U
IMyCKaeT  Cylle-|4eCcKylo II0CIe0- JOTUYHO W3Ja-
CTBEHHBIEC OIINO- |BAaTEIHLHOCTh B raet Mmarepual,

XOPOILIO OPUEH-
TUpPYETCS B Ma-
Tepualie, HE 3a-
TpyAHSETCS  C
OTBETOM  MpH
BUJIOM3MEHE-

HUM 3aJaHUH.

3.

TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUS WM HHbIE MaTepHajbl, He00X0AMMbIe J1JIs1
OlleHKHU 3HAHMI, yMEeHUIi, HABBIKOB U (WJIN) ONbITA 1eSITeJIbHOCTH,

XapaKTepu3yIINX 3TAnbl (()OPMHUPOBAHNS KOMIIETEHIIUI B IpoLiecce 0CBOEHUS

o0pa3oBaTe/IbHOM MPOTrPaMMbI

3.1.

BxoaHo# KOHTPOJIb
BxoHO# KOHTPOJIb MPOBOAUTCS C LETBIO TPOBEPKU UCXOIHOTO YPOBHS MOATOTOB-

JICHHOCTH OOYYaroIlIerocss M OICHKH €ro COOTBETCTBHUS MPEIBSIBISEMBIM TPEOOBAHUSIM
JUTS U3Y4EHUS AUCUUTUIHNHBL. OH IPOBOAUTCS B (POPME YCTHOTO OMPOoca 00ydarOIIUXCA.

PR BOO~NOOAWN R

0.
1.
2.
13.
14.
15.

IIepeyeHb BONIPOCOB:
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Yro Takoe poOOTU3NPOBAHHBIE CUCTEMBI 1 POOOTHI B IIEJIOM.
Yrto Takoe aBTOMATU3UPOBAHHBIE CUCTEMBI.
HazoBuTe u3BecTHbIC BUIBI POOOTOB.
HazoBuTe n3BecTHBIE BaM aBTOMATU3HUPOBAaHHBIE CUCTEMBI.
Bupl 1aTuuKoB, MX Ha3HAYEHUE U MIPUHIUT JEUCTBUS (OTACIBHO MO KaXIOMY BHIY).
Yrto Takoe mporpaMMHBIN MPOTYKT.
Kakue monymnsipabie mporpaMMHbIE TPOAYKTHI BaM U3BECTHHBI.
Kakwue BuIbI OniepaliiOHHBIX CHCTEM BbI 3HaeTe. X OCHOBHBIE OTIMYHSI.
Kakue MUKpOKOHTPOJUIEpHI BaM U3BECTHBI.
Kakue mukpomnpoliieccopbl BaM U3BECTHBI.
B yem riaBHOe OTIMYME MUKPOKOHTPOJIIIEPOB OT MUKPOIIPOLIECCOPOB.
Yro Takoe cpesia NporpaMMHUpPOBaHUSI.

HazoBuTe u3BecTHbIE BaM CpeJibl IPOrPAMMUPOBAHMSL.
Yro takoe bit, byte u ux HasHayeHue.

Yro Ttakoe pacumupenue (HaiioB U KaKue paciiupeHust Bbl 3HAETE.




3.2. CobOecenoBaHue
CobecenoBanue MpeCTaBIsICT COOOH CPEICTBO KOHTPOJISI, OPraHU30BaHHOE KaK
crienMagbHas Oecesa mperoaaBaressi ¢ 00yJaromMMCs Ha TeMbI, CBSI3aHHBIC ¢ M3ydYac-
MO JTHUCUHUIUIMHOMN, U PACCUMTAHHOE Ha BBISICHCHHE 00beMa 3HAHUH 00yYaroIerocs mo
OIpeICICHHOMY pa3Jieily, TeMe WU MpolJieMe.

Ilepeuens TeM 1J15 coOeceOBAHUS:
AnropuTMu3anus.
00630p MUKPOKOHTPOJIIIEPOB.
N3yuenue s3p1ka nmporpamMmmupoBanust Wiring.
N3ydeHus CymecTBYIOMMX MOAKIYAEMbIX OMOIHOTEK Cpellbl MPOrpaMMUPOBAHMUS
Wiring u ux QyHKIMiA.
[ITaroBble ABUTATENN.
CepBonpuBOBL.
7. Ilpaktuyeckoe mpuMmeHeHue s3bika Wiring aJjis MporpaMMHUPOBaHUS pPOOOTHU3UPO-
BaHHBIX U aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHCTEM.

Hwnh e

e

3.3. JlaGopaTopHas padota

JIabopaTtopHast paboTa — 3TO 0COObII BUJ MHAUBUAYAIbHBIX PadOT, B X0J€ KOTO-
PBIX y4alUecs UCHOJB3YIOT TEOPETUYECKUE 3HAHMS Ha MPAKTUKE, IPUMEHSIOT pa3iny-
HbI HUHCTPYMEHTAPUI U MPUOETAIOT K MOMOIIN TEXHUYECKUX CPEJCTB.

JIabopaTopHasi paboTa BBINOIHIETCA B TEUEHUE OJHOTO 3aHATUS U YCJIOBHO Je-
JUTCSA HAa TPU YaCTH: U3yUYEHUE TEOPUU U MOPSJIKA BBIMOJIHEHUS pabOThl, MPAKTUYECKOE
BBITIOJIHEHUE U OTYET IO padoTe.

JlaGopaTopHble 3aHATHS TPEAyCMaTPUBAIOT KPATKUWA YCTHBIM Ompoc oO0yuaro-
MMXCA B Hayaje 3aHATUS Ui BBISICHEHUS MX MOJTOTOBJIEHHOCTH, BbLAAuy 3aJaHMs,
O3HAKOMJIEHUE C OOIIeil METOAMKOMN BBIIOJIHEHHS Ja00paTOPHOMl pabOThl U MPOBEPKY
pE3yJIbTAaTOB.

TemaTuka 1a00paToOpHBIX pabOT yCTaHABIMBAETCS B COOTBETCTBUM C paboueit
IPOrpamMMON TUCHHUILITUHBI.

Ilepeuyenb Tem J1a0OPATOPHBIX PadoT:
AJITOpUTMH3ALIUSL.
0O0630p MUKPOKOHTPOJIIEPOB.
N3yuenue s3p1ka mporpamMmmupoBanust Wiring.
N3yuyeHus CymecTBYIOMNX MNOJKIIOYAaEMbIX OMOIMOTEK Cpeabl TPOrPAMMHUPOBAHHUS
Wiring 1 ux QyHKUIUH.
[ITaroseie gBUTaTENN.
CepBonpuBOIBL.
7. IlpakTtuyeckoe mpumeHeHue s3bika Wiring i mporpaMMHUpPOBaHUs pPOOOTU3HPO-
BaHHBIX U aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHCTEM.

W

e

JIaGopaTopHbie pabOTHI BBITIOIHIIOTCS B COOTBETCTBHH C METOIUYECKHUMH YyKa-
3aHUSIMH T10 BBITIOJTHEHUIO JJa00PaTOPHBIX padoT 1o aucuuiuinHe «IIporpammupoBaHue
POOOTOTEXHUYECKUX CHUCTEM B TEXHHUYECKOM CEpPBUCE» JUISI OOYYAFOIIMUXCS HaIpaBJic-
Hust moaAroToBku 35.03.06 — Arpounxenepus / Coct.: C.A. umypun // ®I'bOY BO
«CaparoBckuii 'AY». — Caparos, 2019. — 68 c.
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21)

23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)

3.4. Py06e:xHbIH KOHTPOJIb
Bonpocs! pyoexxknoro konrpoJisa Nel.

Bonpocwl, paccmampusaemvie Ha ayoumopHuix 3aHAMUSAX
Urto Takoe anroputm?
UTo Takoe UCMIOJIHUTENb AITOPUTMA U YTO €T0 XapaKTepu3yeT?
OCHOBHBIE CBOMCTBA aJrOPUTMOB?
Buael anropurmoB?
bazoBas cTpykrypa "cinenoBanue"?
bazoBas cTpyktypa "BeTBienue"?
bazoBas cTpykrypa "nukin"?
HazoBute Tpu 0ocCHOBHBIE pa3HOBUIHOCTH cemeiicTBa AVR?
Ocob6ennoctn MukpokoHTposuiepoB Atmel AVR?
Kakue moaudukanun MOryT uMeTh Bce ceMmeicTa?
UYro Takoe crnennanIn3upoOBaHHBIE MUKPOCXEMBI?
B uem otimuune XMega oT OCHOBHBIX pa3HOBUIHOCTEN ceMeiicTBa?
Cpena nporpammupoBanus Wiring.
Hactpoiika cpeasr Wiring.
[Mudpossie BbIBOIBI. Buabl anroputmMoB?
AHaOroBbIE BXO/IBI.
[IupoTHO-UMITYTHCHAST MOTYJISITHSI.
Oyuxmu setup() u loop( ).
Omneparop if (ycioBue) u oniepatopbl cpaBHEeHUs ==, 1=, <, >,
Omnepartop if..else.
Omneparop for.
Omnepatop switch.
Omneparop while.
Omnepatop do...while.
Omnepatop break.
Omnepatop continue.
Omnepatop return.
CuHTakcuc.
ApudmMernueckue ornepaTopsl.
Jlornueckue onepaTopsl.
Twunel TaHABIX.
KoHcTaHTBLI.
IlepemeHHbI€.
[IpeobpazoBaHue TUTIOB JaHHBIX.
bubnuoteka Serial.
dyukuus Serial.begin().
dyukuus Serial.end().
dyuknus Serial.available().
dyukuus Serial.read( ).
dyukuus Serial.flush().
dyukuus Serial.print().
dyukuus Serial.printin().



43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)

17)

19)
20)
21)
22)

9

10)
11)
12)

®dynkuus Serial.write( ).

Oyukuus Serial.peex( ).

bubnuoreka SoftwareSerial

®dyukuus SoftwareSerial( ).

dynkuus SoftwareSerial.listen().
dyukuus SoftwareSerial.isListening().
dyuknus SoftwareSerial.overflow( ).

Bonpocwi 0nsa camocmosamenvHo2o usyuenus
CrnoBectHas hopma MpeCTaBICHUS AITOPUTMOB?
['paduueckas hopma npeacTaBiICHUS AITOPUTMOB?
[Tporpammuas hopma npeacTaBiIeHUs aarOpUTMOB?
Yrto0 Takoe nceBIOKOIbI?
Bunbl mukpokoHTposuiepoB Arduino?
Urto npencrapisitoT U3 ceds mmiabl st Arduino?
Buas! mmumnnos gig Arduino?
®dyuknus pinMode().
®dyukuus digitalWrite( ).
dyuknus digitalRead( ).
dyukuus analogRead( ).
dyukuus analogReference( ).
®dyukiusa analogWrite( ).
®dyukusa min(x, yx).
OyHKUMsS max(x, y).
®dynkmus abs( ).
dyuknus constrain(x, a, b).
dyunkuus map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh).
dynkius pow(base, exponent).
dynkius sq(X).
Dynkms sqri(x).
Tpuronomerpuueckue QyHKIUU.

Bonpocs! py0e:kHOro KOHTpoJIsi Ne 2

Bonpocwi, paccmampusaemvle Ha ayOumopHvix 3aHAMUSX
bubmmoreka LiquidCrystal.
®dynkmus LiquidCrystal( ).
®dynknus lcd.begin().
®dynknus lcd.clear().
®dynknus lcd.setCursor().
®dyuknus lcd.write().
®dyuknus lcd.print().
®dyuknus lcd.autoscroll().
®dyukuus lcd.noAutoscroll().
®dyuknus lcd.leftToRight().
dyukuus lcd.rightTolLeft().
dyukuus lcd.createChar( ).



13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

bubmuoreka SD.

®dynkuus SD.begin().

®dyukmus SD.exists( ).

®dyukuus SD.mkdir().

®dyukuus SD.rmdir().

Oynakuus SD.opern( ).

dyukuus SD.remove( ).

dyukuus myFile.available().

®dyuxusa myFile.close().

®dynuxusa myFile.flush().

®dyukusa myFile.peek( ).

®dynkuus myFile.position().

®Oyukuus myFile.print().

®dyuxuus myFile.printin().

dyukuus myFile.seek().

dyukuus myFile.size().

®dyukuus myFile.read( ).

dyukuus myFile.write().

dyukuus myFile.isDirectory().

dyukuus myFile.openNextFile().

dyukuus myFile.rewindDirectory( ).

Yro takoe lllaroBeie gBUraTenu?

JIOoCTOMHCTBA M HEAOCTATKU [IArOBBIX JBUTATENEH.

Kak ocymiecTBisieTcs yrpapiieHHE IAarOBBIMU JIBUTATEIISIMU ?

Yro Takoe CepBonpuBo?

[TonkmroueHue cepBONpPUBOIA.

OcHOBHbIE OTIMYMST AHAJIOTOBOTO CEPBOMPUBOIA OT LUGPOBOTO.
OCHOBHBIE OTJIMYHS CEPBOMPUBOIOB MEKYy COOOM.

bubnuoreka Servo.

MonuTop nocnenoBaTeabHOr0 HHTEpderica.

[ToaknroueHne CBETOAM0Aa K MUKPOKOHTPOJLIEPY.

Kak 3anporpaMMupoBaTh MUKPOKOHTPOJUIEP HA MUTAHUE CBETOAMOAA?
Kak 3anporpaMMupoBaTh MUKPOKOHTPOJUIEP HA 3aTyXaHUE CBETOAMOAA?
Kak 3anporpaMMupoBaTh MUKPOKOHTPOJIIEP HA MAPHOE 3aTyXaHUE CBETOANOJIOB?
Pa6ota ¢ LCD skpanamu.

Kak 3anporpaMMupoBaTh MUKPOKOHTPOJUIEP HAa padOTy B BUJIE YacCOB?

BOHpOCbl 0151 CAMOCIMOAMENLHO20 U3yd4eHus
dynkuus Ethernet.begin().
®dynkuus IPAddress( ).
dyukuus ethernetServer().
dyuknus server.begin().
®dyukuus client().
dyukuus EthernetClient( ).
dyukuus client.connected( ).
®dyukuus UDP.read( ).
dyukuus UDP.write( ).
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10) Dynskmus Stepper().

11) Dysknus Stepper.setSpeed(rpm).

12) ®yukius Stepper.step(steps).

13) ®yukuwms servo.attach().

14) ®yukuus servo.detach().

15) ®yukmus servo.write(int).

16) Dyukmus servo.writeMicrosconds(int).

17) ®yukuus servo.read( ).

18) ®yukuwms servo.attached().

19) Kak 3amporpamMMmupoBaTh MHUKPOKOHTpOJUIEp Ha BbIoJHeHWe 3amanus Hello,
world?

20) Kak 3anporpaMMupoBaTh MUKPOKOHTPOJUICP HA BBHITIOJHCHHE 3aJIaHUS HAIIMCAHUE
Ha JIACIUIEE B JIBE€ CTPOKH?

3.5. IIpoMe:xyTouHasi aTTeCTALUSA

[lo muctmmmuae «lIporpammupoBanne poOOOTOTEXHHYECKHUX CHUCTEM B
TEXHUYECKOM CEPBHCE» B COOTBETCTBUU C YYEOHBIM IUTAHOM II0 CIHEIUAIBHOCTH
35.03.06 — ArpounxeHepus, MNpeAyCMOTpeHa MPOMEXKYTOUHAs aTTecTalus B BUJE
3ayera.

Llenbto mpoBeeHNs] TPOMEKYTOUHOM aTTeCTallMy B BUJE 3a4eTa SIBJISETCS OLICH-
Ka KayecTBa OCBOEHUS 00YYaroIUMUCS 00beMa yueOHOH AUCIUILINHBI [TOCTIe 3aBepIie-
HUS €€ N3YUYCHHSI U MOJIy4YEeHHUsI COOTBETCTBYIOIINX HABBIKOB.

Bonpockl BIX0JHOT0 KOHTPOJIS
1)  Yro Takoe anroputm?
2)  UTO Takoe UCIOJHUTEIb AITOPUTMA M YTO €0 XapaKTepu3yeT?
3) OCHOBHBIE CBOWCTBA AITOPUTMOB?
4)  Buasl anropuT™MoB?
5) basoBas crpykTypa "cienoBanue"?
6) basoBas crpykrypa "BeTBicHue"?
7) basosas crpykrypa "tukia"?
8) HasoBuTe Tpu OCHOBHBIC Pa3HOBUIHOCTH ceMmeiicTBa AVR?
9) Ocob6ennoctu MUKpoKOHTposuiepoB Atmel AVR?
10) Kaxkue Mmoaudukamnum MOTyT HMETh BCEe cemeiicTBa?
11) Yro Takoe crenuaIn3upOBaHHBIC MUKPOCXEMBI?
12) B yem omiimune XMega oT OCHOBHBIX Pa3HOBHIHOCTEH ceMecTBa?
13) Cpena nmporpammvupoBanus Wiring.
14) Hacrpoiika cpeast Wiring.
15) Iudpossie BeIBOABL. Bupl anropurMos?
16) AHa/IOroBbI€ BXO/BI.
17) IIupOTHO-UMITYJIBCHAS MOTYJISIIHSL.
18) Dyukuuu setup() u loop( ).
19) Omeparop if (ycaoBue) u oneparopsl cpaBHeHus ==, 1=, <, >,
20) Omepartop if..else.
21) Omneparop for.
22) Omepatop switch.
23) Omnepatop while.
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24) Omeparop do...while.
25) Omepatop break.
26) Omeparop continue.
27) Omeparop return.
28) CuHTaKcHC.
29) ApudmeTHUECKHEe OIIEPaTOPLI.
30) Jlormueckue onepaTopsl.
31) Twumsl JaHHBIX.
32) KoHcCTaHTHI.
33) IlepemeHHBIC.
34) TIlpeoOpa3oBaHHE THUIIOB TaHHBIX.
35) bubaunoreka Serial.
36) dynkmusa Serial.begin().
37) dynxkiusa Serial.end().
38) dynxius Serial.available().
39) ®dynkuus Serial.read().
40) dynknus Serial.flush().
41) dynknus Serial.print().
42) dyuxnus Serial.printin().
43) dyuknus Serial.write().
44) dyukuus Serial peek( ).
45) bubmmoteka SoftwareSerial
46) Dynkusa SoftwareSerial( ).
47) dynxnus SoftwareSerial.listen().
48) dynknus SoftwareSerial.isListening().
49) dynknus SoftwareSerial.overflow().
50) CrnoBecTtHas GpopMa MpeCTABICHUS AITOPUTMOB?
51) I'paduueckas hopMa npeaCTaBICHUS aITOPUTMOB?
52) IlporpammHuas hopma MpeaCTaBICHHS aIrOPUTMOB?
53) Yro Takoe nceBAOKOIbI?
54) Bwuapl MEKpOKOHTpOILIEpoB Arduino?
55) Yro npeacTaBisioT u3 cebs sl st Arduino?
56) Bwuapl muiagoB gt Arduino?
57) ®yuxius pinMode( ).
58) ®ynxkmus digitalWrite().
59) ®dynkmus digitalRead( ).
60) dynkmus analogRead( ).
61) dyuxus analogReference().
62) ®dyuxus analogWrite().
63) ®ynkus min(x, yx).
64) ®dyuxuus max(x, y).
65) ®yukius abs().
66) dyukius constrain(x, a, b).
67) dyuxus map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh).
68) dyuxius pow(base, exponent).
69) ®ynxius sq(X).
70) ®ynxmus sqri(x).
12



71) TpuroHomeTpudyeckue QyHKIUH.

72) bubamoreka LiquidCrystal.

73) ®ynkmus LiquidCrystal().

74) ®yuknus lcd.begin().

75) ®ynkmus Icd.clear().

76) ®yukius Icd.setCursor().

77) ®yuxus led.write().

78) ®yukius led.print().

79) ®yukmus lcd.autoscroll().

80) ®yukmus lcd.noAutoscroll().

81) ®yukmus lcd.leftToRight().

82) ®yukmus lcd.rightToLeft().

83) ®ynkmus Icd.createChar().

84) Bbubnuoreka SD.

85) ®yukmus SD.begin().

86) dynkims SD.exists( ).

87) ®yukiusa SD.mkdir().

88) ®yukiusa SD.rmdir().

89) ®dyukius SD.open( ).

90) ®yukmus SD.remove().

91) dyuxus myFile.available().

92) ®yukuus myFile.close().

93) ®yukmus myFile.flush().

94) ®ynxmus myFile.peek().

95) ®yukmus myFile.position().

96) dyuxus myFile.print().

97) ®yukus myFile.printin().

98) dyukius myFile.seek().

99) dyukius myFile.size().

100) dynkms myFile.read( ).

101) dynkus myFile.write( ).

102) dyukuus myFile.isDirectory().

103) dyukmus myFile.openNextFile( ).

104) ®yukuus myFile.rewindDirectory( ).

105) Yto Takoe lllaroBeie nBurarein?

106) IocTOMHCTBA M HEIOCTATKH IIarOBBIX JBUTATCIICH.

107) Kak ocymiecTBiIsieTcsl yIpaBlIeHUE IIarOBBIMU JIBUTATEIISIMH?

108) Yro takoe CepBonpuBoa?

109) [ToxkroueHUe CepBONPUBO/IA.

110) OcHOBHBIE OTIANYHS AHAIOTOBOTO CEPBOIPHUBO/IA OT IIU(PPOBOTO.

111) OcHOBHBIE OTIUYHS CEPBOIPHUBOIOB MKy COOOM.

112) bubnuoteka Servo.

113) MouuTOp mociea0BaTeIbHOr0 nHTepdeiica.

114) [ToakIroueHUE CBETOAMOA K MUKPOKOHTPOJLIEPY.

115) Kak 3anporpaMMupOBaTh MUKPOKOHTPOJIIEp HA MUTAaHHE CBETOAMOAA?

116) Kak 3anporpaMMupoOBaTh MUKPOKOHTPOJIIEP Ha 3aTyXaHHE CBETOIM01a?

117) Kak 3anporpaMMHpOBaTh MUKPOKOHTPOJIIEP Ha MapHOE 3aTyXaHNUE CBETOAUOI0B?
13



118) Pabota ¢ LCD skpanamu.

119) Kaxk 3anporpaMMupoOBaTh MEKPOKOHTPOJLIEP Ha paboTy B BHIE 4acOB?

120) ®yukuus Ethernet.begin().

121) ®yuknus IPAddress().

122) ®yukius ethernetServer( ).

123) Oyukius server.begin().

124) ®dynukius client().

125) dyukmus EthernetClient().

126) ®yukuus client.connected( ).

127) ®yuxmus UDP.read().

128) ®yuxkuus UDP.write( ).

129) Oyukrms Stepper().

130) ®yukmus Stepper.setSpeed(rpm).

131) ®yukmus Stepper.step(steps).

132) ®ynukus servo.attach( ).

133) ®dynukmus servo.detach( ).

134) ®yukmus servo.write(int).

135) ®dynukus servo.writeMicrosconds(int).

136) ®ynukius servo.read( ).

137) ®ynukius servo.attached().

138) Kak 3amporpaMMupoBaTh MHKPOKOHTPOJUIEp Ha BbIojgHeHHe 3amanus Hello,
world?

139) Kak 3amporpaMMupoBaTh MHKPOKOHTPOJUIEP HA BBIOJTHCHUE 3aJJaHVs HAIMMCAHUE
Ha JIUCTIEE B JIBE€ CTPOKU?

4. MeToauveckue MaTepuaJibl, ONpeae/aaonue Npoueaypbl OeHUBAHUS
3HAHUH, YMEHUI, HABBIKOB U (WJIH) ONbITA 1eATEJIbHOCTH, XapaKTEePU3YHOLIUX
Tanbl GOpMUPOBAHNMS KOMIIETEHIIUI

4.1.11pouenypsbl OLleHNBAHUS 3HAHUI, YMEHH i, HABBIKOB
U (MJIM) ONBITA AESATEeJbHOCTH

KonTponbs pe3ynbraToB 00yueHus: 00y4yaronuxcs, 3TarnoB U YpoBHs (HopMHUpoBa-
HUSI KOMIETeHUUH 1o auciumuinie «lIporpammupoBanue poOOTOTEXHHUECKUX CHCTEM
B TEXHUYECKOM CEPBHUCE» OCYLIECTBISETCS YEPE3 MPOBEACHUE BXOJHOTO, TEKYILETO, PY-
OEKHBIX, BBIXOJIHOTO KOHTPOJIEH M KOHTPOJISI CAMOCTOSITENIbHOW PAOOTHI.

@opMbI BXOJHOI0, TEKYIIETO, PyOEKHBIX U BBIXOJHOIO KOHTPOJIEH, a TaK Ke
KOHTPOJIbHBIE 3a/IaHUsI JUIsl BBIXOJIHOTO KOHTPOJISl pa3padaTeiBatoTcsa Kadeapoil ucxoas
U3 crieUu(PUKY JUCIUIUIMHBL, U YTBEPKIAIOTCA Ha 3acelaHuu Kadeaphl.

4.2. KpuTepuu OLleHKH 3HAHUI, yMEHU i, HABBIKOB H (MJIM) ONbITA JAeSITeJIbHO-
CTH, XapaKTepPU3yIOUIUX 3Tanbl GopMHUpoBaHUs KOMIeTEHIMIA B mMpolecce

OCBOEHHUSI 00pa30BaTeJbLHON MPOrPaMMbI

Onucanue 1Kanbl OLICHUBAHUS IOCTUKEHUSI KOMIIETEHIIUM 1O JUCHUILUIMHE MIPHU-
BeeHO B Tabiaure 5.
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Tabmuua 5

YpoBeHb
OCBOEHUS
KOMIICTCHII U

OtmeTKa (MPOMEKyTOUHAS
aTTECTaIus)

Onucanue

BbICOKUIL

«3a4YTCHO»

«3aUTEHO
(oTIIMYHO)»

OOyuaromuiicss 0OHAPY W BCECTOPOHHEE, CUCTEMAaTH-
4YecKoe U IIy0OKOoe 3HaHHEe y4eOHOro Marepualia, yMeer
CBOOOJHO BBINOJHATH 33JIaHUsl, IPELYyCMOTPEHHBIE TIPO-
rpaMMoOii, YCBOMJI OCHOBHYIO JIUTEPATypy M 3HAKOM C
JIOTIOJIHUTEIIbHOM ~ JIMTEPATYPOH, PEKOMEHIOBAHHOU
nporpammoii. Kak npaBuiio, o0ydaromuiicsi mposiBIseT
TBOPYECKUE CIIOCOOHOCTU B IOHUMAaHUM, U3JI0KEHUU U
HCIOJIb30BaHUU MaTepuaa

oazoentil

«3a4YTCHO»

«3aYTEHO
(xopor1o)»

OOy4aromuiicss oOHapY>KUJT TIOJHOE 3HAHHWE Y4EeOHOTO
MaTepuasa, yCHelIHO BBIMOIHSAET MPEAyCMOTPEHHBIE B
nporpaMMe 3a/laHusl, YCBOWJI OCHOBHYIO IJIUTEpaTypy,
PEKOMEHIOBAaHHYIO B MPOTPaMMe

nopozoeulii

«3a4YTCHO»

«3aYTCHO
(yoBneTBo-
PUTEIHHO)»

OOy4arommuiicss 0OHapy U1 3HAHUSI OCHOBHOTO Y4eOHO-
ro mMarepuaiga B o0beme, HEOOXOAUMOM ISl JajbHEH-
el yueObl M mpencTodieil paboTsl 1o mpodeccu,
CIPABJIACTCS C BBIIOJHEHUEM IPAKTHUECKUX 3aJaHMi,
IIPElyCMOTPEHHBIX MPOTrPaMMOM, 3HAKOM C OCHOBHOM
JUTEPATYPOH, PEKOMEHIOBAHHOM IPOrpaMMOM, IOILy-
CTHJI IMOTPEIIHOCTH B OTBETE HA HK3aMEHE U IPU BbI-
NOJHEHUH 5K3aMEHALIMOHHBIX 3a/aHuil, HO oOjanaer
HEOOXOUMBIMU 3HAHUSMU JJISl UX YCTpaHEHUs O] py-
KOBOJICTBOM IIPENOAABATENSA

«HE
3a4TCHO»

«HE 3aYTEHO
(He yIOBIETBO-
PHUTEIBHO)»

OOy4aromuiicss 0OHapy Ui TPoOeTbl B 3HAHUSIX OCHOB-
HOro y4eOHOro Marepuana, JOMYCTHJI NPUHIUIHAIb-
HbIE OIMOKU B BBINIOJHEHUU MPEIyCMOTPEHHBIX IPO-
rpaMMON TPaKTHYECKUX 33JaHUM, HE MOXET MpPOJO0JI-
KUTh 00y4YeHHE WIN NPUCTYNHUTH K IPOo(dhecCuoHaIbHOM
JeSITeIbHOCTH IO OKOHYAaHUM 00pa3oBaTeNbHOM opra-
HU3alKU 0€3 TONOJHUTENbHbIX 3aHATUI

4.2.1. Kputepuu OlleHKH YCTHOT0 OTBETA NP MPOMEKYTOUYHOI aTTecTalMu

IIpu oTBeTe Ha Bompoc 00yUYarOUIUHCA TEMOHCTPUPYET:

3HAHUSA: MATEpUAIA TUCHUIUINHBI; NPAKTUYECKUX ACIEKTOB IPUMEHEHHS pac-
CMaTpUBAEMOI0 MaTepralia; METOJOB IPOCLUPOBAHUA MATEpHAIa HA PELICHUE KOH-
KpPETHOM 3a/1a4H;

YMEHHUsI: aHAJIM3UPOBATh M MPUMEHATH MOJYYEHHYI0 MH(POPMALMIO; MPUHATHS
npo(decCHOHaNBHBIX PEIICHU B 00JaCTH pOOOTOTEXHUKHU; OPUEHTUPOBAHUSI B MaTepHU-
ajie paccCMaTpUBAEMOMN TEMATUKHU NIPU BUJOM3MEHEHNH 3aaHU;

BJIa/IecHHe HABBIKAMM: PaOOThl C HOPMATUBHOM, TEXHUYECKOW U MPOEKTHOM J0-
KyMEHTaluen; mpo(ecCHOHaIbHOTO pelIeHUsl TTOCTABJICHHBIX 3a/1ay, CBS3aHHBIX C MPO-
rpaMMHUPOBaHUEM MUKPOKOHTPOJLIEPOB.
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Kpurepuu ouenku

OTJIMYHO

00y4aroImuics AEMOHCTPUPYET:
- 3HaHHWE MaTepuana JUCHUIUIMHBI; MPAKTHYECKUX aCMEKTOB MPUMEHEHUS paccMaTpUBaEMOTO

Marepuaia; METOJ0B MPOEHUPOBaHUS MaTEpHalla Ha pElICHUE KOHKPETHOM 3a/1a4u, UCUEPIIbI-
BAaIOIIIEC U MOCIEN0BATENIBHO, YETKO U JIOTUYHO M3J1araeT MaTepuall, XOpoIlo OPUEHTUPYETCS B
MaTtepuale, He 3aTPyAHSAETCS C OTBETOM IPY BUJIOM3MEHEHUH 3aJaHU;

YMEHHE aHAJU3UPOBATh U MPUMEHATh MOIYUYEHHYIO HH(OpMAIHIO; NPUHATUA Ipodeccuo-
HAJIBHBIX PELICHUH B 00JIACTH POOOTOTEXHUKHU; OPUEHTUPOBAHUS B MaTepuale paccMaTprBae-
MOU TEMaTUKHU [TPU BUJOU3MEHEHUH 3a1aHMS,

YCHEIIHOE U CUCTEMHOE BJIaJICHHE HaBbIKaMH PAaOOTHI ¢ HOPMATHBHOM, TEXHUYECKOW U IPO-
eKTHON JTOKyMeHTaluel; mpoecCHOHAIBbHOIO PEeIIeHUs MMOCTABICHHBIX 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C
IPOrpaMMHUPOBAHUEM MUKPOKOHTPOJLIEPOB.

X0pOIIIo

00y4YaroImuics IEMOHCTPUPYET:
- 3HaHME MaTepHala, He JOIyCKaeT CyLIECTBEHHbIX HETOUHOCTEM;
- B IIEJIOM YCIIEIIHOE, HO COAEPIKalllie OTAEIbHbIE TPOOEbl, YMEHUE aHATU3UPOBATh U IPUMEHSThH

MOJTYYCHHYI0 HHPOPMAIHIO; IPUHATHS IPOPECCHOHATIBHBIX PEIICHUI B 00JIaCTH POOOTOTEXHUKHY;
OPHEHTUPOBaHMS B MaTepHajle pacCMaTpUBACMON TEMATHKHU TPU BHIOU3MECHCHUH 3a/IaHNS;

B IIEJIOM YCIICITHOE, HO COJIEpIKallee OTACIbHBIC MPOOEIBI MM COMPOBOXKIAIONIEECs OTHACIb-
HBIMH OIIMOKAaMU BIIJICHHE HaBbIKAMHU PabOThl ¢ HOPMATHUBHOM, TEXHUYECKOW M MPOEKTHOM
JOKyMEHTaIMe; npo(ecCHOHANIBHOrO peIIeHUs] TOCTABJICHHBIX 3a/1a4, CBS3aHHBIX C MpPO-
IrpaMMHPOBAHHEM MUKPOKOHTPOJLIEPOB.

YAOBJIE€TBOPUTEJIBLHO

00yyaromuiics: 1eMOHCTPUPYET:
- 3HaHUA TOJILKO OCHOBHOI'O MaTepHalla, HO He 3HaeT JieTaleil, J0IyCcKaeT HETOYHOCTH, AOILyC-

KaeT HETOYHOCTU B ()OPMYJIUPOBKAX, HAPYIIAET JIOTHUECKYIO I10CIIEI0BATEILHOCTD B H3JI0Ke-
HUH IIPOrPAaMMHOI0 MaTepUana;

B I[EJIOM YCIIEIIHOE, HO HE CHCTEMHOE YMEHUE aHAJM3UPOBATh M MPUMEHSTH MOJTyUYeHHYIO WH-
(opmanuio; TpUHATHA NPO(ECCHOHANBHBIX PEIICHUN B 00JIACTH pOOOTOTEXHUKH; OPUEHTUPO-
BaHMS B MaTepHajie pacCMaTPUBACMOM TEMAaTHKH IIPU BUIOU3MEHEHUH 3aIaHuU,

B IEJIOM YCIEITHOE, HO HE CHCTEMHOE BJIaJICHHE HaBbIKaMH pabOThl C HOPMAaTUBHOMU, TEXHHYE-
CKOM M TPOEKTHOH MOKyMeHTaluel; npodecCHOHaIbHOrO peleHHUs IMOCTABICHHBIX 3a/ad,
CBSI3aHHBIX C IPOTPAMMHUPOBAHINEM MHUKPOKOHTPOJLIEPOB.

HEYTOBJICTBOPUTECJIbHO

oOyyJaronumcs:
- HEe 3HAeT 3HAYUTENBPHON YacTH MPOTrpaMMHOTO Marepuala, TIOXO OPUEHTHUPYETCsl B MaTepuaie

JUMCUUIUIMHBL, TPAKTUYECKHX AacleKTax IMPUMEHEHHs paccMaTpuBaeMOro Marepuaia; METoJax
NPOELPOBAaHMS MaTeprasa Ha pelleHre KOHKPETHOM 3a/1auu, JOIMyCKaeT CylIECTBEHHbIE OIIMOKY;
HE yMeeT aHaJM3UPOBaTh U MPUMEHATDH MOTYYEHHYI0 HHPOPMAIUIO; MPUHUMATHS Mpodeccro-
HaJbHbIE PEUICHUS] B 00JIaCTH pOOOTOTEXHUKHU; OPUEHTHPOBATHCS B MaTepuale paccMaTpUBa-
€MOi TeMaTUKU NpU BUIOM3MEHEHMHU 3aJjaHMf, JOIMYCKAeT CYILIECTBEHHbIE OLIMOKH, HeyBe-
PEHHO, ¢ OONBIIMMH 3aTPYAHEHHUSIMH BBIIOJHIET CaMOCTOATEIbHYIO paboTy, OOIBIINHCTBO
3aJlaHuH, IPEAYCMOTPEHHBIX IPOrpaMMON JUCIMIIIINHBI, HE BBIIIOJIHEHO;

oOyyaroImuiicss He BlIaJieeT HaBbIKaMU pabOThl C HOPMATUBHOM, TEXHUUECKOW U MIPOEKTHOM J10-
KyMeHTaIuel; npodeccuoHaIbHOTO pelIeHHs MOCTaBICHHBIX 3aj]ad, CBSA3aHHBIX C MpOTpam-
MHUPOBaHUEM MHKPOKOHTPOJIJIEPOB, TOMYCKAET CYLIECTBEHHbIE OIIUOKH, C OOIBIINMU 3aTPy -
HEHUSIMU BBITOHSIET CaMOCTOSATENbHYI0 PabOTy, OOJIBIIMHCTBO MPETyCMOTPEHHBIX MPOTpaM-
MO TMCIUIUIMHBI HE BBIIOJIHEHO.

4.2.2. Kputepum o1leHKH YCTHOTO OTBETA NMPH codeceT0BAHUM
B nporuecce cobecenoBanus 00ydaronuics 1eMOHCTPUPYET:
3HAHMA. Marepuaia, U3yuYeHHOTO IO pacCMaTPUBAEMOW TeMe; aJTOPUTMOB pe-

IICHUsI IIOCTAaBJICHHBIX 3a1a4,

YMECHUSA: WCUCPIIBIBAIOIICTO U IMOCJICA0BATCIbHOTO, YCTKOI'O W JIOITHYHOT'O H3J10-

KEHUs U3YYEHHOIO MaTepuasa, HaXOXICHUS ONTHUMAJIbHbIX BAPUAHTOB PEIIEHHUS I0-
CTaBJICHHBIX 3a/1a4,

BJIaJIeHHe HaBBIKAMU: padoThl ¢ HH(MOpPMAIUEH; pallMOHATIBFHOTO PEIICHHS MPO-

(dbeccnoHaNbHBIX 337]a4 B paMKaX pacCMaTPUBAEMOI TEMATHKHU.
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Kpurtepuu o1ieHKH YCTHOTO 0TBETa MPH co0eceJOBAHNH

00y4Jaromuncs 1eMOHCTPUPYET:

- 3HAaHUE MaTepuaia, H3yu4eHHOro M0 paccCMaTPUBAEMOI TeMe; arOPUTMOB PEIICHUS MTOCTABIICH-
HBIX 32/1a4;

- YMCHHUC UCUCPIIBIBAIOIICTO U MOCICAOBATCIBHOT'O, YCTKOI'O U JIOTUYHOI'O U3JIOKCHUS U3YUCHHO-
ro MaTepuasa; HaX0XKICHHUS ONITUMAIbHBIX BAPUAHTOB PEIICHUS IOCTABIICHHBIX 3a7ay;

- YCIICIIHOE ¥ CUCTEMHOE BJIaJICHHE HAaBBIKAMH PabOThI ¢ HH(pOpPMAIMEH; pallHOHAILHOTO pellie-
HUS IPO(eCCHOHANIBHBIX 3a/1a4 B PAMKaX pacCMAaTPHBAEMOM TEMATHUKH.

OTJan4YHO

00y4YaroImuics: IEMOHCTPUPYET:

- 3HaHME MaTepualla, U3y4yeHHOI0 110 pacCMaTpUBAaeMON TEME; aJITOPUTMOB PEIIEHUS IOCTaBJIEH-
HBIX 3aJ1a4; HE J0IIyCKAET CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEN;

- B LIEJIOM YCIEIIHOE, HO COAEpKallue OTAENbHbIe MPOOeIbl, YMEHHE MCUEPIIBIBAIOLIETO U IO-
CJIEJOBATEJIBLHOI0, YETKOI'O U JIOTUYHOI'O M3JI0KEHMSI U3yUYEHHOI0 MaTepuasa, HaXOXIAECHHUs OIl-
TUMAaJIbHBIX BAPUAHTOB PEILIEHUs TOCTABICHHBIX 3a/a4;

- B IIEJIOM YCIEIIHOE, HO COAEprKallee OTAEIbHbIe MPOOENbl MM COMPOBOXKIAIOIICECS OTICIb-
HBIMHU OIIMOKaMM BJIaJICHHE HaBbIKaMH pabOThl ¢ MH(POPMaLUEH; pallnOHAIBHOTO PELICHUS MPO-
(eccroHaIbHBIX 33124 B paMKax pacCMaTpUBAaEMON TEMaTHKH.

Xopouo

00y4aromuicss AeMOHCTPUPYET:

- 3HaHUS TOJBKO OCHOBHOI'O MaTepHuajla, U3yYE€HHOr0 IO paccMaTpUBacMON TEME; alrOpUTMOB
pellIeHNs TOCTaBICHHBIX 3aJa4, TaK ke 00yJarouiics He 3HaeT AeTajeil, ToMmyCcKaeT HETOYHOCTH
B (hOPMYJIMPOBKAX, HAPYLIAET JIOTUYECKYIO TOCIIEIOBATEIILHOCTD B H3JI0KEHUH MaTepUaa;

- B 1I€JIOM YCIIEIIHOE, HO HE CUCTEMHOE YMEHUE HCUEPIBIBAIOILIETO U TOCIeI0BATEIbHOTO, YETKO-
IO Y JIOTMYHOT'O M3JI0KEHUSI U3yUYEHHOI0 MaTepuaia; HaXOXACHHs ONTHMAaJIbHbIX BApUAHTOB pe-
IIEHUSI TIOCTABJICHHBIX 33]1aY;

- B 1I€JIOM YCIICIIHOE, HO HE CUCTEMHOE BJIaJICHUE HaBBIKAMH pabOTHl ¢ MHPOpMALUEH; paruo-
HAJIBHOTO pelleHus NpodecCHOHATIbHBIX 33/1a4 B paMKaX paccMaTpUBaeMOl TEMATHKH.

Y10BJ1IeTBOPUTEIBHO

oOyyJarouumcs:

- HE 3HAeT 3HAYMTEJHHON YacTH MPOTrPaMMHOTO MaTepHaia, U3y4eHHOTO 10 paccMaTpUBACMOMN
TeMe; allTOPUTMOB PEIICHHS TIOCTABICHHBIX 3aJ[a4, TUIOXO OPUEHTUPYETCS B pacCMaTpHBAEMOMN
TEMaTHKe, HE 3HACT MPAKTUKY MPUMEHEHHUS U3yUYEeHHOTO MaTepuaia, JOIyCKaeT CyIIeCTBEHHBIC
OIIIMOKH;

- HEe yMEET MCUEPITBIBAOIIE U MOCIIEI0BATEIHFHO, YeTKO M JIOTHYHO M3JIaraTh H3y4YCHHBIH MaTepH-
aJI; HAXOJIUTh ONTHMAJILHBIC BapUAHTHI PEIICHHS TIOCTABICHHBIX 3a7a4, JOIYCKaeT CYyIIeCTBEH-
HbIC OIIMOKU, HEYBEPEHHO, C OOJIBIIIMMHU 3aTPyIHEHUSIMHA OTBEYACT WJIM HE OTBEYAET COBCEM Ha
3aJJaHHBIC BOTIPOCHI;

- HE BIIAJICET HaBBIKAMU Pa0OTHI ¢ HH(pOPMAIIHEH; PAIIMOHATBLHOTO PEUICHUs MTPO(ECCHOHATBHBIX
3aJla4 B paMKax pacCMaTPUBAEMON TEMATHKH.

HeynoBjieTBopuTteibHO

4.2.3. Kputepum oueHKH J1a00paTOPHbIX padoT

[Ipu BeIMOTHEHNH TAOOPATOPHBIX PAOOT OOYYAIOIIHMIICS TEMOHCTPUPYET:

3HAHMA: TEOPETUUECKOT0 MaTepuasa 1Mo COOTBETCTBYIOIIEH TeMe JIabOpaTOpHO
paboThI; AITOPUTMA BBHITIOTHEHHS JTA0OPATOPHOU PabOTHI,

ymeHusi: 3¢pdekTuBHO paboTaTh ¢ WHGOPMAIHEH, TOIYyICHHOW B X0j¢e J1abopa-
TOPHBIX MCCIICIOBAHUH; TPUHUMATH MTPaBUJIBLHBIC PEIICHUSI B paMKaX pacCMaTpUBAEMOM
TEMBI,

BJIaJIeHNe HABBIKAMHU: PEIICHUS NMPOo(PECCHOHANBHBIX 33/1a4 Ha OCHOBE 3HAHWH U
YMCHHM, MMOJYYCHHBIX B XOJIC BBIMOJIHCHHSI JIAOOPATOPHOU paOOTHI; BBIMOJTHEHUS MPaK-
TUYECKOW YacTu J1a00paTOpHOI pabOThI; BHITIOJIHEHHUS OTYETA I10 JIaOopaTOpHOU padoTe.
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Kpnrepun onenkun BoinoJiHeHus Ja0oparopubix padbor

00yHaKOUMHICS JAEMOHCTPUPYCT:
- 3HAHME TEOPCTHHECKOIO MATEPHAIA 110 COOTBETCTBYIOILECH TeMe J1adopaTopHoii padoThl: aaro-
- PUTMa BBINOJIHCHUS 1aD0paTOPHO# paboThl:
- Z | - ymenue dpdexTuno padorars ¢ HHPOPMALKMEH. 101y HUCHHON B X0/1¢ 1a00PATOPHbIX HCCIIE10-
| f BaHMI: MPUHUMATD [IPABHIILHBIE PEUICHHUS B PAMKAX PACCMATPHBACMOH TEMbIL
© | - ycrelwHoe U CHCTEMHOE BIaJCHUE HABBIKAMM pelicHns MPO(ecCHOHAILHbIX 3a/1a4 Ha OCHOBE
3HAHMM M YMEHMI. MOJYUYEHHBIX B XO/C BBINOIHCHHS 1a00PaTOPHON padoThbl: BbINOJHEHHS
| npakTHYecKo# yacTu 1abopaTtopHOii paboThl: BLINOIHCHHMS OTHETa 110 1adopaTopHoi padoTe. |
: 00y HatOLLHHUCS AEMOHCTPHPYET:
? - 3HAHUC TEOPETHYUYECKOI'0 MATEPHAlIA MO COOTBETCTBY IOLIEH TeMe JIadOpaTOPHON padOThbl: ajlro-
| pUTMAa BBINOAHEHUs 1a00paTOPHO PabOThI. HEe JI011Y CKACT CYHICCTBCHHBIX HETOUHOCTEH:
© | - B IEJIOM YCIECUIHOE. HO COICPIKALLCE OT1CIbHBIC TTPOOC b YMCHUE HPPHEKTUBHO padoTaTh ¢ UH-
:5: (popmaLtMeii. NOIVUCHHOH B XO1¢ 1a00PATOPHBIN HCCICI0BAHWIT: IPHHAMATL [IPaBHIIbHBIE pe-
‘ 5 | LICHMSE B PAMKAX PACCMATPHBACMOH TCMbI:

\ -~ B UEIOM YCHEHIHOC, HO COJICPKALICS OTACAbHBIC HPOOCIbl BILICHHC HABBIKAMM PELLICHUS

! NpO(PECCHOHAILHBIX 3a/1a4 HAa OCHOBE 3HAHMI M YMCHHMHA. 1OJIYYEHHbIX B XOJI€ BbINOJIHEHHS
1a00paTopHOi PadOTHI: BbITOJIHEHMS NPAKTHUECKOH 1acTH 1adopaTopHOi paboThbl: BLIIOJIHE-
HUsl OTHETa 110 J]abopaTOpHOH padoTe.

00yHaIOMHCS JIEMOHCTPUPYET:

~ 3HAHUS TOJBLKO OCHOBHOIO TECOPETHUYECKOIO MATEPHLIA 10 COOTBCTCTBYIONECH Teme sabopa-
TOPHOH padoThbl; AArOpUTMa BLITOJHEHHUS 1a00PaTOPHOR padOThl. TAK K¢ 00yUalOlMics He
3HACT JICTAICH, JIONYCKAeT HETOYHOCTH B (DOPMYIMPOBKAX, HAPYLIACT JOTHUYCCKYIO 110C/IE/10-
BATE/IbHOCTD B M3J0KEHUH NIPOIrPAMMHOIO MaTepHalia:

- B LEJIOM YCICUIHOEC, HO He cucTeMHoe ymeHue dPQexTuBHO paboTaTh ¢ MHPOPMALME, 11oIry-
YEHHOH B X0/1¢ J1a00paTOPHbIX MCCICA0BAHUN: NPUHUMATE [IPABUIIbHBIC PELUICHUS B paMKax
paccMaTpUBAEMOR TEMBbI:

- B LIEJIOM VCIEIIHOEC. HO HE CHCTEMHOE BIA/ICHUC HABLIKAMH PCHICHUS IPOPECCUOHANIBbHbBIX 3a-

Y/10BIACTBOPHTEIBHO

Jla4y Ha OCHOBC SHAHWUH W '\'\ICHH“. HOJNVHUCHHDLIN B NOJIC BBITOJAHCHAS .1Ll60|)11|0|’1|10ﬁ })2160'['1)11

TOPHO#H padoTe.
o0yuaroUHics:

- HE 3HACT TEOPETHUYCCKOIO Marepualla 1o coOOTBETCTBYIOUIEH Teme 1adopaTtopHoit padoTsl; aj-
FOPUTMA BbIOIHEHUS 1a00PaTOPHONH padOThl. MJIOXO OPHEHTHPYETCS B IPOIPAMME M HE 3HAET
MPAKTHKY [PUMEHCHMSE [IOJYUCHHBIX 3HAHUH. @ TAKIKC [1011YCKACT CYLLCCTBEHHbIE OLIHMOKH;

- He ymeet ypPexTuHo padoTarh ¢ HHPOPMALMEH. 1101YYEHHOI B X0/1¢ J1a00PATOPHBIX HCCIe-
JIOBAHWIH: MPHHAMATL [PABMIIbHBIC PELICHUS B PAMKAX PACCMATPUBAEMON TeMbl, JIONYCKaAET
CYLIECTBEHHbIC OIIMOKH:

- HE BJIa/IeeT HABbIKAMM pelICHHUs NPO(ECCHOHATBHbBIN 3aad HAa OCHOBE 3HAHWUH M YMEHMH. No-

| JIYYEHHBIX B XOJI€ BbINOJHEHHUS 1a00paTopHOi padOThi: BbINTOJAHEHHS HPAKTUUYECKON 4acTH

1a00paToOpHOit padOTBI: BBINOAHEHHS OTYETA 10 1100PATOPHOH padoTe. JI0NyCKaeT Cylle-

CTBEHHbIE OLIMOKH.

|
| .. ~ . - ~
BBITOJIHCHHUA TTPAKTHYCCKONW HacTH 1a00paropHor paoOThbll BLHTOJIHCHAS OTUCTa 110 J1a00pa-
l
I
|

Hey1oB/1eTBOpUTEIBLHO

Paspaoomuur(u): oouenm, lumypun C.A.




