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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

в процессе освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины «Материаловедение» обучающиеся, в 

соответствии с ФГОС ВО по специальности 23.05.01 Наземные транспортно-

технологические средства, утвержденного приказом Министерства образования 

и науки РФ от 11 августа  2020 г. № 935, формируют следующие компетенции, 

указанные в таблице 1. 

Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

 «Материаловедение» 
Компетенция Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

 

Этапы форми-

рования компе-

тенции в про-

цессе освоения 

ОПОП 

 (курс) 

Виды занятий 

для формиро-

вания компе-

тенции 

Оценочные сред-

ства для оценки 

уровня сформиро-

ванности компе-

тенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-1 

Способен ста-

вить и решать 

инженерные и 

научно-

технические 

задачи в сфере 

своей профес-

сиональной 

деятельности и 

новых меж-

дисциплинар-

ных направле-

ний с исполь-

зованием есте-

ственнонауч-

ных, матема-

тических и 

технологиче-

ских моделей 

ОПК-1.9 – демон-

стрирует знание 

областей примене-

ния, свойств, ха-

рактеристик и ме-

тодов исследова-

ния конструкци-

онных материалов, 

выбирает кон-

струкционные ма-

териалы в соответ-

ствии с требуемы-

ми характеристи-

ками для исполь-

зования в области 

автомобиле- и 

тракторостроения 

2 лекции, прак-

тические за-

нятия 

практическая 

работа/реферат/ 

собеседование 

ПК-3 

Способен раз-

рабатывать 

конструктор-

ско-

техническую 

документа-

цию, техниче-

ские условия, 

стандарты и 

технические 

описания ав-

томобилей и 

тракторов для 

производства 

новых или мо-

ПК-3.1 – выполня-

ет техническое 

описание свойств 

и характеристик 

конструкционных 

материалов при-

меняемых в обла-

сти автомобиле- и 

тракторостроения 

2 лекции, прак-

тические за-

нятия 

практическая 

работа/реферат/ 

собеседование 
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дернизируе-

мых образцов 

автомобилей и 

тракторов, а 

так же их тех-

нологического 

оборудования 

     

 Компетенция ОПК-1 также формируется в ходе освоения дисциплин: «Органи-

зация и планирование производства», «Математика», «Прикладная математика 

в автомобиле и тракторостроении», «Физика», « Инженерная физика», «Хи-

мия»,  «Теоретическая механика», «Начертательная геометрия и машинострои-

тельное черчение», «Теория механизмов и машин», «Сопротивление материа-

лов», «Гидравлика»,  «Технология конструкционных материалов», «Электро-

техника, электроника и электропривод», «Введение в специальность»,  «Детали 

машин и основы конструирования», «Эксплуатационные материалы»   а также 

в ходе прохождения   эксплуатационной практики  и защиты выпускной квали-

фикационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру 

защиты. 

Компетенция ПК-3 также формируется в ходе освоения дисциплин:  

 «Технология конструкционных материалов», «Сопротивление материалов», 

«Детали машин и основы конструирования», «Системы автоматизированного 

проектирования автомобилей и тракторов», «Энергетические установки авто-

мобилей и тракторов», «Конструкция автомобилей и тракторов», «Теория ав-

томобилей и тракторов», «Проектирование автомобилей и тракторов», «Эрго-

номика и дизайн автомобилей и тракторов», «Конструктивная безопасность ав-

томобилей и тракторов», «Лицензирование и сертификация на автомобильном 

транспорте», «Управление техническими системами  автомобилей и тракто-

ров», «Конструкционные и защитно-отделочные материалы автомобилей и 

тракторов», «Технические средства на базе автомобилей и тракторов применя-

емых в АПК», «Проектирование техники специального назначения на базе ав-

томобилей и тракторов», «Гидропневмопривод автомобилей и тракторов», 

«Силовое оборудование автомобилей и тракторов», «Конструкторская доку-

ментация для проектирования автомобилей и тракторов»,  а также в ходе про-

хождения ознакомительной практики, и защиты выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 2 

Перечень оценочных средств 
№ 

п/п 

Наименование 

 оценочного средства 

Краткая характеристика  

оценочного средства 

Представление  

оценочного средства в 

ОМ 

1 практическая работа средство, направленное на изучение 

практического хода тех или иных 

процессов, исследование явления в 

рамках заданной темы с примене-

нием методов, освоенных на лекци-

ях, сопоставление полученных ре-

зультатов с теоретическими кон-

цепциями, осуществление интер-

претации полученных результатов, 

оценивание применимости полу-

ченных результатов на практике 

практическая 

 работа 

2 реферат продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

краткое изложение в письменном 

виде полученных результатов тео-

ретического анализа определенной 

научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой про-

блемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгля-

ды на нее  

темы рефератов 

3 собеседование средство контроля, организованное 

как специальная беседа преподава-

теля с обучающимся на темы, свя-

занные с изучаемой дисциплиной и 

рассчитанной на выяснение объема 

знаний обучающегося по опреде-

ленному разделу, теме, проблеме и 

т.п. 

перечень вопросов для 

проведения входного 

и текущего контроля 

знаний (рубежного 

контроля) обучающе-

гося, а также для под-

готовки к промежу-

точной аттестации по 

дисциплине (включая 

вопросы по темам 

дисциплины). 

 

Таблица 3 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 

 
№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции 

 (или ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1 Классификация металлов, их 

атомно-кристаллическое строе-

ние, свойства металлов и спла-

ОПК-1, ПК-3 собеседование 
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вов. 

2 Диаграммы состояния двойных 

сплавов. Виды взаимодействия 

компонентов в сплавах 

ОПК-1, ПК-3  собеседование 

3 Изучение диаграммы Fe – Fe3C. 

 Влияние углерода и примесей на 

свойства     стали. Структура ста-

лей и чугунов. Классификация и 

маркировка сталей и чугунов. 

ОПК-1, ПК-3 практическая работа, 

реферат, собеседова-

ние 

4 Основы теории термической об-

работки стали. Превращение в 

стали при нагреве. Кинетика 

превращения переохлажденного 

аустенита. Перлитное превраще-

ние. Мартенситное превращение. 

Промежуточное превращение. 

Диаграмма изотермического пре-

вращения. Превращения при от-

пуске стали. 

ОПК-1, ПК-3 практическая работа, 

реферат, собеседова-

ние 

5 Технология (практика) термиче-

ской обработки. Классификация 

видов термической обработки. 

Нагрев при термической обра-

ботке. Отжиг. Нормализация. За-

калка. Отпуск. Термохимическая 

обработка стали. Обработка хо-

лодом. Дефекты термической об-

работки. 

ОПК-1, ПК-3 практическая работа, 

реферат, собеседова-

ние 

6 Способы поверхностного упроч-

нения. Методы поверхностной 

закалки. Поверхностный наклеп. 

Химико-термическая обработка. 

ОПК-1, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 

7 Легированные стали. Влияние 

легирующих элементов на струк-

туру и свойства стали. Класси-

фикация и маркировка легиро-

ванных сталей и область приме-

нения. Конструкционные и ин-

струментальные стали. 

ОПК-1, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 

8 Стали и сплавы специального 

назначения. Износостойкие ста-

ли. Жаропрочные и жаростойкие 

стали и сплавы. Нержавеющие 

стали. 

ОПК-1, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 

9 Цветные металлы и сплавы. 

Сплавы на основе меди и алю-

миния. Маркировка, применение, 

классификация. 

ОПК-1, ПК-3 реферат, собеседова-

ние 
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Таблица 4 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

 по дисциплине «Материаловедение» 

 на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже поро-

гового уров-

ня 

(неудовле-

творительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

продвинутый 

уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-

вень (отлично) 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-1,  

2 курс 

ОПК-1.9 – де-

монстрирует 

знание обла-

стей примене-

ния, свойств, 

характеристик 

и методов ис-

следования 

конструкцион-

ных материа-

лов, выбирает 

конструкцион-

ные материалы 

в соответствии 

с требуемыми 

характеристи-

ками для ис-

пользования в 

области авто-

мобиле- и 

тракторостро-

ения 

 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, 

очень плохо 

ориентируется 

в классифика-

ции материа-

лов и изделий, 

не знает 

свойств мате-

риалов и их 

структуру. 

 

обучающийся 

знает марки-

ровку и свой-

ства сталей и 

сплавов. спо-

собы получе-

ния заготовок. 

  

обучающийся 

демонстрирует 

знание мето-

дов выбора ма-

териала для 

конкретной 

детали.. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знание о мето-

дах выбора ма-

териала для 

конкретной 

детали.  

 

не умеет 

пользоваться 

методами 

оценки и 

прогнозиро-

вания состо-

яния матери-

алов под воз-

действием 

эксплуатаци-

онных фак-

торов, не 

умеет при-

менять сред-

ства кон-

троля техно-

логических 

процессов. 

умеет выбирать 

материал для 

конкретной дета-

ли исходя из 

условий эксплуа-

тации 

в целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, уме-

ние пользо-

ваться метода-

ми теоретиче-

ского обосно-

вания выби-

рать материал 

работать со 

справочником. 

сформировано 

умение поль-

зоваться мето-

дами и теоре-

тически обос-

новать вы-

бранный мате-

риал, работать 

со справочни-

ком, разби-

раться в струк-

турах кон-

струкционных 

материалов и 

подбирать со-

ответствую-

щие  материа-

лы.  

обучающий-

ся не владеет 

методикой 

выбора кон-

струкцион-

ных матери-

алов для из-

готовления 

обучающийся 

плохо владеет 

выбором раци-

онального спо-

соба получе-

ния заготовок 

из материала и 

условий экс-

в целом успеш-

ное, сопровож-

дающееся от-

дельными ошиб-

ками, владение  

основами проек-

тирования тех-

нологических 

успешное и 

системное вла-

дение навыка-

ми использо-

вания основ 

проектирова-

ния техноло-

гических про-
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машин и ме-

ханизмов, 

исходя из 

технических  

требований к 

изделию. 

плуатации 

конкретной 

детали. 

  

процессов полу-

чения заготовок 

для конкретной 

детали. 

цессов полу-

чения загото-

вок для кон-

кретной дета-

ли. 

ПК-3,  

2 курс 

ПК-3.1 – вы-

полняет тех-

ническое опи-

сание свойств 

и характери-

стик конструк-

ционных мате-

риалов приме-

няемых в об-

ласти автомо-

биле- и трак-

торостроения 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, 

очень плохо 

ориентируется 

и не знает вли-

яния условий 

технологиче-

ских процессов 

изготовления 

деталей  и их 

структуру. 

обучающийся 

знает марки-

ровку и свой-

ства сталей и 

сплавов, спо-

собы получе-

ния заготовок. 

  

обучающийся 

демонстрирует 

знание мето-

дов выбора ма-

териала для 

конкретной 

детали.. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знание о мето-

дах выбора ма-

териала для 

конкретной 

детали.. 

 

не умеет 

пользоваться 

методами 

оценки и 

прогнозиро-

вания состо-

яния матери-

алов под воз-

действием 

эксплуатаци-

онных фак-

торов, не 

умеет при-

менять сред-

ства кон-

троля техно-

логических 

процессов. 

умеет выбирать 

материал для 

конкретной дета-

ли исходя из 

условий эксплуа-

тации 

в целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, уме-

ние пользо-

ваться метода-

ми теоретиче-

ского обосно-

вания выби-

рать материал 

и работать со 

справочником, 

разбираться в 

структурах 

конструкцион-

ных материа-

лов и подби-

рать соответ-

ствующие  ма-

териалы. 

сформировано 

умение поль-

зоваться мето-

дами и теоре-

тически обос-

новать вы-

бранный мате-

риал и рабо-

тать со спра-

вочником, раз-

бираться в 

структурах 

конструкцион-

ных материа-

лов и подби-

рать соответ-

ствующие  ма-

териалы. 

  

обучающий-

ся не владеет 

методами 

контроля ка-

чества мате-

риалов исхо-

дя из техни-

ческих  тре-

бований к 

изделию. 

обучающийся 

плохо владеет 

выбором раци-

онального спо-

соба контроля 

заготовок из 

материала и 

условий экс-

плуатации 

конкретной 

детали. 

  

в целом успеш-

ное, сопровож-

дающееся от-

дельными ошиб-

ками, владение  

основами проек-

тирования тех-

нологических 

процессов полу-

чения заготовок 

для конкретной 

детали. 

успешное и 

системное вла-

дение навыка-

ми использо-

вания основ 

проектирова-

ния техноло-

гических про-

цессов полу-

чения загото-

вок для кон-

кретной дета-

ли. 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Рефераты 

Требования к написанию реферата. 

Написание реферата позволяет обучающимся познакомиться с одной из 

тем курса, приобщиться к обозначенной проблематике, уяснить ряд ключевых 

технических терминов. Работа над рефератом - прекрасная возможность про-

явить свои индивидуальные способности к творчеству, умение работать с науч-

ной  и технической литературой, систематизировать теоретический и практиче-

ский материал по избранной теме. 

Рекомендуемая тематика рефератов по дисциплине приведена в таблице 5. 
 

Таблица 5  

Темы рефератов, рекомендуемые к написанию при изучении дисциплины  

«Материаловедение» 

№ п/п Темы рефератов 

1 2 

1 Свойства металлов и сплавов. 

2 Теория кристаллизации стали. Модифицирование сплавов. 

3 Влияние примесей на свойства сталей и чугунов. 

4 Классификация и маркировка сталей и чугунов. 

5 Превращения в стали при непрерывном охлаждении. 

6 Отжиг стали. 

7 Закалка и отпуск стали. 

8 Химико-термическая обработка стали. 

9 Цементация. 

10 Стали и сплавы специального назначения. 

11 Конструкционные легированные стали. 

12 Сплавы на основе меди.  

13 Сплавы на основе алюминия. 

14 Инструментальные стали и сплавы 

15 Поверхностное упрочнение стали 

16 Отжиг стали 

17 Нормализация стали 

 

 

3.2. Собеседование 

Собеседование представляет собой средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изуча-

емой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося 

по определенному разделу, теме или проблеме.  
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Таблица 6 

Примерный перечень тем для собеседования 

1 Свойства металлов и сплавов, способы их определения. 

2 Теория сплавов. Виды взаимодействия компонентов. 

3 Структура,  классификация, маркировка и применение сталей и чугунов. 

4 Легированные стали и сплавы, классификация, маркировка, применение. 

5 Сплавы на основе меди. 

6 Сплавы на основе  алюминия. 

7 Теория термической обработки стали 

8 Практика термической обработки сталей и сплавов. 

9 Химико-термическая обработка сталей и сплавов. 

10 Термомеханическая обработка стали. 

 

3.3. Практическая  работа 

 

Практическая работа  выполняется в течение одного-двух занятий и услов-

но делится на три части: изучение теории и порядка выполнения работы, прак-

тическое выполнение и отчет по работе. Практические работы  предусматрива-

ют краткий устный опрос в начале занятия для выяснения подготовленности 

обучающихся и выдачу задания каждому обучающемуся, ознакомления всех с 

общей методикой его решения, проверку результатов. Критерием оценки прак-

тической работы является собеседование по письменному отчету по практиче-

ской работе и умение студента отвечать на контрольные вопросы. 

Тематика практических  занятий  устанавливается в соответствии с рабо-

чей программой дисциплины. 

 

 Перечень тем практических занятий: 

2 курс 

- Микроструктурный анализ  стали и чугунов в равновесном состоянии. 

- Влияние скорости охлаждения на структуру и свойства стали. 

- Закалка и отпуск углеродистой стали. 

- Термическая обработка инструментальных сталей.. 

Практические занятия  выполняются в соответствии с методическими 

указаниями по выполнению практических занятий по дисциплине «Материало-

ведение». 

 

3.4  Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях. 

 

1. Свойства металлов и сплавов. 

2. Начертите диаграмму 1 типа и объясните условия образования диа-

граммы 1 типа. Что такое механическая смесь? 

3. Начертите диаграмму 2 типа и объясните условия образования диа-

граммы 2 типа. Что такое твердый раствор? 

4. Начертите диаграмму 3 типа (один из вариантов) и объясните условия 

образования данной диаграммы (случай ограниченной растворимости). 
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5. Начертите диаграмму 4 типа (один из вариантов) и объясните об-

разование данной диаграммы. Что такое химическое соединение? 

6. Как маркируются качественные и высококачественные стали? 

7. Что такое феррит и каковы его механические свойства? 

8. Что такое аустенит и каковы его механические свойства? 

9. Что такое перлит и каковы, его механические свойства? 

10. Что такое цементит и каковы его механические свойства? 

11. Что такое ледебурит и каковы его механические свойства? 

12. Влияние примесей на свойства стали. 

13. Как влияет углерод на свойства стали? 

14. Получение, структура, свойства и назначение белого чугуна. 

15. Получение, структура, свойства, назначение и маркировка серого чугуна. 

16. Получение, структура, свойства, назначение и маркировка ковкого чугу-

на. 

17. Получение, структура, свойства, назначение и маркировка высокопрочно-

го чугуна. 

18.  Сравнить по механическим и технологическим свойствам стали и чугу-

ны.  

19.  Как по структуре, свойствам и назначению отличается сталь 08кп от У8? 

Найти их на диаграмме Fe-Fe3C. 

20. Как охлаждают сталь при проведении отжига, закалки? 

21. Какая структура у стали 45 получится: а) после отжига; б) после закалки? 

22. Какая структура у стали У13 получится: а) после отжига; б) после закал-

ки? 

23. Как проводят нормализацию и для каких целей? 

24. Как проводят закалку и для каких целей? 

25. Как и для каких целей проводят отпуск? 

26.  Как и для каких целей проводится полный отжиг? 

27. Как и для каких целей проводится рекристаллизационный отжиг? 

28.  Перечислить виды отпуска. Какие структуры получаются? 

29. Какие критические точки в стали вы знаете и какое превращение означает 

каждая критическая точка? 

30. Какая структура получится в стали 45 после: а) полной закалки; б) непол-

ной закалки? Какая закалка правильная? 

31.  Какая структура получится в стали У12 после: а) полной закалки; б) не-

полной закалки? Какая закалка правильная? 

32. Напишите реакцию перехода аустенита в мартенсит и условия охлажде-

ния при этом. 

33. Изобразить схематически кристаллическую решетку мартенсита и как 

она называется? 

34. Какие операции термической обработки назначить стали У8 для получе-

ния структуры тростита отпуска, если исходная структура равновесная - пер-

лит? 

35. Какие операции термической обработки назначить стали У8 для получе-

ния структуры сорбита отпуска, если исходная структура равновесная - перлит? 

36. Приведите примеры деталей, которым после закалки назначают низкий 
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отпуск? 

37. Приведите примеры деталей, которым после закалки назначают средний 

отпуск? 

38. Приведите примеры деталей, которым после закалки назначают высокий 

отпуск? 

 

3.5  Темы, рассматриваемые самостоятельно. 

 

1.Инструментальные стали и сплавы. 

2. Сплавы на основе меди. 

3.Сплавы на основе алюминия. 

4.Термическая обработка чугуна. 

5.Химико-термическая обработка. 

6.Легированные стали. Стали и сплавы специального назначения. 

 

3.6 Промежуточная аттестация 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки  23.05.01 

Наземные транспортно-технологические средства по дисциплине «Материало-

ведение» в качестве промежуточной аттестации на 1 курсе предусмотрен  экза-

мен. Ситуационная задача прилагается к экзаменационному билету. 

 Целью проведения  экзамена по  дисциплине «Материаловедение» явля-

ется: 

- Установление фактического уровня теоретических знаний учащихся по 

предметам компонента учебного плана, их практических умений и навыков; 

- Контроль выполнения учебных программ и календарно- тематического 

графика изучения учебных предметов. 

 

Вопросы, выносимые на экзамен 
1. Атомно-кристаллическое строение металлов. Дефекты кристаллическо-

го строения. 

2. Металлический тип связи в кристаллах и характерные признаки метал-

лов. 

3. Теория кристаллизации. Модифицирование сплавов 

4. Аллотропия металлов, в том числе аллотропия железа. Анизотропия 

5. кристаллов 

6. Виды взаимодействия компонентов в сплавах. 

7. Диаграмма состояния I типа (случай образования механических 

смесей). 

8. Диаграмма состояния И типа ( случай неограниченной растворимости 

в твердом состоянии), 

9. Диграмма состояния Ш типа (случай ограниченной растворимости в 

твердом состоянии), 

10. Диаграмма состояние и типа (случай образования устойчивого хи- 

мического соединения) 

11. Связь свойств сплавов с их диаграммой состояния (по Курнакову). 
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12. Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов (феррит, 

ауотенит, цементит, перлит» ледебурит). 

13. Построение диаграмму железо-цементит. 

14. Кристаллизация доэвтектоидных сталей. 

15. Кристаллизация эвтектоидных сталей. 

16. Кристаллизация заэвтектоидных сталей. 

17. Кристаллизация доэвтектических белых чугунов 

18. Кристаллизация эвтектичеокого белого чугуна. 

19. Кристаллизация заэвтектических белых чугунов. 

20. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали. 

21. Классификация и маркировка углеродистых сталей 

22. Сталь и чугун (сравнить свойства, преимущества и недостатка) 

23. Серые чугуна, теория графитизации. 

24. Высокопрочные чугуны 

25. Ковкие чугуны. Режимы отжига ковких чугунов 

26. Классификация и маркировка парированных сталей 

27. Влияние легирующих элементов на термообработку (диаграмму изо-

термического превращения рост аустенитного зерна и т.д.) 

28. Инструментальные стали и сплавы. 

29. Твердые сплавы для режущего инструмента. 

30. Алюминий и его сплавы (деформируемые и литейные). 

31. Дуралюмины, термическая обработка дуралюминов 

32. Силумины, модифицирование силуминов. 

33. Медь и ее сплава (латуни, бронзы). 

34. Баббиты и др.подшипниковые сплавы. 

35. Конструкционные легированные стали (классификация, маркиров-

ка.применение). 

36. Нержавеющие и жаропрочные стали и сплавы. 

37. Высокопрочные и износостойкие стали. 

38. 36. Чугуны : износостойкие, жаростойкие, коррозионностойкие. 

39. Критические точки в стали и их обозначение. 

40. Превращения в стали при нагреве, измельчение и рост аустенитного 

зерна. 

41. природное (наследственное) зерно в стали, влияние размера аустенит-

ного зерна на свойства стали. 

42. Диаграмма изометрического превращения переохлажденного аусте-

нита (перлитное, промежуточное и мартенситное превращения) 

43. Превращения в стали при непрерывном охлаждении ( по диаграмме 

изотермического превращения аустенита) 

44. Теория закалки стали (мартенситное превращение) 

45. Выбор температуры закалки. 

46. Закалка стали 

47. Охлаждающие (закалочные) среды. 

48. Прокаливаемость стали. Факторы, влияющие на прокаливаемость. 

49. Способы закалки (прерывистая, ступенчатая, изотермическая и т.д.) 

50. Поверхностная закалка (ТВЧ, пламенная) стали. 
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51. Виды отпуска стали. 

52. Четыре превращения в стали при отпуске. 

53. Основные виды отжига стали (диффузионный, рекристаллизацион-

ный, полный, неполный) 

54. Нормализация стали. 

55. Термомеханическая обработка стали. 

56. Способы поверхностного упрочнения стали наклепом. 

57. Теоретические основы химико-термической обработки 

58. Цементация стали, термическая обработка цементированной стали. 

59. Азотирование стали. 

60. Цианирование стали. 

61. Диффузионная металлизация. 

62. Термическая обработка инструментальных сталей. 

63. Термическая обработка чугуна. 

 

3.7. Ситуационная задача 

 

В экзаменационных билетах присутствует ситуационная задача, которая 

предназначена для выявления способности обучающихся решать жизненные 

проблемы с помощью предметных знаний, которые относятся к понятию мето-

дических ресурсов. Они позволяют представить предметные и метапредметные 

результаты образования в комплексе умений и навыков, основанных на знаниях 

за счёт усвоения разных способов деятельности, методов работы с информаци-

ей. Решение ситуационной задачи предполагает мобилизацию имеющихся у 

обучающихся знаний и опыта, полученных в ходе обучения, а также настрое-

ния и воли для решения заданной проблемы — то есть быть компетентным, что 

отражает идеологию введения новых образовательных стандартов (ФГОС).  

Ситуационная задача решается с помощью справочного материала, 

предоставляемого на экзамене. 

Примеры ситуационных задач вносимых в экзаменационный билет, пред-

ставлены: 

Выбрать марку стали, указать ее полный химический состав и механиче-

ские свойства в состоянии поставки (после нормализации или отжига) и клас-

сифицировать сталь по назначению, химическому составу и качеству.         

Назначить и обосновать режимы предварительной и окончательной термиче-

ской или химико-термической обработки детали (температуру нагрева и ох-

лаждающую среду), описать структуру и механические свойства готового изде-

лия. 

Варианты ситуационных задач  

Номер 

варианта 
Наименование детали 

Твердость после термо-

обработки,HRC,HB 

1 Коленчатый вал 
56…58 HRC (пов.) 

207…255 HB (Серд.) 

2 Поршневой палец 
58…62 HRC (пов.) 

331…375 HB (Серд.) 

3 Вал коробки передач 56…62 HRC (пов.) 
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255…302 HB (Серд.) 

4 
Полуось конической 

передачи 
241…285 HB 

5 Ось задняя ведущих колёс 235…311HB 

6 Палец звеньев гусеницы 40…49 HRC 

7 Червяк руля 
56…62 HRC (пов.) 

331…401 HB (Серд.) 

8 Сошка руля 255…302 HB 

9 
Зубчатое колесо бортовой 

передачи 

58…62 HRC 

311…375 HB (Серд.) 

10 Пружина клапана 42…49 HRC 

11 Впускной клапан 293…375 HB 

12 
Полуось заднего моста 

автомобиля 
352…415 HB 

13 
Болт коренных 

подшипников 
241…311 HB 

14 Червяк руля 
59…64 HRC (пов.) 

293…352 HB (Серд.) 

15 Зубчатое колесо полуоси 
56…62 HRC (пов.) 

363…415 HB (Серд.) 

16 Шатун двигателя 302…352 HB 

17 Рессоры 363…444 HB 

18 
Пружина навивочного 

автомата 
42…48 HRC 

19 
Сегмент режущего  

аппарата косилки 

50…56 HRC(лезв) 

311…363 HB (тела) 

20 Резец 63…65 HRC 

21 
Червяк поворотного  

механизма 

58…63 HRC (пов.) 

300…340 HB (Серд.) 

22 Болт шатуна 279…321 HB 

23 Рессора передней подвески 42…48 HRC 

24 Игла форсунки 
60…65 HRC (пов.) 

240…250 HB (Серд.) 

25 Зубчатое колесо 
56…62 HRC 

360…410 HB (Серд.) 

26 Вал турбокомпрессора 230…260 HB 

27 Рессора 380…450 HB 

28 Шестерня полуоси 
56…62 HRC (пов.) 

260…320 HB (Серд.) 

29 
Пружина передней 

подвески 
420…470 HB 

30 Толкатель 
56…62 HRC 

360…440 HB (Серд.) 
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Образец экзаменационного билета: 

 

           МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

                  «Саратовский государственный аграрный университет им. Н.И. Вавилова» 
 

                                             Кафедра «ТО АПК». 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1. 

по дисциплине: «Материаловедение». 

 

1. Диаграмма I типа. Что такое механическая смесь? 

2.  Термомеханическая обработка стали. 

            3.  Выбрать марку стали, указать ее полный химический состав и механические свой-

ства в состоянии поставки (после нормализации или отжига) и классифицировать сталь по 

назначению, химическому составу и качеству.   Назначить и обосновать режимы предвари-

тельной и окончательной термической или химико-термической обработки детали (темпера-

туру нагрева и охлаждающую среду), описать структуру и механические свойства готового 

изделия. 

1 Коленчатый вал 
56…58 HRC (пов.) 

207…255 HB (Серд.) 

 

 

                        Зав. кафедрой                                                     С.А. Макаров 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формиро-

вания компетенций по дисциплине «Материаловедение» осуществляется через 

проведение входного, текущего, рубежных, выходного контролей и контроля са-

мостоятельной работы. 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля, порядок начис-

ления баллов и фонды контрольных заданий для текущего контроля разрабаты-

ваются кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседа-

нии кафедры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков 

 и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования  

компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине 

приведено в таблице 7. 
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Таблица 7 

Шкала оценивания 
Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 

(экзамен) 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 

(отлич-

но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание 

учебного материала, умеет свободно 

выполнять задания, предусмотренные 

программой, усвоил основную литера-

туру и знаком с дополнительной лите-

ратурой, рекомендованной программой. 

Как правило, обучающийся проявляет 

творческие способности в понимании, 

изложении и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 

(хоро-

шо)» 

Обучающийся обнаружил полное зна-

ние учебного материала, успешно вы-

полняет предусмотренные в программе 

задания, усвоил основную литературу, 

рекомендованную в программе 

пороговый «удовле-

творитель-

но» 

«зачтено» «зачтено 

(удовле-

твори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания ос-

новного учебного  материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и 

предстоящей работы по профессии, 

справляется с выполнением практиче-

ских заданий, предусмотренных про-

граммой, знаком с основной литерату-

рой, рекомендованной программой, до-

пустил погрешности в ответе на экза-

мене и при выполнении экзаменацион-

ных заданий, но обладает необходимы-

ми знаниями для их устранения под ру-

ководством преподавателя 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не за-

чтено» 

«не за-

чтено 

(неудо-

влет-

вори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в 

знаниях основного учебного материала, 

допустил принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных про-

граммой практических заданий, не мо-

жет продолжить обучение или присту-

пить к профессиональной деятельности 

по окончании образовательной органи-

зации без дополнительных занятий  

 

 

4.2.1 Критерии оценки устного ответа  

 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания:  строения  и свойств металлов и сплавов, их структуру, марки-

ровку, классификацию, основные связи между их составом, структурой и свой-

ствами металлов и сплавов, способы повышения качества металлов и сплавов, 
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влияние условий технологических процессов изготовления и эксплуатации на 

структуру и свойства современных металлических и неметаллических материа-

лов. 

        умения: правильно выбирать на основании условий работы деталей 

машин необходимый конструкционный материал для их изготовления,  пользо-

ваться металломикроскопом, измерять твердость по Бринеллю и Роквеллу, оце-

нивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием на них экс-

плуатационных факторов, обоснованно и правильно выбирать материал. 

        владение: методикой выбора конструкционных материалов для из-

готовления элементов машин и механизмов, инструмента, исходя из техниче-

ских требований к изделию, методами контроля качества материалов, техноло-

гических процессов и изделий, средствами и методами повышения безопасно-

сти и экологичности технических средств и технологичности процессов. 
 

Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует знание о:  

- строении и свойствах материалов, методов формообразования и 

обработки заготовок для изготовления деталей заданной формы и 

качества, их технологических особенностях, влияний условий тех-

нологических процессов изготовления и эксплуатации на структуру 

и свойства современных металлических и неметаллических матери-

алов; 

- обоснованно и правильно выбирает материал, способ получения 

заготовок, назначает обработку в целях получения структуры и 

свойств, обеспечивающих высокую надежность детали, исходя из 

заданных эксплуатационных свойств, применяет средства контроля 

технологических процессов; 
- методиках  выбора конструкционных материалов для изготовле-

ния элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режи-

ма обработки и оборудования, исходя из технических требований к 

изделию, методах  контроля качества материалов, технологических 

процессов и изделий, средств и методов  повышения безопасности и 

экологичности технических средств и технологичности процессов. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей по 

определению современных способов получения материалов и изде-

лий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, строе-

нии и свойств  материалов, методов формообразования и обработки 

заготовок для изготовления деталей заданной формы и качества; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

пользоваться оценкой и прогнозированием состояния материалов 

под воздействием на них эксплуатационных факторов,  правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку; 

- в целом успешное, сопровождающееся отдельными ошибками, 

владение навыками методики  выбора конструкционных материалов 

для изготовления элементов машин и механизмов, инструмента, 

элементов режима обработки и оборудования. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала по закономерностям совре-

менных способов получения материалов и изделий из них с задан-
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ным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свойствах ма-

териалов, методов формообразования и обработки заготовок для 

изготовления деталей заданной формы и качества, их технологиче-

ских особенностях, влияний условий технологических процессов 

изготовления и эксплуатации на структуру и свойства современных 

металлических и неметаллических материалов ; 

- плохое, не системное умение пользоваться оценкой  состояния ма-

териалов под воздействием на них эксплуатационных факторов,   

выбором  материала, способом  получения заготовок, назначения  

обработки в целях получения структуры и свойств, применения  

средств контроля технологических процессов ; 

- обучающийся плохо владеет навыками использования методик  

выбора конструкционных материалов для изготовления элементов 

машин и механизмов, инструмента, исходя из технических требова-

ний к изделию, методов  контроля качества материалов, технологи-

ческих процессов и изделий. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, очень пло-

хо ориентируется в  современных способах получения материалов и 

изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, 

строении и свойствах материалов, методов формообразования и об-

работки заготовок для изготовления деталей заданной формы и ка-

чества; 

- не умеет пользоваться методами и приемами оценки и прогнози-

ровании состояния материалов под воздействием на них эксплуата-

ционных факторов, неправильно выбирает материал, способ полу-

чения заготовок; 

- не владеет навыками использования методик  выбора конструкци-

онных материалов для изготовления элементов машин и механиз-

мов, инструмента, элементов режима обработки и оборудования,  

методов  контроля качества материалов, технологических процессов 

и изделий, средств и методов  повышения безопасности и экологич-

ности технических средств и технологичности процессов . 

 

 

4.2.2 Критерии оценки реферата 

 

При написании  реферата обучающийся демонстрирует: 

знания:  строения  и свойств металлов и сплавов, их структуру, марки-

ровку, классификацию, основные связи между их составом, структурой и свой-

ствами металлов и сплавов, способы повышения качества металлов и сплавов, 

влияние условий технологических процессов изготовления и эксплуатации на 

структуру и свойства современных металлических и неметаллических материа-

лов. 

          умения: правильно выбирать на основании условий работы деталей ма-

шин необходимый конструкционный материал для их изготовления,  пользо-

ваться металломикроскопом, измерять твердость по Бринеллю и Роквеллу, оце-

нивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием на них экс-

плуатационных факторов, обоснованно и правильно выбирать материал. 

           владение: методикой выбора конструкционных материалов для изготов-

ления элементов машин и механизмов, инструмента, исходя из технических 
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требований к изделию, методами контроля качества материалов, технологиче-

ских процессов и изделий, средствами и методами повышения безопасности и 

экологичности технических средств и технологичности процессов. 
 

 

Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует знание о:  

- строении и свойствах материалов, методов формообразования и 

обработки заготовок для изготовления деталей заданной формы и 

качества, их технологических особенностях, влияний условий тех-

нологических процессов изготовления и эксплуатации на структуру 

и свойства современных металлических и неметаллических матери-

алов; 

- обоснованно и правильно выбирает материал, способ получения 

заготовок, назначает обработку в целях получения структуры и 

свойств, обеспечивающих высокую надежность детали, исходя из 

заданных эксплуатационных свойств, применяет средства контроля 

технологических процессов; 
- методиках  выбора конструкционных материалов для изготовле-

ния элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режи-

ма обработки и оборудования, исходя из технических требований к 

изделию, методах  контроля качества материалов, технологических 

процессов и изделий, средств и методов  повышения безопасности и 

экологичности технических средств и технологичности процессов 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей по 

определению современных способов получения материалов и изде-

лий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, строе-

нии и свойств  материалов, методов формообразования и обработки 

заготовок для изготовления деталей заданной формы и качества; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

пользоваться оценкой и прогнозированием состояния материалов 

под воздействием на них эксплуатационных факторов,  правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку; 

- в целом успешное, сопровождающееся отдельными ошибками, 

владение навыками методики  выбора конструкционных материалов 

для изготовления элементов машин и механизмов, инструмента, 

элементов режима обработки и оборудования. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала по закономерностям совре-

менных способов получения материалов и изделий из них с задан-

ным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свойствах ма-

териалов, методов формообразования и обработки заготовок для 

изготовления деталей заданной формы и качества, их технологиче-

ских особенностях, влияний условий технологических процессов 

изготовления и эксплуатации на структуру и свойства современных 

металлических и неметаллических материалов ; 

- плохое, не системное умение пользоваться оценкой  состояния ма-

териалов под воздействием на них эксплуатационных факторов,   

выбором  материала, способом  получения заготовок, назначения  

обработки в целях получения структуры и свойств, применения  

средств контроля технологических процессов ; 
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- обучающийся плохо владеет навыками использования методик  

выбора конструкционных материалов для изготовления элементов 

машин и механизмов, инструмента, исходя из технических требова-

ний к изделию, методов  контроля качества материалов, технологи-

ческих процессов и изделий. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, очень пло-

хо ориентируется в  современных способах получения материалов и 

изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, 

строении и свойствах материалов, методов формообразования и об-

работки заготовок для изготовления деталей заданной формы и ка-

чества; 

- не умеет пользоваться методами и приемами оценки и прогнози-

ровании состояния материалов под воздействием на них эксплуата-

ционных факторов, неправильно выбирает материал, способ полу-

чения заготовок; 

- не владеет навыками использования методик  выбора конструкци-

онных материалов для изготовления элементов машин и механиз-

мов, инструмента, элементов режима обработки и оборудования,  

методов  контроля качества материалов, технологических процессов 

и изделий, средств и методов  повышения безопасности и экологич-

ности технических средств и технологичности процессов . 

 

4.2.3 Критерии оценки практических работ 

 

При выполнении практических работ обучающийся демонстрирует: 

знания:  строения  и свойств металлов и сплавов, их структуру, марки-

ровку, классификацию, основные связи между их составом, структурой и свой-

ствами металлов и сплавов, способы повышения качества металлов и сплавов, 

влияние условий технологических процессов изготовления и эксплуатации на 

структуру и свойства современных металлических и неметаллических материа-

лов. 

        умения: правильно выбирать на основании условий работы деталей 

машин необходимый конструкционный материал для их изготовления,  пользо-

ваться металломикроскопом, измерять твердость по Бринеллю и Роквеллу, оце-

нивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием на них экс-

плуатационных факторов, обоснованно и правильно выбирать материал. 

        владение: методикой выбора конструкционных материалов для из-

готовления элементов машин и механизмов, инструмента, исходя из техниче-

ских требований к изделию, методами контроля качества материалов, техноло-

гических процессов и изделий, средствами и методами повышения безопасно-

сти и экологичности технических средств и технологичности процессов. 

 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 
 

отлично обучающийся демонстрирует знание о:  

- строении и свойствах материалов, методов формообразования и 

обработки заготовок для изготовления деталей заданной формы и 

качества, их технологических особенностях, влияний условий 
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технологических процессов изготовления и эксплуатации на 

структуру и свойства современных металлических и неметалличе-

ских материалов; 

-, обоснованно и правильно выбирает материал, способ получения 

заготовок, назначает обработку в целях получения структуры и 

свойств, обеспечивающих высокую надежность детали, исходя из 

заданных эксплуатационных свойств, применяет средства кон-

троля технологических процессов; 
- методиках  выбора конструкционных материалов для изготовле-

ния элементов машин и механизмов, инструмента, элементов ре-

жима обработки и оборудования, исходя из технических требова-

ний к изделию, методах  контроля качества материалов, техноло-

гических процессов и изделий, средств и методов  повышения 

безопасности и экологичности технических средств и техноло-

гичности процессов 

 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей по 

определению современных способов получения материалов и из-

делий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, 

строении и свойств  материалов, методов формообразования и об-

работки заготовок для изготовления деталей заданной формы и 

качества; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

пользоваться оценкой и прогнозированием состояния материалов 

под воздействием на них эксплуатационных факторов,  правильно 

выбирает материал, способ получения заготовок, назначает обра-

ботку; 

- в целом успешное, сопровождающееся отдельными ошибками, 

владение навыками методики  выбора конструкционных материа-

лов для изготовления элементов машин и механизмов, инстру-

мента, элементов режима обработки и оборудования. 

 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала по закономерностям совре-

менных способов получения материалов и изделий из них с за-

данным уровнем эксплуатационных свойств, строении и свой-

ствах материалов, методов формообразования и обработки заго-

товок для изготовления деталей заданной формы и качества, их 

технологических особенностях, влияний условий технологиче-

ских процессов изготовления и эксплуатации на структуру и 

свойства современных металлических и неметаллических матери-

алов ; 

- плохое, не системное умение пользоваться оценкой  состояния 

материалов под воздействием на них эксплуатационных факторов,   

выбором  материала, способом  получения заготовок, назначения  

обработки в целях получения структуры и свойств, применения  

средств контроля технологических процессов ; 

- обучающийся плохо владеет навыками использования методик  

выбора конструкционных материалов для изготовления элементов 

машин и механизмов, инструмента, исходя из технических требо-

ваний к изделию, методов  контроля качества материалов, техно-

логических процессов и изделий. 
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