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1. ɈȻɓɂȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ   
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɋɇɢɉ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ  ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ (ɈɄ) ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɉɄ): 

ɈɄ  1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ.    

ɈɄ  2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ.  

ɈɄ  3. ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɧɟɫɬɢ ɡɚ 
ɧɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɈɄ  4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɈɄ  5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɈɄ  6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɈɄ  7. Ȼɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɈɄ  8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ.  

ɈɄ  9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɄ   2.1.   ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɉɄ 2.2. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɉɄ   2.3.   Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: 

ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ: 
- ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ; 
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 
ɭɦɟɬɶ: 
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- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ; 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɟ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɫɟɬɢ, ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
- ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. 
ɡɧɚɬɶ: 
- ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢɯ ɜɵɛɨɪɚ  ɞɥɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ ɢ  ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 
- ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɢ  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɯɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 
- ɩɪɚɜɢɥɚ  ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 
 

ɉɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ: Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «Ɉɛɥɤɨɦɦɭɧɷɧɟɪɝɨ» «Ɇɚɪɤɫɨɜɫɤɢɟ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ» ɜ ɥɢɰɟ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɐɵɩɥɹɬɢɧɚ ɂ.ȼ., ȺɈ «ɉɥɟɦɟɧɧɨɣ 
ɡɚɜɨɞ «Ɇɟɥɢɨɪɚɬɨɪ» ɜ ɥɢɰɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ⱦɨɪɨɜɫɤɨɝɨ Ⱥ.ɇ.,  ȺɈ «ɉɥɟɦɡɚɜɨɞ 
«Ɍɪɭɞɨɜɨɣ» ɜ ɥɢɰɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ȼɚɣɡɭɥɶɞɢɧɨɜɚ Ⱥ.ɋ., ɈɈɈ «ȼɨɞɨɤɚɧɚɥ» ɜ 
ɥɢɰɟ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ɇɢɪɭɲɤɢɧɚ ȼ.ɇ., ɈȺɈ «Ⱥɥɬɚɟɰ» ɜ ɥɢɰɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɫɢɤɨɜɨɣ ɂ.ɘ.,  ɈɈɈ «ɇɉɎ «Ɇɨɫɫɚɪ» ɜ ɥɢɰɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ɋɚɫɫɜɟɬɨɜɚ ɋ. 

Ⱥ., Ɇɍɉ «Ɍɟɩɥɨ» ɜ ɥɢɰɟ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɉɬɟɧɰɨɜɚ Ɉ.ȼ.,  ɆȻɍ «Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ» ɜ ɥɢɰɟ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ʉɭɱɟɪɟɧɤɨ Ʌ.ɂ. ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ:  

ɋɥɟɫɚɪɶ - ɷɥɟɤɬɪɢɤ (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰ. ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 17.09.14ɝ. № 
646ɧ);  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰ. ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 17.04.14ɝ. 
№ 226ɧ);  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰ.  ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 08.09.14ɝ. № 620ɧ);  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰ.  
ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 06.10.15ɝ. № 691ɧ),  

ɜ ɉɉɋɋɁ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɢɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ: 

 

ɈɄ 10.  ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɭɦɟɬɶ: 
- ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɡɧɚɬɶ:  
- ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
 

ɈɄ 11. ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɭɦɟɬɶ: 
- ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɟɪɧɨ, ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢ ɹɫɧɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɭɫɬɧɭɸ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɭɸ ɪɟɱɶ, 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɧɨɪɦɵ ɷɬɢɤɢ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɪɢɟɦɵ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɟɫɬɢ ɞɟɥɨɜɭɸ ɩɟɪɟɩɢɫɤɭ. 

https://www.rusprofile.ru/person/rassvetov-sa-645291287839
https://www.rusprofile.ru/person/rassvetov-sa-645291287839
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ɡɧɚɬɶ:  
- ɧɨɪɦɵ ɷɬɢɤɢ ɢ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɭ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɥɭɲɚɧɢɹ, 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɟɫɟɞɵ, ɭɛɟɠɞɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
 

ɉɄ 2.4. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ: 
- ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ɞɨ 1000ȼ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɭɦɟɬɶ: 
- ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

- ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɫɦɨɬɪ ɨɩɨɪ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ 
ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ; 

- ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɞɨ 10 ɤȼ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɩɹɦ; 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
ɡɧɚɬɶ: 
- ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 
- ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ; 
- ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 
- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɄ 2.5. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ: 
- ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ. 
ɭɦɟɬɶ: 
- ɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ; 
- ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 
- ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ;  
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ; 
- ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ; 
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- ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ;   

- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɞɨ 10 ɤȼ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 

ɡɧɚɬɶ: 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ; 
- ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ, ɬɢɩɨɜɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ. 

 

ɉɄ 2.6. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ, ɤɨɪɨɛɨɤ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ: 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ. 
ɭɦɟɬɶ: 
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɠɢɥ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; 
- ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ; 
- ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɡɧɚɬɶ: 
- ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ; 

- ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ ɨɬ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

 

2. ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɌȿɆȺɌɂɄɂ  

ɄɍɊɋɈȼɕɏ ɉɊɈȿɄɌɈȼ (ɊȺȻɈɌ) 
 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɪɚɛɨɬ) ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɬɟɯɧɢɤɭɦɚ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦɢ ɰɢɤɥɨɜɵɦɢ 
ɤɨɦɢɫɫɢɹɦɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɯɧɢɤɭɦɚ. 

Ɍɟɦɵ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɪɚɛɨɬ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ/ɆȾɄ. 

Ɍɟɦɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɦ ɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɦɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
- ɫ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ. 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ (ɝɥɚɜɨɣ) ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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3. ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə, ɉɊȿȾɔəȼɅəȿɆɕȿ Ʉ ɈɎɈɊɆɅȿɇɂɘ  
ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

1. ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɩɟɱɚɬɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɧɬɟɪɟ 
(ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɢɫɬɚ) ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɥɢɫɬɚɯ ɛɟɥɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 (210ɯ297 

ɦɦ) ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ (ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɬɨɪɚ) ɦɟɠɫɬɪɨɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ.  
2. Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬ  ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡɞɟɥ (ɩɚɪɚɝɪɚɮ, ɩɭɧɤɬ). ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ 
ɩɢɲɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ». ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɹ. 

3. Ɋɚɡɞɟɥɵ  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɫɟɣ  ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ 
ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɞɟɥɵ. ɉɨɫɥɟ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɬɨɱɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 1.ȼɜɟɞɟɧɢɟ). 
ɋɥɨɜɨ «ɪɚɡɞɟɥ» ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɢɲɟɬɫɹ. 

4. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ. 
ɇɨɦɟɪ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɦɢ. 
ȼ ɤɨɧɰɟ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɢɲɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 9.2 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; ɧɨɦɟɪ 9.2 ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɜɬɨɪɨɣ ɩɚɪɚɝɪɚɮ ɞɟɜɹɬɨɣ ɝɥɚɜɵ. 

5. ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ:  
- ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɫ ɚɛɡɚɰɚ;  
- ɟɫɥɢ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɧɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ; 
- ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ;  
- ɧɨɜɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ;  
- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɟɤɫɬɨɦ ɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ 

ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɪɢ ɦɟɠɫɬɪɨɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɫɬɪɨɤɨɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɱɟɬɵɪɟ ɦɟɠɫɬɪɨɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 

6. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ  ɩɪɨɟɤɬɟ  ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɬɟɤɫɬɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ, ɢɥɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. ɇɚ ɜɫɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɬɚɛɥɢɰ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɬɟɤɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɚɞɟɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ɇɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ ɛɭɤɜ, 
ɚ ɩɨɞɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɫɨ ɫɬɪɨɱɧɵɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ, ɢ 
ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɤɚɜɵɱɤɢ ɧɟ ɛɟɪɟɬɫɹ.  ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ 
ɲɚɩɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɢ ɧɚɞ ɧɟɣ ɩɢɲɭɬ ɫɥɨɜɚ “ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ.…” (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɟɟ ɧɨɦɟɪɚ). ȿɫɥɢ ɲɚɩɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɝɪɨɦɨɡɞɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɟɟ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ; ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɝɪɚɮɵ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɢɯ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

7. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɛɭɤɜɟɧɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ, ɡɚɬɟɦ ɞɚɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɞɚɧɵ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɟ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɫɬɪɨɤɭ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɮɨɪɦɭɥɵ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɬɟɤɫɬɭ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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8. ɐɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɜ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɢɫɤɟ ɜ 
ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɰɢɬɚɬɵ. ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɩɨɫɬɪɚɧɢɱɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ.  

9. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
19600. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ      
ɮɚɦɢɥɢɢ   ɚɜɬɨɪɨɜ. ɉɪɢɱёɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɢɲɟɬɫɹ ɮɚɦɢɥɢɹ ɚɜɬɨɪɚ, ɩɨɬɨɦ ɢɧɢɰɢɚɥɵ,      
ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɧɨɟ  ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ  (ɛɟɡ ɤɚɜɵɱɟɤ), ɦɟɫɬɨ ɢɡɞɚɧɢɹ, ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ  ɝɨɞ 
ɢɡɞɚɧɢɹ. 

10. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɬɪɚɧɢɰ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɤɜɨɡɧɨɣ: ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɜɬɨɪɨɣ ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ. ɞ. ɇɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1 (ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ) ɧɨɦɟɪ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ. 
ȿɫɥɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɨɛɳɭɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ ɛɨɥɶɲɟ Ⱥ4, ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɭ ɫɬɪɚɧɢɰɭ. 
ɇɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɬɶ. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɤɜɨɡɧɭɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. 

11. ȼɫɟ ɥɢɫɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɩɨɞɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɩɤɭ ɢ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɸɬɫɹ. ɋɬɪɚɧɢɰɵ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ.  

12. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ. ɇɚ 
ɬɢɬɭɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɬɟɦɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɮɚɦɢɥɢɹ ɢ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. ɇɨɦɟɪ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɧɚ ɧɟɦ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ. 

 

4. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɉɈ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ  
ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɉɆ.02 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 6 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɞɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ.   
ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20-25 ɫɬɪɚɧɢɰ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ  ɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ. 

ɉɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
- ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ 

ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ: 
- ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ - ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɦɵ; 
- ɜɬɨɪɵɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ,  

ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ, ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ, ɫɯɟɦɚɦɢ; 
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- ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɛɨɬɵ; 

- ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
- Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1); 
- Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ  (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2); 
- Ɉɬɡɵɜ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3). 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ. 
1. ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ. 
2. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ. 
ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ 
ɥɢɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 10 ɤȼ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,4 ɤȼ, 
ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 0,4 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1. ȼɵɛɪɚɬɶ ɬɪɚɫɫɭ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ȼɅ-10 ɢ 0,4 ɤȼ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɷɬɢɯ ɥɢɧɢɣ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɉ-10/0,4 ɤȼ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɯ 

ɬɢɩ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ.  
3. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 

ɤȼ. 
Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɉɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɧɨ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɜɟɬɟɪ ɢ ɝɨɥɨɥёɞ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ±5%. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɪɟɬɶɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɫɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
0,4 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɍɪɚɫɫɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
 ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 
 ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 900

; 

 Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɛɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍɉ-10/0,4 ɤȼ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ - ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɚ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɟɫɬɢ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ.    

ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɨɩɵɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɜɵɤɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ.  

 

1. ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

1. 1 Ɉɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 
 

ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɜ ɛɵɬɭ, - ɨɫɧɨɜɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɦɮɨɪɬ ɜ ɛɵɬɭ ɢ ɥɸɛɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɦɵɫɥɢɦɵ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɦɨɳɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɜɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɟё ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜɛɥɢɡɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɜɫɸ ɨɛɠɢɬɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɪɚɧɵ. Ɉɧɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢɝɪɚɸɳɟɣ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ (2019-2020 ɝɝ.): ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4...1150 ɤȼ (ɫɜɵɲɟ 4 ɦɥɧ. ɤɦ.); ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6...1150 ɤȼ - 950 ɬɵɫ. Ɇȼ∙Ⱥ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɤɨɩɢɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ - ɷɬɨ 
ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ; ɫɥɚɛɚɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɷɬɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɱɟɬɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɢɦ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ; ɫɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɡɚɦɟɧɚ ɦɚɥɨɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɢ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɫɟɬɢ; 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚ 
ɟё ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
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ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. ɑɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ ɢ 10 ɤȼ ɫ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 
ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɦɚɪɨɤ. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɪɟɞɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɟɫɬɶ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. ɗɬɨ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ, 
ɬɟɩɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɧɧɢɯ ɨɜɨɳɟɣ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɮɟɪɦɵ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɨɜɨɳɟɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɡɟɪɧɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɭɠɛɵ ɛɵɬɚ 
ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɞɨɦɚɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɝɨɪɨɞɨɜ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɡ ɧɢɯ - ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɤ ɨɝɪɨɦɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɟɬɟɣ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 
75% ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɉɬ ɟё ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ 
ɛɵɬɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɟё ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ - ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
(ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ, ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ) ɜɫɹɤɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ - ɩɥɚɧɨɜɨɟ (ɞɥɹ ɪɟɜɢɡɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ - 

ɧɚɧɨɫɢɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɢ ɫɚɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɨɜ, 
ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 

Ɍɚɤ, ɬɟɯɧɢɤ - ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱёɬɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɟɛɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɭɦɟɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɟɫɬɢ ɟё ɭɱɟɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɬɟɯɧɢɤ - ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱёɬɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɬɢ ɪɟɠɢɦɵ. ɍ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, 
ɬɟɯɧɢɤ - ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
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2. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ. 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

1. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Тɚɛɥицɚ 1.1 - ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

№ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

Нɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢя 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚя ɦɨщɧɨɫɬɶ, ɤВɬ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Ɂɟɪɧɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ (ɁɈɌ) 45 30 35 25 35 45 75 45 30 75 

2 Ɂɟɪɧɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 25 14 14 35 25 15 14 25 35 15 

3 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɤɥɚɞ 
4 3 2 3 2 4 3 2 4 3 

4 Ȼɪɢɝɚɞɧɵɣ ɞɨɦ 2 3 4 5 2 3 4 5 1 3 

5 ɒɤɨɥɚ 22 28 55 30 45 23 15 12 18 23 

6 16-ɬɢ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

7 Ɇɚɝɚɡɢɧ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ 

13 10 8 5 14 6 10 6 4 12 

8 8-ɦɢ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

9 ɋɤɥɚɞ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
(ȽɋɆ) 5 5 4 6 7 5 4 8 6 7 

10 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ (ɤɨɧɬɨɪɚ) 7 5 4 6 8 5 6 5 4 7 

11 Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ 30 40 45 60 120 80 50 30 72 100 

12 ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

5 4 6 6 3 5 2 6 5 4 

13 Ƚɚɪɚɠ 10 15 10 13 15 7 8 12 10 11 

14 Ʉɥɭɛ 10 20 18 15 12 16 11 18 14 20 

15 Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

24 25 26 27 18 13 14 15 16 17 

16 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

17 ɋɤɥɚɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

4 4 3 5 4 3 4 5 5 4 

18 Ȼɚɧɹ ɫ ɩɪɚɱɟɱɧɨɣ 15 23 22 18 20 24 17 18 10 11 

19 ɋɬɨɥɨɜɚɹ 15 10 23 65 40 40 24 15 10 16 

20 Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ 3 2 3 4 2 4 6 3 3 4 

21 ɒɤɨɥɶɧɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ 17 16 17 18 17 16 15 18 16 17 

22 ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 25 18 20 25 20 18 25 16 30 20 

23 ɉɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɫɤɥɚɞ 

3 3 4 5 4 4 5 5 3 5 

24 ɉɢɥɨɪɚɦɚ 25 35 28 16 22 20 25 30 26 24 

25 Ʉɨɪɨɜɧɢɤ 26 20 28 16 18 22 20 32 23 22 

26 Ɍɟɥɹɬɧɢɤ 12 23 17 40 20 42 26 14 20 26 

27 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨɦɚ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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28 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨɦɚ 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 

Тɚɛɥицɚ 1.2 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Нɨɦɟɪ ɫɯɟɦɵ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɋɬɟɧɤɚ ɝɨɥɨɥёɞɚ (ɦɦ) 5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 

Ⱦɥɢɧɚ ȼɅ-10 ɤȼ, L (ɤɦ) 11 12 13 14 10 9 7 8 9 10 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ Ɍɉ-35/10 ɤȼ ɞɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ S1, l1(ɤɦ) 5 4,5 6 4 5 3,5 4 4,5 5,5 5 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S1, (ɤȼ∙Ⱥ) 350 450 300 400 500 550 350 400 450 500 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɬɨɱɤɟ К1, Iɤ1 

(3)
 (ɤȺ) 1,5 1,9 1,7 1,8 2,0 1,6 1,1 1,3 1,4 1,2 

 

 
 

Ɋиɫуɧɨɤ 1.1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȼɅ-10 ɤȼ 

 

Тɚɛɥицɚ 1.3 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɬɢ ɧɚ ɡɚɩɭɫɤ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 

Ɂɚɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, D1 Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, D2 

Ɋɧ 

(ɤȼɬ) 

ɱɢɫɥɨ 
ɨɛ/ɦɢ

ɧ. 

Iɧ  

(Ⱥ) ɤi 
cosφ

ɧ 
mɩ=

МпМн Ɇ*
ɫ=

М˔Мн mmax2 =
Mmax2𝑀н2  M

*
c2 = 

𝑀𝑐2𝑀н2 

0 15 3000 28 7,0 0,80 1,2 0,30 2,2 0,85 

1 18 3000 30 7,5 0,92 1,2 0,31 2,2 0,90 

2 22 3000 37 7,5 0,90 1,2 0,32 2,2 0,86 

3 30 3000 49 7,5 0,92 1,2 0,30 2,2 0,89 

4 15 1500 25 7,5 0,90 2,0 0,33 2,2 0,85 

5 18 1500 30 7,5 0,91 2,0 0,30 2,2 0,86 

6 22 1500 37 7,5 0,91 2,0 0,31 2,2 0,90 

7 11 1000 19 7,0 0,90 2,0 0,29 2,2 0,90 

8 15 1000 27 7,0 0,85 2,0 0,31 2,2 0,91 

9 18 1000 30 7,0 0,91 2,0 0,30 2,2 0,87 
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2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: 
1. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ). 
2. Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ. 
3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 
4. ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
5. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
6. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

6.1. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
6.2. ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ (Ɍɉ) 10/0,4 ɤȼ. 
6.3. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɫɫɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ. 
6.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
6.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ. 
6.6. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼɅ-0,38 ɤȼ. 
6.7. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɤɨɦ. 
6.8. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
6.9. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
6.10. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
6.11. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
6.12. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼɅ-10 ɤȼ. 
6.13. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɤɨɦ. 
6.14. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
6.15. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ȼɅ-10 ɢ 0,4 ɤȼ. 
6.16. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ 
ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ Ɍɉ. 
7. ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
8. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 (210ɯ297ɦɦ) ɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɢɫɬɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ  - ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ - ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1), ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ - 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɟ ɫ ɭɡɤɢɦ ɲɬɚɦɩɨɦ, ɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɟ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɲɬɚɦɩɨɦ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫ ɭɡɤɢɦ ɲɬɚɦɩɨɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢɦɟɟɬ 
ɲɢɮɪ:                                                   Ʉɉ 00.00.00.00.00 ɉɁ, 

ɝɞɟ Ʉɉ - ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ, 00.00.00 - ɤɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (35.02.08), 00 - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ 
ɧɨɦɟɪ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɩɢɫɤɟ, 00 - ɝɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɉɁ - ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɩɢɫɤɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 35 ɫɬɪɚɧɢɰ 
ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ.  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɉɍɗ, ɉɌɗ, ɋɇɢɉ 
ɢ ɬ.ɩ. ɉɟɪɟɧɨɫ ɫɥɨɜ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

ȼɫɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɨɦɟɪ. Ɋɢɫɭɧɤɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ.  

ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɚɹ ɢɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ.  
ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
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2.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 1 ɥɢɫɬɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɥɚɧ (ɫɯɟɦɚ) ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 10 ɢ 0,4 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɵ: 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɦɚɪɤɚ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ; 
 ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ; 
 ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ; 
 ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɨɩɨɪ;  
 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɢɬɚɧɵ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ.  

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɥɢɫɬ ɢɦɟɟɬ ɲɢɮɪ:                                                  
Ʉɉ 00.00.00.00.00 Ƚɑ, 

ɝɞɟ Ʉɉ - ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ, 00.00.00 - ɤɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (35.02.08), 00 - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ 
ɧɨɦɟɪ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɩɢɫɤɟ, 00 - ɝɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, Ƚɑ - ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
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Ɋиɫуɧɨɤ 1.2 - Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 

1. ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 10/0,4 ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ɍɉ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ:  
 ɇɟɡɚɬɨɩɥɹɟɦɨɦ ɥɢɜɧɟɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 
 ɂɦɟɬɶ ɭɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɥɢɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 ɇɟ ɡɚɝɨɪɚɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɟɡɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; 
 ɇɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɦɟɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɠɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫёɥɤɚ. 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 1.1 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ. 
ɇɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ. ɇɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɫ 
ɲɚɝɨɦ 0,5 ɫɦ (ɪɢɫ.1.1). ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ ɨɫɶ ɯ 

ɢ ɨɫɶ y. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɜɨɞɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
 

Тɚɛɥицɚ 1.1 - ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

№ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ P (ɤȼɬ) x (ɫɦ) y (ɫɦ) 
1    

2    

3    

…    

 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ xɰ ɢ yɰ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 
ɝɞɟ Pi - ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤȼɬ; xi ɢ yi - ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɨɫɶ ɯ ɢ ɨɫɶ y; Σ Pi - ɫɭɦɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  
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Ɋиɫуɧɨɤ 1.2 - ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
ɚ) ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; ɛ) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

 

Ƚɪɭɩɩɭ ɨɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɪɢɫ.1.2, ɛ). Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɧɚɞɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɦɨɜ ɢ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ: 

                                     SΣ = P∙n∙ko,                                                        (1.2)                                                                                 

ɝɞɟ Ɋ - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ;  
ko - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ).   

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɪɢɫ.1.2, ɚ-ɛ). 
 

2. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɫɫɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ 
 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɫɫɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
 Ⱦɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɄɌɉ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
 Ɉɬ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 250 ɤȼ∙Ⱥ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɬɚɧɵ 3 ɮɢɞɟɪɚ 

(ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɢ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ, ɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ɤȼ∙Ⱥ ɢ ɛɨɥɟɟ - 5 ɮɢɞɟɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɢɞɟɪɚɦ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ-ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ.  

 Ʌɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ ɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɬɪɚɫɫɚ ȼɅ 
ɞɜɚɠɞɵ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.1(ɚ), ɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɚ-ɜ ɭɞɜɚɢɜɚɸɬɫɹ.  

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ȼɅ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 900
 (ɪɢɫ.2.1,ɛ).  

 Ɉɬɩɚɣɤɢ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɟё ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɜɹɡɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ.  

 ɍ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɜɜɨɞɨɦ, ȼɅ-0,4 ɤȼ ɦɨɝɭɬ ɨɬɯɨɞɢɬɶ ɫ ɬɪɟɯ 
ɫɬɨɪɨɧ, ɫ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ȼɅ-10 ɤȼ.  

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɢɬɵɜɚɬɶ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 
      ɉɪɢɦɟɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2.  
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Ɋиɫуɧɨɤ 2.1 - ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ: 

ɚ) ɜɨɡɜɪɚɬ ȼɅ; ɛ) ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫɵ 

 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 2.2 - ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ ɫ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 

    

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 

                                                            Кɤ = 
𝑃˖˔˕.з.Р˖˔˕.˕. ,                                          (3.1) 

ɝɞɟ 𝑃˖˔˕. з. - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ;  𝑃˖˔˕. ˕. - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 
ɇɚ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1 (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ): 
                            Ɋ/

Д = ɊД ∙ Кɤ             Ɋ/
В = ɊВ ∙ Кɤ                     (3.2) 

                                      Q
/
Д = QД ∙ Кɤ              Q

/
В = QВ ∙ Кɤ    
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Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ:  

    
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 

 

      Тɚɛɥицɚ 3.1 - ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Кɤ 
Ⱦɧɟɜɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ȼɟɱɟɪɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

Ɋ/
Д 

(ɤȼɬ) 
Q

/
Д 

(ɤȼɚɪ) 
SД 

(ɤȼ∙Ⱥ) 
Ɋ/

В 

(ɤȼɬ) 
Q

/
В 

(ɤȼɚɪ) 
SВ 

(ɤȼ∙Ⱥ) 
1         

2         

3         

…         

 

Ⱦɥɹ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɞɧɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ. ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɞɧɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ ɞɨɦɟ ɢ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɜɚɪɬɢɪ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 2, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). ȼɚɪɢɚɧɬ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (ɫ ɩɥɢɬɨɣ ɧɚ ɝɚɡɟ ɢɥɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɨɣ) 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

 

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ȼɅ-0,4 ɤȼ 
 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ ȼɅ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1).  
Ƚɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɥɨɫɶ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɪɚɡɞɟɥ 1), ɬɨɥɶɤɨ ɜɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ɋ) ɛɟɪɭɬ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (S). 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 4.1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȼɅ-0,4 ɤȼ 
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ȿɫɥɢ ɨɬ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɞɧɟɜɧɨɦɭ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (SȾ), ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɛɵɬɨɜɚɹ (ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ) - ɩɨ ɜɟɱɟɪɧɟɦɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (Sȼ). Ʉɨɝɞɚ ɨɬ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢ ɜɟɱɟɪɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ: ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). Ʉ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 
ɞɨɛɚɜɤɭ ɨɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ΔS). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɬɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: S1 = 10 ɤȼ∙Ⱥ, 
S2 = 5 ɤȼ∙Ⱥ ɢ S3 = 7 ɤȼ∙Ⱥ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ S1 ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɦ ɞɨɛɚɜɤɭ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S2 (ΔS2 = 3): 

                               S1 + S2 = 10+3 = 13 ɤВ∙А                                       (4.1) 
Ɂɚɬɟɦ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɦ ɞɨɛɚɜɤɭ ɨɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ΔS3 = 4,2): 

                             (S1 + S2) + ΔS3 = 13+4,2 = 17,2 ɤВ∙А                                   (4.2) 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɫɟɯ ȼɅ-0,4 ɤȼ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɪ. 

ȿɫɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɪ = 1,2.  

Ɂɚɬɟɦ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 
630 ɤȼ∙Ⱥ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1. 
 

Тɚɛɥицɚ 4.1 - ɇɚɝɪɭɡɤɢ ȼɅ-0,38 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ Ⱦɥɢɧɚ (ɤɦ) Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤȼ∙Ⱥ) 
Ɍɉ 1   

Ʌɢɧɢɹ 1   

ɍɱ0-1   

…   

Ʌɢɧɢɹ 2   

ɍɱ0-1   

…   

Ʌɢɧɢɹ 3   

ɍɱ0-1   

…   

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ 1  

  

5. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼɅ-0,4 ɤȼ 
 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɞɢɧ ɮɢɞɟɪ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ,  
ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɦɨɳɧɨɝɨ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɦ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ (ɋɂɉ), ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.2.4.13 ɢ ɩ.2.4.16 ɉɍɗ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ (ȼɅɂ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
50 ɦɦ2

. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɂɧɚɹ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ:                                                           

                                                                                                                         (5.1)  
ɝɞɟ I0-1 - ɬɨɤ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, Ⱥ; S0-1 - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤȼ∙Ⱥ; Uɥ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ) ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞ ɬɚɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɛɵɥ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ.   

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 

                                                                     (5.2) 
ɝɞɟ S - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȼɅ, ɤȼ∙Ⱥ; l - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ; Uɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ; r0 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ; cos φ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɯ0 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ;  
sin φ - sin arccosφ.  

ɋɭɦɦɢɪɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ:  
                         ΔUɎ = ΔUɭɱ0-1 + ΔUɭɱ1-2 +…+ ΔUɭɱn-(n+1)                                      (5.3)               

ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ: 
                                                     ΔUɎ ≤ ΔUɞɨɩ                                                                               (5.4) 

ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɹɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɵɲɟ ɢ 
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ΔUɞɨɩ 

= 6% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ȼɅ-10 ɤȼ (ΔUɞɨɩ = 3,5%). 

ȿɫɥɢ ɥɢɧɢɹ 0,4 ɤȼ ɩɢɬɚɟɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10 ɤȼɬ, ɬɚɤɭɸ 
ɥɢɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɬɢ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ: 

                              rɥ = r0∙l,       ɯɥ = ɯ0∙l,                                            (5.5) 
ɝɞɟ r0 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ; ɯ0 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ); l - ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ: 
                                rɫ = rm+ rɥ ,   ɯɫ = ɯɬ+ ɯɥ ,                                   (5.6) 

ɝɞɟ rm ɢ ɯm - ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 11, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ: 
                                ɫos φɩ = 2 ∙ ɫos φɧ ∙ mɩ / ki ,                                         (5.7) 

ɝɞɟ ki - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ki =5…7); ɫos φɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 

                                                                (5.8) 

ɝɞɟ Iɩ - ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (Iɩ = Iɧ ∙ ki), Ⱥ; sin φɩ - ɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ φ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ cos φɩ (ɬɚɛɥɢɰɚ 12, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼ ɞɨ ɩɭɫɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 

                                                                                        (5.10) 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
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                                                                                              (5.11) 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ: 
                                       m

/
ɩ = U

2
ɩ ∙ mɩ ,                                            (5.12) 

ɝɞɟ mɩ = Ɇɩ / Ɇɧ - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D1: 

                                                                                     (5.13) 
ɝɞɟ Ɇ*

ɫ - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D2 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ: 

                                 m
/
max2 = U

2*
ɩ ∙ mmax2 ,                                        (5.14) 

ɝɞɟ U2*
ɩ - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D2 ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D1 ɪɚɜɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D1, mmax = Mmax / Mɧ - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ D2: 

                                                                                  (5.15) 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɋɂɉ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                        Iɤ.ɪ ≤ Iɤ.ɞ ,                                            (5.16) 

ɝɞɟ Iɤ.ɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ȼɅ-0,4 ɤȼ; Iɤ.ɞ 

- ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
7, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). ɉɪɢ ɬɨɤɚɯ ɛɨɥɟɟ 1 ɤȺ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȺ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɪɟɦɹ - ɬɨɤɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɝɞɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (τ) ɪɚɜɧɨ 0,02 ɫ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 ɡɧɚɱɟɧɢɹ Iɤ.ɞ ɧɚɞɨ ɭɦɧɨɠɚɬɶ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ:                         

ɤ = 1 / √τ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ȼɅ-0,38 ɤȼ: 

                                                                                      (5.17) 
ɝɞɟ ZɌ1 - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,4 ɤȼ (ɬɚɛɥɢɰɚ 11, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ).   
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1. 
 

Тɚɛɥицɚ 5.1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ȼɅ-0,4 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɥɢɧɚ 

(ɤɦ) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

(ɤȼ∙Ⱥ) 

ɉɨɬɟɪɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ΔU (ȼ) 

Ɇɚɪɤɚ ɢ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɍɉ 1 

Ʌɢɧɢɹ 1    

… 
ɍɱ0-1    

ɍɱ1-2    

… … … … 

Ʌɢɧɢɹ 2    … 
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… … … … 

Ʌɢɧɢɹ 3    
… 

… … … … 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ 1 SΣ=(Sɥ1+Sk2+Sɥ3) ∙ ɤɪ  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɉ 1   

Ɍɉ 2 

Ʌɢɧɢɹ 1     

… … … … … 

 

6. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ȼɅ-10 ɤȼ 
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɯɟɦɵ ȼɅ-10 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2). ɇɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 
ɫɥɭɠɚɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 10/0,4 ɤȼ ɢ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚ S1. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ȼɅ-10 ɤȼ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 10 
ɤȼ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 10/0,4 ɤȼ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 10% ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ.   

 
Ɋиɫуɧɨɤ 6.1 - ɋɯɟɦɚ ȼɅ-10 ɤȼ 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 6.2 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȼɅ-10 ɤȼ 

ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ȼɅ-0,4 ɤȼ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6…35 ɤȼ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
13, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 
 

7. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼɅ-10 ɤȼ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ: 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɦɚɪɤɢ ɢ 
ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ΔU=3,5 %. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɦɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ.  
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ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

                                                                                          (7.1) 
ɝɞɟ I0-1 - ɬɨɤ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, Ⱥ; S0-1 - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤȼ∙Ⱥ; Uɥ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ) ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞ ɬɚɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɛɵɥ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɟɧ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ.  

ɉɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɫɬɟɧɤɟ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 8, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɧɢɯ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɱɟɪɟɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ: 

                                                          (7.2) 
ɝɞɟ S - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȼɅ, ɤȼ∙Ⱥ; l - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ; Uɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ; r0 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ; cosφ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; x0 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ; sinφ - sin arccosφ.       

ɂɥɢ ɱɟɪɟɡ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                                            ΔUɭɱ = ΔUɭɞ ∙ Sɭɱ ∙ lɭɱ ,                                           (7.3) 

ɝɞɟ ΔUɭɞ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ); S - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȼɅ, ɤȼ∙Ⱥ; l - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ cosφ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ, ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ). 

ɋɭɦɦɢɪɭɸɬ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ: 
                      ΔUɎ = ΔUɭɱ0-1+ ΔUɭɱ1-2+…+ ΔUɭɱn- (n+1)                    (7.4) 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ: 
                                       ΔUɎ ≤ ΔUɞɨɩ                                             (7.5) 

ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɛɟɪɭɬ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɵɲɟ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ 
ɪɚɫɱɟɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7.1. 

 

     Тɚɛɥицɚ 7.1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ȼɅ-10 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɥɢɧɚ 

(ɤɦ) 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

(ɤȼ∙Ⱥ) 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ΔU (ȼ) 
Ɇɚɪɤɚ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɍɱ0-1    

 ɍɱ1-2    

… … … … 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 

8. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1 

(Iɤ1
(3)) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɯɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

z ɢɥɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɯ, ɟɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ r ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 10% ɨɬ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ 10/0,4 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 8.2). 
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Ɋиɫуɧɨɤ 8.1 - ɋɯɟɦɚ ɫɟɬɢ 10/0,38 ɤȼ 

 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 8.2 - ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ 10/0,4 ɤȼ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ: 

                                                                                             (8.1) 
ȼɅ-10 ɤȼ: 

                                              r = r0 ∙ l (Ɉɦ)                                                                (8.2) 

                                             x = x0 ∙ l (Ɉɦ)                                                                 (8.3) 

                                                      z = √𝑟2 + 𝑥2 (Ɉɦ)                                                          (8.4) 

 
Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ: 

                                                                     (8.5) 
ɝɞɟ Uɤ% - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 10, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ);  
Uɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ 0,4 ɤȼ); Sɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɇɚɯɨɞɢɦ ɬɨɤɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
Ɍɨɱɤɚ Ʉ2: 

                                                                                 (8.6) 
Ɍɨɱɤɚ Ʉ3:  
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɏɫɢɫɬ + ZȼɅ10) ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,4 ɤȼ, ɭɦɧɨɠɢɜ ɟɝɨ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: К2

 = (0,4 / 10)
2
 = 0,04. 

                                                    Z
/
 = (Xɫɢɫɬ + ZȼɅ10) ∙ К2

 (Ɉɦ)                                         (8.7) 

                                                                                           (8.8) 
 

9. ȼɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚщɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ ɢ ȼɅ-0,4 ɤȼ 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɚ ɧɚ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 0,4 ɤȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ȼɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

 

9.1 ȼɵɛɨɪ ɩɥɚɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɥɚɜɤɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 10 ɤȼ: 
                                         Uɧɩ = 10 ɤȼ                                                 (9.1) 

 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 15, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 16, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɦɚɪɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

                                              Iɦɨ ≥ Iɤ2
(3)

,                                               (9.2) 
ɝɞɟ Iɦɨ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 16, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ); Iɤ2

(3)
 - ɬɨɤ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2. 
 

9.2 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 380ȼ: 
                                                        Uɧɚ ≥ 380ȼ                                           (9.3) 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 
                                                   Iɩ ≥ Кɧ ∙ Iɪɧ ,                                                (9.4) 
ɝɞɟ Ʉɧ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, Ʉɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,0; Iɪɧ - ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɜɟɧ 
ɬɨɤɭ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ (Iɪɧ = I0-1).  

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

                                        Ics ≥ Iɤ3
(3)

,                                               (9.5) 

ɝɞɟ Ics - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 14, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
 

9.3 ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɩɥɚɜɤɢɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.1) ɩɟɪɜɵɦ ɫɪɚɛɨɬɚɥ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (Δt) ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,3ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

                                         tɩɪ ≥ tɚɜ + Δt,                                       (9.6) 
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ɝɞɟ tɚɜ - ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,4 ɤȼ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɜɪɟɦɹ-ɬɨɤɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ); Δt - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ 
ɩɥɚɜɤɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɨɦ Δt = 0,3ɫ). 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 9.1 - ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ 

 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ tɚɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ: 

                                                                                                           (9.7) 
ɝɞɟ IК3

(3)
 - ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3; In - ɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɚɜɬɨɦɚɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, tɚɜ = 0,02ɫ. Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,32ɫ (tɩɪ ≥ 0,32ɫ).  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ tɩɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ (ɬɨɱɤɚ Ʉ3) ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 10 ɤȼ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ (IɄ3
(3)) ɪɚɜɟɧ 3,73 ɤȺ, 

ɬɨɝɞɚ: 
                                 I

/
ɤ3 = Iɤ3

(3)
 / К = 3730 / 25 = 149 А,                               (9.8) 

ɝɞɟ Ʉ = 10/0,4 =25 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ. 
ɉɨ ɜɪɟɦɹ-ɬɨɤɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ 149 Ⱥ: 
                                           tɩɪ = 0,5ɫ > 0,32ɫ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
0,4 ɤȼ ɪɚɜɧɨɦ 3,73 ɤȺ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɪɬɭ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
 ɉɟɪɟɧɨɫɢɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɚ (tɚɜ = 0,02ɫ) ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

«ɜɪɟɦɹ-ɬɨɤ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.2). 
 ɉɟɪɟɧɨɫɢɦ ɜ ɷɬɭ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚ ɧɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3-ɯ ɬɨɱɟɤ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɬɨɤɢ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,4 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɯ ɭɦɧɨɠɚɟɦ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
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                                            k = Uȼ / Uɇ = 10/0,4 =25.                                   (9.9) 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɫɬɪɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɤ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,4 ɤȼ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,4 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚ ɜɫɟɦ ɢɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Δt. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɡɚɳɢɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ. 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 9.2 - Ʉɚɪɬɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɞɨ 4 ɤȺ. 
 

Тɚɛɥицɚ 9.1 - ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ, (Ⱥ) 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ, (Ⱥ) 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ tɩɪ (ɫ) 

3850 114 1,0 

3730 149 0,5 

5000 200 0,12 

7500 300 0,05 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 
                                         tɩɪ ≤ 5ɫ.                                             (9.10) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɪɚɜɧɨ 
1ɫ, ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

10. ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

ȼ ɜɵɜɨɞɚɯ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɤɪɚɬɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɩɢɫɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɠɟɥɚɧɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ.  
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11. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ ɊɎ. ɋɈ 153-34.20.501-

2003. 

2. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɡɞɚɧɢɟ 7. ɋɈ 153-34.20.120-2003. 

3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɷɥ. ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ. ɋɈ 34.04.181-2015. 

4. ɉɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. (ɍɬɜ. Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɊɎ ɉɪɢɤɚɡ 
ɨɬ 13 ɹɧɜɚɪɹ 2013 ɝɨɞɚ № 6 Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪ. ɜ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɟ ɸɫɬɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 22 
ɹɧɜɚɪɹ 2013 ɝɨɞɚ, ɪɟɝ. № 4145) 

5. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ Ɋɍ 6-10 ɤȼ. Ɍɂ 34-70-

025-84. ɋɈ 153-34.20.506 

6. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȼɬɨɪɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. ɊȾ 34.46.501-78.ɋɈ 153 -34.46.501. 

7. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.  ɋɈ 34.20.525-15 

8. ɋɇɢɉ 3.01.04-87 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ. "ɉɪɢɟɦɤɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ" 

9. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɇ. ȼɉɉȻ 01-02- 

95. ɊȾ 153-34.0-03.301-15, ɋɈ 34.03.301-15. 

10. Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɈɌɊɆ-016-2011, ɋɈ 153-34.03.150-2013. 

11. ɊȾ 34.20.187 (ɋɈ 153–34.203187) Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,4 - 110 ɤȼ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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https://e.lanbook.com/book/130498 
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00091-612-4. - Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1111404 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). - ISBN 978-5-16-014458-0. - Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1020288 

4. Ɇɚɥɚɮɟɟɜ ɋ.ɂ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɋ.ɂ. Ɇɚɥɚɮɟɟɜ. - 2-ɟ 
ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: Ʌɚɧɶ, 2018. - 368 ɫ. - ISBN 978-5-8114-1876-3. URL: 

https://e.lanbook.com/book/101833 

5. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɥɢɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉɪɢɜɚɥɨɜ ȿ.ȿ., ȿɮɚɧɨɜ Ⱥ.ȼ., əɫɬɪɟɛɨɜ ɋ.ɋ. - ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶ: ɋɬȽȺɍ - "ɉɚɪɚɝɪɚɮ", 2018. 
- 168 ɫ.: ISBN. - Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/976989 

6. ɒɟɯɨɜɰɨɜ ȼ. ɉ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - 3-ɟ ɢɡɞ. - Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2019. - 136ɫ. – ɋɉɈ. - Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - 
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7. Ʉɨɤɢɧ ɋ.ȿ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɋɉɈ/ Ʉɨɤɢɧ ɋ.ȿ., Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋ.Ⱥ. -  Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - 

ɋɚɪɚɬɨɜ, ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ: ɉɪɨɮɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2020. - 190c. - 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.iprbookshop.ru/92368.html. - ɗȻɋ «IPRbooks» 

8. Ʉɭɤɫɢɧ Ⱥ.ȼ. Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɋɉɈ/ Ʉɭɤɫɢɧ Ⱥ.ȼ. - Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - ɋɚɪɚɬɨɜ, 
Ɇɨɫɤɜɚ: ɉɪɨɮɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, Ⱥɣ ɉɢ Ⱥɪ Ɇɟɞɢɚ, 2020. - 179 c. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/94931.html. - ɗȻɋ «IPRbooks» 

9. ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.ȿ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.ȿ., ɋɟɪɝɢɟɜɫɤɚɹ ɂ.ɘ., Ʉɪɟɩɵɲɟɜɚ 
Ʌ.ɘ. - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. - Ɇɨɫɤɜɚ, ȼɨɥɨɝɞɚ: ɂɧɮɪɚ-ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ, 2020. - 174 c. - 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.iprbookshop.ru/98362.html. - ɗȻɋ «IPRbooks» 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: 
1. ɋɢɜɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ 

ɋɢɜɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ Ⱦ.ɘ., ɋɚɣɝɚɲ Ⱥ.ɋ. - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. - Ɍɨɦɫɤ: Ɍɨɦɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2014. - 174 c. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/34694.html. - ɗȻɋ «IPRbooks» 

2. əɧɭɤɨɜɢɱ Ƚ. ɂ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ / əɧɭɤɨɜɢɱ Ƚ.ɂ., 
ɉɪɨɬɨɫɨɜɢɰɤɢɣ ɂ.ȼ., Ɂɟɥɟɧɶɤɟɜɢɱ Ⱥ.ɂ. - Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɂɐ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, ɇɨɜɨɟ ɡɧɚɧɢɟ, 2015. - 516ɫ. - 
ISBN 978-5-16-010297-9. - Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/483152 

3. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ Ɍ. ɇ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ / Ɍ.ɇ. 
ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ. - Ɇɨɫɤɜɚ: Ƚɨɪ. ɥɢɧɢɹ - Ɍɟɥɟɤɨɦ, 2015. - 152 ɫ.: ɢɥ.;. ISBN 978-5-9912-0468-2. - Ɍɟɤɫɬ: 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/501253 

4.  Ʌɟɳɢɧɫɤɚɹ Ɍ.Ȼ., ɇɚɭɦɨɜ ɂ.ȼ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. - Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 
2006 - 655ɫ, ɢɥ.  

5. Ɇɚɝɢɞɢɧ Ɏ.Ⱥ. ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ): ɭɱ. 
ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪ.; ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ɇ. Ɍɪɢɮɨɧɨɜɚ. - Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1971 - 208ɫ.: ɢɥ. 

6. ɉɨɹɪɤɨɜ Ʉ.Ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɟɬɢ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɪɟɞ. 
ɫɟɥ. ɩɪɨɮ. - ɬɟɯɧ. ɭɱɢɥɢɳ.- 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ.- Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɲɤ., 1983.- 287 ɫ., ɢɥ. 

7. Ɂɟɥɢɱɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ., ɋɦɢɪɧɨɜ Ȼ.ɂ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ȼɅɗɉ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɜ 
2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. -  Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ. 1985 - 400ɫ., ɢɥ. 

8. Ʉɨɥɨɦɢɟɰ Ⱥ.ɉ., Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜɚ ɇ.ɉ., ɘɪɚɧ ɋ.ɂ., ȼɥɚɞɵɤɢɧ ɂ.Ɋ. Ɇɨɧɬɚɠ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. - Ɇ.: Ʉɨɥɨɫɋ, 2015, 351ɫ, ɢɥ.  

9.  Ⱥɤɢɦɰɟɜ ɘ.ɂ., ȼɟɹɥɢɫ Ȼ.ɋ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. -  Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 
1994, 288ɫ. (ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɜ). 

 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ: 

1. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.ed.gov.ru 

2. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ». Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.edu.ru 

3. Ɋɭɫɫɤɚɹ ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.rambler.ru 

4. Ɋɭɫɫɤɚɹ ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.yandex.ru 

5. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.Google.ru 

6. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ (ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ).  
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.gosthelp.ru 

http://www.iprbookshop.ru/92368.html
http://www.iprbookshop.ru/94931.html
http://www.iprbookshop.ru/98362.html
http://www.iprbookshop.ru/34694.html
https://new.znanium.com/catalog/product/483152
https://new.znanium.com/catalog/product/501253
http://www.ed.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.google.ru/
http://www.gosthelp.ru/
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ɉɪиɥɨɠɟɧиɟ 1 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ   
 ɢɦɟɧɢ ɇ.ɂ. ȼɚɜɢɥɨɜɚ» 

ɆȺɊɄɋɈȼɋɄɂɃ ɎɂɅɂȺɅ 
 

 

 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ:  Ɉɱɧɨɟ  

 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ:   
35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 

 

 

ɊȺɋɑȿɌɇɈ-ɉɈəɋɇɂɌȿɅɖɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ Ʉ 
ɄɍɊɋɈȼɈɆɍ ɉɊɈȿɄɌɍ 

 

 

ɉɆ.02 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɆȾɄ 02.02 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
 

Ɍɟɦɚ: «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ» 
 

 

 

 

 

ȼɵɩɨɥɧɢɥ  ɫɬɭɞɟɧɬ:  

Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɤɭɪɫɚ 

Ƚɪɭɩɩɵ ɗȺ-18301 

Ɏ.ɂ.Ɉ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ):  _____________ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ: Ȼɨɪɳɟɜ ɂ.ȿ. __________ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ____________________ 

 
 

 

 

 

Ɇɚɪɤɫ, 2020 ɝ. 
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ɉɪиɥɨɠɟɧиɟ 2 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɇ.ɂ. ȼɚɜɢɥɨɜɚ» 

                                               Ɇɚɪɤɫɨɜɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 

 

           ɋɈȽɅȺɋɈȼȺɇɈ 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
(ɰɢɤɥɨɜɨɣ) ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
35.02.07 Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 
35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 23.02.03 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

____________ ȿ.Ⱥ. ɑɚɦɵɲɟɜɚ 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № _____  
ɨɬ «_____» ______________ 20___ɝ. 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ  
ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

____________ Ɋ.ɏ. ɋɟɪɝɟɟɜɚ 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ: 3 ɤɭɪɫɚ   

Ƚɪɭɩɩɵ: ɗȺ-18301 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ: 35.02.08 «ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ» 

ɉɆ.02 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɆȾɄ 02.02 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

Ⱥɤɨɩɞɠɚɧɨɜɭ Ⱥɧɞɪɟɸ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱɭ 

Ɍɟɦɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ» 
 

ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

I.  Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

II. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ: Ⱦɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɟɫɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɫɫɵ ȼɅ-0,4 ɤȼ, ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ȼɅ-10 ɢ 0,4 ɤȼ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼɅ-10 ɢ 0,4 ɤȼ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ 
ɢ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.  
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
Ʌɢɫɬ 1: ɉɥɚɧ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 10 ɢ 0,4 ɤȼ  
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɂ.ȿ.Ȼɨɪɳɟɜ __________________                                                                                                             

Ⱦɚɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ: ___________________________ 

ɋɪɨɤ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ: __________________________ 
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ɉɪиɥɨɠɟɧиɟ 3 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

«ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦɟɧɢ ɇ.ɂ. ȼɚɜɢɥɨɜɚ» 

ɆȺɊɄɋɈȼɋɄɂɃ ɎɂɅɂȺɅ  
 

 

ɊȿɐȿɇɁɂə  

ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ 
 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ (ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ):  
ɉɆ.02 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɆȾɄ 02.02 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɦɚ: «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ» (ɜɚɪɢɚɧɬ - 0, ɫɯɟɦɚ - 1) 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɚ: Ⱥɤɨɩɞɠɚɧɨɜɚ Ⱥɧɞɪɟɹ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱɚ 
 

Ƚɪɭɩɩɚ: ɗȺ-18301 
 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ: Ɉɱɧɨɟ 
 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ: 35.02.08 ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɜɵɛɨɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɢɯ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚɩɢɫɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɬɟɦɨɣ, ɧɨɫɢɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɋɇɢɉ, 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɉɆ.02 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɜɜɟɞɟɧɢɟ, ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ), ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɢ ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɟ, ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɯɟɦɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȿɋɄȾ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɚɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɧɚɡɜɚɧɢɸ. 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ - ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɯɨɪɨɲɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɩɢɫɨɤ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɵɣ, ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ. 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɯɨɪɨɲɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɭɱɟɛɧɵɦ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 

 

Ʉɨɞ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧ 

ɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɈɄ 1 ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ 
ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ.    

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɈɄ 4 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɈɄ 5 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɈɄ 8 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɈɄ 10 ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɬɢ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɈɄ 11 ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɉɄ 2.1 ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɉɄ 2.2 ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɉɄ 2.3 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɉɄ 2.4 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɉɄ 2.5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɉɄ 2.6 ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ, ɤɨɪɨɛɨɤ. 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

 

 

 

ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɨɰɟɧɟɧ ɧɚ ___________________________________ 

 

 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ   _______________________   ɂ.ȿ. Ȼɨɪɳɟɜ 
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ɉɪиɥɨɠɟɧиɟ 9 
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Тɚɛɥицɚ 1 - ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ⱦɧɟɜɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ȼɟɱɟɪɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

Pɞɧ Qɞɧ Pɜ Qɜ 
1 2 3 4 5 6 

Ʉɨɪɨɜɧɢɤ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ: 
                 ɧɚ 100 ɤɨɪɨɜ 

                 ɧɚ 200 ɤɨɪɨɜ 

     

10 10 - 10 - 

18 18 - 18 - 

Ʉɨɪɨɜɧɢɤ ɩɪɢɜɹɡɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɭɛɨɪɤɨɣ ɧɚɜɨɡɚ: 
                 ɧɚ 100 ɤɨɪɨɜ 

                 ɧɚ 200 ɤɨɪɨɜ 

     

10 4 4 4 4 

16 6 6 6 6 

Ʉɨɪɨɜɧɢɤ ɩɪɢɜɹɡɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɨɟɧɢɟɦ, 
ɭɛɨɪɤɨɣ ɧɚɜɨɡɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ: 

     

                 ɧɚ 100 ɤɨɪɨɜ 

                 ɧɚ 200 ɤɨɪɨɜ 

                 ɧɚ 400 ɤɨɪɨɜ 

20-30 10-18 8 10 8 

35-60 17-13 13 17 13 

65 45-25 33 45 33 

Ɍɟɥɹɬɧɢɤ ɫ ɪɨɞɢɥɶɧɵɦ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ: 
                 ɧɚ 120 ɬɟɥɹɬ 

                 ɧɚ 230 ɬɟɥɹɬ 

                 ɧɚ 340 ɬɟɥɹɬ 

     

14 5 3 8 5 

20 6 4 10 6 

26 7 5 12 8 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɪɧɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɁȺȼ-20 30 25 25 26 23 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɪɧɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄɁɋ-20 65 65 60 65 60 

Ɂɟɪɧɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ:  500 ɬɨɧɧ 

                  1000-2000 ɬɨɧɧ 

20 10 10 5 3 

60 20 18 10 5 

ɋɤɥɚɞ ɪɚɫɫɵɩɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ: 200 ɬɨɧɧ 30 20 12 1 - 

ɋɤɥɚɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 5 4 1 2 - 

ɋɤɥɚɞ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 16 12 4 1 - 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 3 - - 2 1,5 

ɋɤɥɚɞ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ: ɞɨ 300 ɦ3 

7 5 4 2 - 

ɋɤɥɚɞ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ 21 18 7 15 7 

Ʌɟɫɨɩɢɥɶɧɵɣ ɰɟɯ ɫ ɩɢɥɨɪɚɦɨɣ:      

ɅɊɆ-70 

Ɋ-65 

35 16 18 2 - 

45 20 27 2 - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
1 2 3 4 5 6 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɤɥɚɞ 5 3 2 1 - 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɛɪɢɝɚɞɟ: 
                  ɧɚ 10-20 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

                  ɧɚ 30-40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

     

35 15 12 5 4 

45 20 10 10 8 

Ƚɚɪɚɠ ɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɟɦ: 
                  ɧɚ 10 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

                  ɧɚ 25 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

                  ɧɚ 60 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

     

45 20 18 10 8 

65 30 25 15 12 

115 45 40 20 18 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ: 
                  ɧɚ 25 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 110 45 40 25 20 

ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 
 

 

 

 

 

 

 

 

     

4,5 4,5 3,5 4,5 3,5 

5,5 5,5 4,0 5,5 4,0 

8,0 8,0 6,0 8,0 6,0 

10,5 10,5 7,5 10,5 7,5 

13,0 13,0 9,0 13,0 9,0 

15,0 15,0 10,0 15,0 10,0 

20,5 20,5 13,5 20,5 13,5 

29,0 29,0 20,0 29,0 20,0 

Ⱦɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɤɥɭɛ) ɫɨ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɥɨɦ:  
                  ɧɚ 150-200 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 300-400 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 400-600 ɦɟɫɬ 

     

30 8 3 14 8 

65 10 6 32 20 

100 10 6 50 30 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ: 
                  ɧɚ 40 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

                  ɧɚ 80 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

                  ɧɚ 160 ɭɱɚɳɢɯɫɹ  

     

10 5 - 2 - 

12 7 - 2 - 

20 11 - 4 - 

Ɉɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɫ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ: 
                  ɧɚ 190 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

                  ɧɚ 320 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

     

55 14 7 20 10 

80 20 10 40 20 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɩɪɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɲɤɨɥɟ 15 7 5 2 - 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 
(ɤɨɧɬɨɪɚ): 
                  ɧɚ 15-25 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 25-50 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 70-90 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

     

25 15 10 8 - 

40 25 18 10 - 

55 35 25 15 - 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ  3 2 1 1 - 

Ȼɪɢɝɚɞɧɵɣ ɞɨɦ 6 2 - 5 - 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ 12 9 3 2 - 

ɋɟɥɶɫɤɚɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ ɛɨɥɶɧɢɰɚ: 
                  ɧɚ 50 ɤɨɟɤ  

     

150 60 35 50 35 

ɋɬɨɥɨɜɚɹ: ɧɚ 25 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 35-50 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 75-100 ɦɟɫɬ 

10 5 3 2 - 

15 9 4 3 - 

20 12 6 4 - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

1 2 3 4 5 6 

ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ: 
                  ɧɚ 35 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 50 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 75 ɦɟɫɬ  

     

40 25 10 10 4 

70 35 15 15 5 

80 35 15 15 5 

ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɨɣ: 
                  ɧɚ 35 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 50 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 75 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 100 ɦɟɫɬ 

     

65 35 15 15 5 

100 50 20 20 10 

110 55 25 22 10 

150 70 35 45 20 

Ɇɚɝɚɡɢɧ: 
ɧɚ 2 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚ (ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ) 
ɧɚ 4 ɦɟɫɬɚ:  
- ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ  
- ɩɪɨɦɬɨɜɚɪɧɵɣ 

     

5 2 - 4 - 

15 10 5 10 5 

7 6 - 6 - 

ɧɚ 6-10 ɦɟɫɬ (ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ) 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɩɪɨɦɬɨɜɚɪɧɵɣ 

10 4 - 4 - 

20 10 5 10 5 

10 3 - 3 - 

Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 
                  ɧɚ 6 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 25 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

     

5 3 2 1 - 

8 5 3 2 - 

30 15 10 5 - 

Ȼɚɧɹ: 
                  ɧɚ 5 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 10 ɦɟɫɬ 

                  ɧɚ 20 ɦɟɫɬ 

     

3 3 2 3 2 

10 7 2 7 2 

16 8 5 8 5 

ɋɟɥɶɫɤɢɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ (ɤɜɚɪɬɢɪɚ) 
ɫ ɩɥɢɬɨɣ ɧɚ ɝɚɡɟ, ɠɢɞɤɨɦ ɢɥɢ 
ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ - 2 0,72 5 1,45 

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɨɣ - 3,5 1,15 6 1,5 

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ - 4,5 1,5 7,5 1,87 

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɨɣ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɦ - 4,1 1,75 7 2,5 
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Тɚɛɥицɚ 2 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ: 
ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ 

ɜɜɨɞɟ 

ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɢ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɞɨ 2 ɤȼɬ  
ɧɚ 1 ɞɨɦ 

ɫɜɵɲɟ 2 ɤȼɬ  
ɧɚ 1 ɞɨɦ 

2 0,76 0,75 0,73 0,85 

3 0,66 0,64 0,62 0,80 

5 0,55 0,53 0,50 0,75 

8 0,49 0,49 0,44 0,70 

10 0,44 0,42 0,38 0,65 

16 0,41 0,38 0,34 0,60 

20 0,37 0,34 0,29 0,55 

50 0,30 0,27 0,22 0,47 

100 ɢ ɛɨɥɟɟ 0,26 0,24 0,17 0,40 

 

Тɚɛɥицɚ 3 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɧɟɜɧɨɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ КД 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ КВ 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬ 0,3…0,4 1 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ 0,6 1 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 1 0,6 

ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ 1 1 

 

Тɚɛɥицɚ 4 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,4 ɤȼ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos φ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ tg φ ɜ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɧɟɜɧɨɣ ɜɟɱɟɪɧɢɣ 

cos φ tg φ cos φ tg φ 

ɀɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɨ ɠɟ, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɨɦ 

Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ʉɨɪɦɨɰɟɯɢ 

Ɂɟɪɧɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɚ, ɡɟɪɧɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɨɱɜɵ 

ɉɚɪɧɢɤɢ ɢ ɬɟɩɥɢɰɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɟ 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɟ ɫɬɚɧɵ, ɝɚɪɚɠɢ 

Ɇɟɥɶɧɢɰɵ, ɦɚɫɥɨɛɨɣɤɢ 

ɐɟɯɚ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɫ/ɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬ 

ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɢ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,38 
ɤȼ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ:    
                        ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

                        ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ 

                        ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ 

0,75 

0,92 

 

0,99 

0,75 

0,70 

0,80 

0,92 

0,70 

0,80 

0,75 

 

0,85 

0,90 

 

0,92 

 

 

0,70 

0,90 

0,80 

0,88 

0,43 

 

0,15 

0,88 

1,02 

0,75 

0,43 

1,02 

0,75 

0,88 

 

0,62 

0,48 

 

0,43 

 

 

1,02 

0,48 

0,75 

0,85 

0,96 

 

0,99 

0,78 

0,75 

0,80 

0,96 

0,75 

0,85 

0,80 

 

0,90 

0,93 

 

0,96 

 

 

0,75 

0,92 

0,83 

0,62 

0,29 

 

0,15 

0,80 

0,88 

0,75 

0,29 

0,88 

0,62 

0,75 

 

0,48 

0,40 

 

0,29 

 

 

0,88 

0,43 

0,67 
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Тɚɛɥицɚ 5 - ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ 

Sɦ Sɞɨɛ Sɦ Sɞɨɛ Sɦ Sɞɨɛ Sɦ Sɞɨɛ 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10 

+0,2 

+0,3 

+0,4 

+0,5 

+0,6 

+1,2 

+1,8 

+2,4 

+3,0 

+3,6 

+4,2 

+4,8 

+5,4 

+6,0 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

32 

35 

40 

45 

+7,3 

+8,5 

+9,8 

+11,2 

+12,5 

+13,8 

+15,0 

+16,4 

+17,7 

+19,0 

+20,4 

+22,8 

+26,5 

+30,2 

50 

55 

60 

65 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

+34,0 

+37,5 

+41,0 

+44,5 

+48,0 

+55,0 

+62,0 

+69,0 

+76,0 

+84,0 

+92,0 

+100 

+108 

+116 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

250 

260 

270 

280 

290 

300 

+123 

+130 

+140 

+150 

+158 

+166 

+174 

+182 

+190 

+198 

+206 

+214 

+222 

+230 

 

Тɚɛɥицɚ 6 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
(ɚɥɸɦɢɧɢɣ/ɫɬɚɥɶ), 

ɦɦ2 

Ɍɨɤ (Ⱥ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɪɨɤ 

Ⱥɋ, ȺɋɄɋ, ȺɋɄ, ȺɋɄɉ Ɇ Ⱥ ɢ 
ȺɄɉ 

Ɇ Ⱥ ɢ 
ȺɄɉ 

ɜɧɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɜɧɭɬɪɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɜɧɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɜɧɭɬɪɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

10 10/1,8 84 53 95 - 60 - 

16 16/2,7 111 79 133 105 102 75 

25 25/4,2 142 109 183 136 137 106 

35 35/6,2 175 135 223 170 173 130 

50 50/8 210 165 275 215 219 165 

70 70/11 265 210 337 265 268 210 

95 95/16 330 260 422 320 341 255 

120 
120/19 

120/27 

390 

375 

313 

- 

485 375 395 300 

 

Тɚɛɥицɚ 7 - ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋɂɉ-4 

ɑɢɫɥɨ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ 
ɋɂɉ-4, ɦɦ2 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɠɢɥɵ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ 

ɬɨɤɭ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

20
0ɋ (r0), 

Ɉɦ/ɤɦ 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ  

50 Ƚɰ (ɯ0),  

Ɉɦ/ɤɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ 

Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 

ɋɂɉ-4ɯ16 1,91 0,091 70 1,0 

ɋɂɉ-4ɯ25 1,2 0,089 95 1,6 

ɋɂɉ-4ɯ35 0,868 0,087 115 2,3 

ɋɂɉ-4ɯ50 0,641 0,085 140 3,2 

ɋɂɉ-4ɯ70 0,443 0,085 180 4,5 

ɋɂɉ-4ɯ95 0,320 0,082 220 5,2 

 

 

 



54 

 

Тɚɛɥицɚ 8 - Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ              
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȼɅ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɦ2
 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɢ ɢɡ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ 

Ⱥ, Ⱥɇ 

ɋɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɢ ɢɡ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ 

Ⱥɋ, Ⱥɀ 

ȼɅ ɛɟɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ, ɦɦ: 
                             ɞɨ 10 

                        15 ɢ ɛɨɥɟɟ 

 

 

35 

50 

 

 

25 

35 

ɉɟɪɟɯɨɞɵ ȼɅ ɱɟɪɟɡ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɟ ɪɟɤɢ ɢ 
ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
ɝɨɥɨɥɟɞɚ, ɦɦ: 
                             ɞɨ 10 

                        15 ɢ ɛɨɥɟɟ 

 

 

 

70 

70 

 

 

 

25 

35 

ɉɪɨɥɟɬɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ȼɅ ɫ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɝɨɥɨɥɟɞɚ:  
- ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɜɹɡɢ 

- ɫ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ 
ɤɚɧɚɬɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ 

 

 

 

70 

 

70 

 

 

 

35 

 

35 

ȼ ɩɪɨɥɟɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ȼɅ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ 
ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ, 
ɦɦ: 
                            ɞɨ 10 

                       15 ɢ ɛɨɥɟɟ 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

35 

50 

 

Тɚɛɥицɚ 9 - ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ r0 

(Ɉɦ/ɤɦ) 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɯ0 

(Ɉɦ/ɤɦ) 
Ⱥ-16 1,77 0,39 

Ⱥ-25 1,15 0,38 

Ⱥ-35 (Ⱥɋ-35) 0,77 0,36 

Ⱥ-50 (Ⱥɋ-50) 0,59 0,35 

Ⱥ-70 (Ⱥɋ-70) 0,42 0,34 

Ⱥ-95 (Ⱥɋ-95) 0,30 0,33 

Ⱥɇ 
0,74 0,38 Ⱥɀ 

Ⱥɇ 
1,06 0,36 Ⱥɀ 

Ⱥɇ 
1,49 0,35 Ⱥɀ 
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Тɚɛɥицɚ 10 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10(6)/0,4 ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼ∙Ⱥ 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
(Uɤɷ,%) Uɧ 

 

Ɍɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ (Iɯɷ, %) 

Iɧ 

ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

(ɜ ɦɟɞɢ) ɭɪɨɜɟɧɶ 
Ⱥ 

ɭɪɨɜɟɧɶ 

ȼ 

25 130 135 0,600 

0,690 

4,5 

4,7 

3,2 

40 175 190 0,880 

1,000 

4,5 

4,7 

3,0 

63 240 265 1,280 

1,470 

4,5 

4,7 

2,8 

100 330 365 1,970 

2,270 

4,5 

4,7 

2,6 

160 510 565 2,650 4,5 2,4 

250 740 820 3,700 

4,200 

4,5 

4,7 

2,3 

400 950 1050 5,500 4,5 2,1 

630 1310 1560 7,600 5,5 2,0 

 

Тɚɛɥицɚ 11 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/0,4 ɤȼ  
(ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ «ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɭɥɟɦ») 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
(ɤȼ∙Ⱥ) 

ɋɯɟɦɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

(Ɉɦ) 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ Zɬ
(1)

, 

(Ɉɦ) 
rɬ1 xɬ1 zɬ1 

25 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,154 0,244 0,288 3,11 

40 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,088 0,157 0,180 1,95 

63 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,058 0,101 0,114 1,24 

100 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,032 0,071 0,072 0,779 

160 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,017 0,042 0,045 0,487 

250 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,0095 0,0268 0,0288 0,312 

400 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,0055 0,0171 0,018 0,195 

630 
ɡɜɟɡɞɚ-ɡɜɟɡɞɚ 

ɫ ɧɭɥɟɦ 
0,00307 0,0137 0,014 0,129 
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Тɚɛɥицɚ 12 - Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ φ, sin φ ɢ tg φ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ cos φ 

cos φ φ sin φ tg φ cos φ φ sin φ tg φ 

1 

0,99 

0,98 

0,97 

0,96 

0,95 

0,94 

0,93 

0,92 

0,91 

0,90 

0,89 

0,88 

0,87 

0,86 

0,85 

0,84 

0,83 

0,82 

0,81 

0,80 

0,79 

0,78 

0,77 

0,76 

0,75 

0,74 

0,73 

0 

8
0
06

/
 

11
0
29

/ 

14
0
04

/
 

16
0
16

/
 

18
0
12

/
 

19
0
57

/
 

21
0
34

/
 

23
0
04

/
 

24
0
30

/
 

25
0
51

/
 

27
0
08

/ 

28
0
21

/
 

29
0
32

/
 

30
0
41

/
 

31
0
47

/
 

32
0
52

/
 

33
0
54

/ 

34
0
55

/
 

35
0
54

/
 

36
0
52

/
 

37
0
11

/
 

38
0
44

/
 

39
0
39

/
 

40
0
32

/
 

41
0
25

/
 

42
0
16

/ 

43
0
07

/
 

0 

0,1412 

0,1990 

0,2430 

0,2800 

0,3123 

0,3412 

0,3676 

0,3919 

0,4146 

0,4360 

0,4560 

0,4750 

0,4931 

0,5103 

0,5267 

0,5426 

0,5578 

0,5724 

0,5864 

0,6000 

0,6131 

0,6257 

0,6380 

0,6499 

0,6614 

0,6726 

0,6834 

0 

0,1412 

0,2031 

0,2505 

0,2917 

0,3287 

0,3630 

0,3953 

0,4260 

0,4556 

0,4844 

0,5124 

0,5398 

0,5668 

0,5934 

0,6197 

0,6459 

0,6520 

0,6980 

0,7240 

0,7500 

0,7761 

0,8023 

0,8286 

0,8551 

0,8819 

0,9089 

0,9362 

0,72 

0,71 

0,70 

0,69 

0,68 

0,67 

0,66 

0,65 

0,64 

0,63 

0,62 

0,61 

0,60 

0,59 

0,58 

0,57 

0,56 

0,55 

0,54 

0,53 

0,52 

0,51 

0,50 

0,45 

0,40 

0,35 

0,30 

0,25 

43
0
57

/
 

44
0
46

/
 

45
0
34

/
 

46
0
22

/
 

47
0
09

/
 

47
0
56

/
 

48
0
42

/
 

49
0
27

/
 

50
0
12

/
 

50
0
57

/
 

51
0
41

/
 

52
0
25

/
 

53
0
08

/
 

53
0
51

/
 

54
0
33

/
 

55
0
15

/
 

55
0
57

/
 

56
0
38

/
 

57
0
19

/ 

58
0
00

/
 

58
0
40

/
 

59
0
20

/
 

60
0
00

/
 

63
0
15

/
 

66
0
25

/
 

69
0
31

/
 

72
0
32

/
 

75
0
31

/
 

0,6937 

0,7042 

0,7140 

0,7238 

0,7330 

0,7424 

0,7511 

0,7592 

0,7686 

0,7768 

0,7845 

0,7924 

0,8000 

0,8071 

0,8145 

0,8214 

0,8282 

0,8350 

0,8419 

0,8480 

0,8544 

0,8599 

0,8660 

0,8930 

0,9164 

0,9366 

0,9539 

0,9680 

0,9635 

0,9918 

1,020 

1,049 

1,078 

1,108 

1,138 

1,169 

1,201 

1,233 

1,265 

1,299 

1,334 

1,368 

1,403 

1,441 

1,482 

1,520 

1,559 

1,600 

1,643 

1,686 

1,732 

1,984 

2,290 

2,674 

3,180 

3,867 

 

Тɚɛɥицɚ 13 - ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6…35 ɤȼ 

Sɦ Sɞɨɛ Sɦ Sɞɨɛ Sɦ Sɞɨɛ Sɦ Sɞɨɛ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

+0,6 

+1,2 

+1,8 

+2,5 

+3,1 

+3,7 

+4,3 

+5,0 

+5,6 

+6,3 

+7,0 

+7,7 

+8,4 

+9,0 

+9,7 

+10,4 

+11,0 

+11,6 

+12,3 

+13,0 

52 

54 

56 

58 

60 

62 

64 

66 

68 

70 

72 

74 

76 

78 

80 

82 

84 

86 

88 

90 

+38,0 

+39,5 

+41,0 

+42,4 

+44,0 

+45,6 

+47,2 

+48,8 

+50,4 

+52,0 

+53,5 

+55,0 

+56,5 

+58,0 

+59,5 

+61,0 

+62,5 

+64,0 

+65,5 

+67,0 

260 

270 

280 

290 

300 

310 

320 

330 

340 

350 

360 

370 

380 

390 

400 

410 

420 

430 

440 

450 

+204 

+212 

+220 

+228 

+235 

+243 

+251 

+259 

+267 

+275 

+283 

+291 

+299 

+307 

+315 

+323 

+332 

+340 

+348 

+357 

760 

770 

780 

790 

800 

810 

820 

830 

840 

850 

860 

870 

880 

890 

900 

910 

920 

930 

940 

950 

+618 

+626 

+634 

+642 

+650 

+659 

+667 

+668 

+686 

+695 

+704 

+713 

+722 

+731 

+740 

+749 

+758 

+767 

+776 

+785 
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21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

+13,7 

+14,4 

+15,1 

+15,8 

+16,5 

+17,2 

+18,0 

+18,8 

+19,6 

+20,4 

+21,2 

+22,0 

+22,8 

+23,6 

+24,4 

+25,2 

+26,0 

+26,6 

+27,6 

+28,4 

+29,2 

+30,0 

+30,8 

+31,6 

+32,4 

+33,2 

+34,0 

+34,8 

+35,6 

+36,5 

92 

94 

96 

98 

100 

105 

110 

115 

120 

125 

130 

135 

140 

145 

150 

155 

160 

165 

170 

175 

180 

185 

190 

195 

200 

210 

220 

230 

240 

250 

+68,5 

+70,0 

+71,5 

+73,0 

+74,5 

+78,0 

+82,0 

+86,0 

+90,0 

+94,0 

+98,0 

+102 

+106 

+110 

+115 

+119 

+123 

+127 

+131 

+135 

+139 

+143 

+147 

+151 

+155 

+162 

+170 

+178 

+186 

+194 

460 

470 

480 

490 

500 

510 

520 

530 

540 

550 

560 

570 

580 

590 

600 

610 

620 

630 

640 

650 

660 

670 

680 

690 

700 

710 

720 

730 

740 

750 

+365 

+374 

+382 

+391 

+400 

+408 

+416 

+424 

+432 

+440 

+448 

+456 

+465 

+474 

+483 

+492 

+500 

+508 

+517 

+525 

+534 

+543 

+552 

+561 

570 

+578 

+586 

+594 

+602 

+610 

960 

970 

980 

990 

1000 

1020 

1040 

1060 

1080 

1100 

1120 

1140 

1160 

1180 

1200 

1220 

1240 

1260 

1280 

1300 

1320 

1340 

1360 

1380 

1400 

1420 

1440 

1460 

1480 

1500 

+794 

+803 

+812 

+821 

+830 

+847 

+865 

+882 

+900 

+918 

+935 

+953 

+970 

+987 

+1005 

+1022 

+1040 

+1057 

+1075 

+1093 

+1110 

+1128 

+1146 

+1164 

+1182 

+1200 

+1218 

+1235 

+1252 

+1270 
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     ΔUɭɞ, % (ɤȼȺ ∙ ɤɦ) 

 
                                                                                                                                                cos φ 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 1 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ΔUɭɞ) ɜ ȼɅ-10 ɤȼ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɦɚɪɨɤ Ⱥ, Ⱥɋ, Ⱥɇ 
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Тɚɛɥицɚ 14 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ ȼȺ88 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȼȺ88-32 ȼȺ88-33 ȼȺ88-35 ȼȺ88-35 ȼȺ88-37 ȼȺ88-37 ȼȺ88-40 ȼȺ88-40 ȼȺ88-43 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
(ɛɚɡɨɜɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬ) 

Inm, Ⱥ 

125 160 250 250 400 400 800 800 1600 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
(ɭɫɬɚɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ) In, Ⱥ 

12,5; 

16, 

25, 

32, 

40 

50, 

63, 

80, 

100, 

125 

16, 

25, 

32, 

40 

50, 

63 

100, 

125, 

160 

63,80, 

100, 

125, 

160, 

200, 

250 

250∙(0,4÷1) 250, 

315, 

400 

400∙(0,4÷1) 400, 

500, 

630, 

800 

800∙(0,4÷1) 1000∙(0,4÷1) 
1250∙(0,4÷1) 
1600∙(0,4÷1) 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ Im , Ⱥ 

500 10∙In 500 10∙In 10∙In ɪɟɝɭɥɢɪ. 
(1,5÷12)∙In 

10∙In ɪɟɝɭɥɢɪ. 
(1,5÷12)∙In 

10∙In ɪɟɝɭɥɢɪ. 
(1,5÷12)∙In 

ɪɟɝɭɥɢɪ. 
(1,5÷12)∙In 

Ɋɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ 
ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ  
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ics ɩɪɢ 

400ȼ, ɤȺ 

17,5 17,5 35 35 35 35 35 35 50 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Icu ɩɪɢ 

400ȼ, ɤȺ 

35 35 35 35 35 35 35 35 50 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Icm/cos φ 

ɩɪɢ 400 ɜ, ɤȺ            

73,5/0,25 73,5/0,25 73,5/0,25 77/0,25 70/0,25 70/0,25 77/0,25 77/0,25 105/0,25 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɰɢɤɥɨɜ ȼ-Ɉ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

8500 7000 7000 7000 4000 4000 4000 4000 2500 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɰɢɤɥɨɜ ȼ-Ɉ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

2500 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1500 
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Ɋиɫуɧɨɤ 2 - ȼɪɟɦɹ - ɬɨɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȺ88  
ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɦ 
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Тɚɛɥицɚ 15 - ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/0,4 ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ,  
ɤȼ∙Ⱥ 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ 

6 10 20 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪ
ɦɚɬɨɪɚ,  

Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ, 

Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪ
ɦɚɬɨɪɚ,  

Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ, 

Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪ
ɦɚɬɨɪɚ,  

Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ,  

Ⱥ 

25 

40 

63 

100 

160 

250 

400 

630 

2,4 

3,85 

6,06 

9,62 

15,4 

24,0 

38,6 

60,6 

8 

10 

6 

20 

32 

50 

80 

160 

1,45 

2,31 

3,64 

5,77 

9,25 

14,5 

23,1 

36,4 

5 

8 

10 

16 

20 

32 

50 

80 

- 

- 

1,82 

2,89 

4,63 

7,25 

11,55 

18,2 

- 

- 

3 

5 

7,5 

10 

20 

30 

 

Тɚɛɥицɚ 16 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 

Ɍɢɩ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ (Ⱥ) 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ (Ⱥ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɤȺ) 

ɉɄɌ-10/30 30 2;3;5;7,5;10;15;20;30 12,0 

ɉɄɌ-10/50 50 40; 50 12,0 

ɉɄɌ-10/100 100 75; 100 12,0 

ɉɄɌ-10/200 200 150; 200 12,0 

ɉɄɌ-10ɇ/30 30 2;3;5;7,5;10;15;20;30 12,0 

 

 
Ɋиɫуɧɨɤ 3 - ȼɪɟɦɹ - ɬɨɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɉɄɌ-10 

 


