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1. Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Геоэкологическое картографирование и про-

ектирование» является формирование у обучающихся знаний принципов и мето-
дов пространственного анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологиче-
ской информации; навыков применения картографических методов в геохимиче-
ских и геофизических исследованиях, применения геоэкологических карт для 
поддержки принятия решений в управлении природопользованием.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО
В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 05.03.06 Экология 
и природопользование дисциплина «Геоэкологическое картографирование и 
проектирование» относится к дисциплинам по выбору Блока 1. 

Дисциплина базируется на знаниях, имеющихся у обучающихся при полу-
чении среднего (полного) общего или среднего профессионального образования, 
полученных при изучении дисциплин «Математика», «Информатика», «Химия», 
«Почвоведение с основами геологии», «География», «Ландшафтоведение», «Эко-
логический мониторинг», «Экологическая химия», «Химия окружающей среды», 
«Основы экологического картографирования», прохождения практики по 
получе-нию первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных 
умений и навыков научно-исследовательской деятельности.  

Для качественного изучения дисциплины обучающийся должен: 
- знать: основные понятия и законы математики, химии и  физики, основы

картографии, ландшафтоведения, экологии, климатологии, гидрологии, геологии 
и почвоведения. 

- уметь: работать с табличным процессором MS Excel, топографическими и
специальными картами, искать информацию в сети интернет, определять уклоны 
и рельеф местности, типы почв и подстилающих пород. 

Дисциплина «Геоэкологическое картографирование и проектирование» яв-
ляется базовой для изучения следующих дисциплин: «Основы планирования и 
прогнозирования в природоопользовании», «Информационные технологии в сфе-
ре экологической безопасности», «Информационные технологии в сфере экологии 
и природопользования», «Экологическая статистика», «Нормирование и сниже-
ние загрязнения окружающей среды», «Системный анализ и моделирование про-
цессов в биосфере», «Основы планирования и прогнозирования в природопользо-
вании». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-
ных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

Дисциплина «Геоэкологическое картографирование и проектирование» на-
правлена на формирование у обучающихся профессиональной компетенции:  

«владением методами геохимических и геофизических исследований, обще-
го и геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой 
и лабораторной геоэкологической информации, методами обработки, анализа и 



 3  

синтеза полевой и лабораторной экологической информации» (ПК-21).  
 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
 
 

Обучающийся должен: 
Компетенция 

знать уметь владеть 
1 2 3 4 

ПК-21 владением мето-
дами геохимических и 
геофизических исследо-
ваний, общего и геоэко-
логического картогра-
фирования, обработки, 
анализа и синтеза поле-
вой и лабораторной гео-
экологической инфор-
мации, методами обра-
ботки, анализа и синте-
за полевой и лаборатор-
ной экологической ин-
формации 

теоретические основы 
геоэкологического кар-
тографирования, норма-
тивную базу, методики 
составления и требова-
ния к качеству оценоч-
ных, прогнозных, реко-
мендательных карто-
грамм, специфику при-
менения средств косми-
ческого зондирования 
земной поверхности для 
получения данных о со-
стоянии компонентов 
окружающей среды, ме-
тоды применения гео-
экологических карт для 
поддержки принятия ре-
шений в управлении 
природопользованием 

применять картогра-
фические методы в 
научной и практиче-
ской деятельности в 
области экологии и 
природопользования; 
проводить простран-
ственно-временной 
анализ сложившейся 
экологической ситуа-
ции и оценку послед-
ствий техногенного 
воздействия на окру-
жающую среду; ис-
пользовать картогра-
фическую информа-
цию для оптимизации 
регионального при-
родопользования 

навыками создания 
геоэкологических 
карт с применением 
современных мето-
дов, источников ин-
формации и компью-
терных программ; 
методами ландшафт-
ного проектирования 
на базе применения 
геоэкологических 
картографических 
материалов, приема-
ми анализа картогра-
фической информа-
ции при управлении 
региональным приро-
допользованием и 
мониторинге состоя-
ния окружающей 
природной среды 

 
4. Объем, структура и содержание дисциплины  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 
 

Таблица 1 
 

Объем дисциплины 
 

Количество часов 

в т.ч. по семестрам  
Всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Контактная работа – всего, 
в т.ч. 

86,2       86,2      

аудиторная работа: 86       86      

лекции 34       34      

лабораторные 52       52      

практические              

промежуточная атте-
стация 

17,8         17,8        

контроль 0,2         0,2        

Самостоятельная работа 40       40      

Форма итогового контроля Экз.       Экз.      

Курсовой проект (работа)                      
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Таблица 2 
Структура и содержание дисциплины  

Контактная  
работа 

Само-
стоя-

тельная  
работа 

Контроль 
знаний 

№ 
п/п 

Тема занятия. 
Содержание 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

В
ид

 з
ан

ят
ия

 

Ф
ор

м
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

В
ид

 

Ф
ор

м
а 

m
ax

 б
ал

л 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
6 семестр  

1. Введение в геоэкологическое картогра-
фирование. Роль геоэкологического кар-
тографирования в науке и практике. Оп-
ределение понятия геоэкологическое кар-
тографирование. Предмет и задачи курса 
«Геоэкологическое картографирование и 
проектирование». Значение геоэкологиче-
ского картографирования в прогнозирова-
нии состояния окружающей среды.  

1 Л Т 4 2 ТК УО  

2. Изучение загрязнения компонентов 
природной среды по цифровым геоэко-
логическим картам. 

2 ЛЗ М 4 2 ВК ПО 8,5 

3. Этапы развития геоэкологического 
картографирования. История становле-
ния и современное состояние геоэкологи-
ческого картографирования. Роль карто-
графического метода исследования в ре-
шении региональных проблем природо-
пользования и выборе оптимальных путей 
использования природных ресурсов. 

3 Л Т 4 2 ТК УО  

4. Исследование картографических про-
екций и оценка их пригодности для гео-
экологического картографирования. 

4 ЛЗ М 4 2 ТК УО  

5. Теоретические основы геоэкологиче-
ского картографирования. Естественно-
научные, экологические и картографиче-
ские законы и правила, применяемые в 
геоэкологическом картографировании. 
Объекты геоэкологического картографи-
рования: природные, природно-
антропогенные и техногенные территори-
альные системы разного ранга. Виды ан-
тропогенного воздействия на природную 
среду. Источники загрязнения среды. По-
казатели экологического картографирова-
ния и их репрезентативность. Территори-
альные единицы геоэкологического кар-
тографирования. 

5 Л Т 4 2 ТК УО  

6. Определение структуры, состава слоев 
и привязка цифровой геоэкологической 
карты в геоинформационной системе 
QGIS. 

6 ЛЗ М 4 2 ТК УО  

7. Картографирование воздействия техно-
генной деятельности на окружающую 
среду.  Оценка техногенных нагрузок. 
Устойчивость природных ландшафтов 
среды к различным видам воздействия. 
Геоэкологические карты использования 
природных ресурсов и его последствий. 
Количественное и качественное истоще-

7 Л Т 4 2 ТК УО  
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ние природных ресурсов. Загрязнение 
окружающей среды. Экологический риск 
и возникновение кризисных экологиче-
ских ситуаций. Проблемы оптимизации 
взаимоотношений общества и природы.  

8. Расчет балансов элементов питания 
культурных растений с помощью про-
граммы MS Excel и создание прогноз-
ной агрохимической карты. 

8 ЛЗ М 4 2 РК ПО 11 

9. Информационная база геоэкологиче-
ского картографирования. Требования, 
предъявляемые к источникам экологиче-
ской информации. Информационная обес-
печенность геоэкологического картогра-
фирования. Классификация источников 
информации. Картографические источни-
ки: общегеографические и тематические 
карты. Национальные и региональные 
научно-справочные атласы. Аэрокосмиче-
ская информация. Данные полевых иссле-
дований.  

9 Л Т 4 2 ТК УО  

10. Применение средств геоинформацион-
ного анализа для геоэкологического 
картографирования. 

10 ЛЗ М 4 2 ТК УО  

11. Применение средств растровой алгебры 
для геоэкологического картографиро-
вания. 

11 Л Т 4 2 ТК УО  

12. Использование компьютерных средств 
интерполяции и аппроксимации дан-
ных для геоэкологического картогра-
фирования. 

12 ЛЗ М 6 2 РК ПО 11 

13. Методы создания геоэкологических 
карт. Требования к картам экологическо-
го содержания. Научная и прикладная 
направленность карт. Комплексность и 
системность геоэкологического картогра-
фирования. Основная тематика картогра-
фирования. Оценка природно-ресурсного 
потенциал территории. Характеристика 
современного природопользования. Оцен-
ка воздействия человека на природную 
среду. Оценка геоэкологической ситуации 
и рекомендации, направленные на ее 
улучшение. Аналитические, комплексные 
и синтетические карты. 

13 Л В 4 2 ТК УО  

14. Создание цифровых геоэкологических 
картограмм интегральных показателей 
вредных воздействий. 

14 ЛЗ М 4 2 ТК УО  

15. Использование цифровых геоэкологи-
ческих карт источников вредного воз-
действия на окружающую среду для 
определения границ санитарных и за-
щитных зон и их площадей. 

14 ЛЗ М 4 2 ТК УО  

16 Использование геоэкологических карт 
в области природопользования. Исполь-
зование карт при обосновании устойчиво-
го социально-экономического развития 
территорий, проектировании объектов 
природообустройства и природопользова-
ния, организации экологического монито-
ринга. Карты экологических ситуаций на 
территорию страны, отдельных регионов, 
городов, водосборных бассейнов.  

15 Л В 6 2 ТК УО  

17 Разработка картограмм загрязнения 15 ЛЗ М 4 2 ТК УО  
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почвенного покрова тяжелыми метал-
лами с помощью геоинформационной 
системы QGIS. 

18 Создание и применение цифровых мо-
делей рельефа для выделения ланд-
шафтных единиц территории.  

16 ЛЗ М 6 2 ТК УО  

19 Изучение состояния компонентов при-
родных систем с помощью космических 
снимков. 

16 ЛЗ М 6 4 
 

РК 
ТР 

 
ПО 
Д 

 
12,5 
8,5 

 Выходной контроль    0,2 17,8 ВыхК Экз.  
Итого:    86,2 31,9   86 
Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды контактной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, М – моделирование, Т – лекция/занятие, прово-
димое в традиционной форме. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР – твор-
ческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, Д – доклад, Экз. – экзамен. 

 

5. Образовательные технологии 
Организация занятий по дисциплине «Геоэкологическое картографирование 

и проектирование» проводится по видам учебной работы: лекции, лабораторные 
занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 
05.03.06 Экология и природопользование предусматривает использование в учеб-
ном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных навы-
ков обучающихся.  

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории с применением 
мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты 
лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются для само-
стоятельного изучения с обязательным составлением конспекта (контролируется) 
(если данный вид учебной работы предусмотрен учебным планом). 

Целью лабораторных занятий является выработка навыков проведения гео-
экологического картографирования, создания специальных карт и картограмм с 
помощью геоинформационных технологий, данных дистанционного зондирова-
ния земной поверхности, результатов математического моделирования миграции 
химических элементов и соединений. 

Для достижения этих целей используются интерактивные методы работы – 
моделирование. 

Моделирование позволяет обучиться методам применения современных 
информационных технологий при анализе и оценке техногенных и природных  
воздействий на окружающую среду, способствует развитию у обучающихся на-
выков пространственного распространения и визуализации данных по состоянию 
компонентов природной среды, умения решать проблемы с учетом конкретных 
условий и при наличии фактической информации. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 
вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, включающих ре-
шение задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их презентаций, и т.п. 
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Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 
формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-
методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно изучае-
мые вопросы курса включаются в экзаменационные вопросы 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература (библиотека СГАУ): 
1. Андриянова, Ю. М. Экология и охрана окружающей среды : учебное по-

собие / Ю. М. Андриянова, И. В. Сергеева, Ю. М. Мохонько ; ФГБОУ ВО Сара-
товский ГАУ. . - Саратов : ООО "Амирит", 2016. - 202 с.  

2. Медведев, И. Ф. Тяжелые металлы в экосистемах / И. Ф. Медведев. - Са-
ратов : Ракурс, 2017. - 178 с. 

3. Молочко, А. В. Географические информационные системы в территори-
альном планировании и управлении: : методические указания к выполнению ла-
бораторных и самостоятельных работ / А. В. Молочко, В. А. Гусев, А. Г. Хворо-
стухин. - Саратов : ИЦ «Наука», 2016. - 96 с. 

 
б) дополнительная литература  
4. Васильев, А. Н.. Автоматизация кадастровых технологий с применением 

геоинформационных систем: учебное пособие / А. Н. Васильев, А. А. Царенко, И. 
В. Шмидт. - Саратов: Научная книга, 2011. - 204 с. 

5. Геоэкологическое картографирование: учебное пособие для студ. вузов 
по напр. "Экология и природопользование"; доп. УМО / Б. И. Кочуров [и др.]. - 2-
е изд., перераб. и доп. - М.: Академия, 2012. - 224 с. 

6. Голованов А. И. Природообустройство: учебник /под ред. А. И. Голова-
нова. – М.: Колос, 2008. -  264 с. – ISBN 987-5-9532-0480-4. 

7. Дегтярев, В. М. Компьютерная геометрия и графика: учебник для студ. 
вузов по спец. "Информационные системы и технологии" напр. подг. "Информа-
ционные системы"; рек. УМО / В. М. Дегтярев. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 
2013. - 192 с. 

8. Камышова, Г.Н., Математическое моделирование в компонентах приро-
ды (интерактивный курс) /  Г.Н. Камышова, В.В. Корсак, А.С. Фалькович, О.Ю. 
Холуденева // Учебно-практическое пособие.– Саратов: ФГБОУ ВПО СГАУ им. 
Н.И. Вавилова, изд-во «Научная книга», 2012 г., 155 с. 

9. Короновский, Н. В. Геология: учебник для студ. вузов по экологическим 
напр.; рек. УМО / Н. В. Короновский, Н. А. Ясаманов. - 9-е изд., стер. - М.: Ака-
демия, 2014. - 448 с. 

10. Кусов, В. С. Основы геодезии, картографии и космоаэросъемки: учебник 
для студ. проф. вузов по напр. подг. "Геология" / В. С. Кусов. - 2-е изд., испр. - М.: 
Академия, 2012. 

11. Морозов, В. К. Моделирование процессов и систем : учебное пособие 
для студентов вузов по направлению подготовки бакалавров / В. К. Морозов, Г. Н. 
Рогачев . - 2-е изд., перераб. - М. : Издательский центр "Академия", 2015. - 272 с. 

12. Перельман А.И. Геохимия : учебник для вузов.– М.: Ленанд, 2016, 532 с. 
13. Пронько Н. А., Корсак В. В., Прокопец Р.В. Мониторинг состояния ком-

понентов агроландшафтов: учебное пособие: допущено учебно-методическим 
объединением в сфере высшего образования по УГСН  20.00.00 Техносферная 
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безопасность и природообустройство.– Саратов: ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ 
им. Н.И. Вавилова» – 2017, 170 с.  

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Сайт Министерства сельского хозяйства РФ – http://www.mcx.ru/; 
Сайт Министерства природных ресурсов РФ –  http://www.mnr.gov.ru/; 
Сайт Организации по сельскому хозяйству и продовольствию Объединен-

ных Наций (ФАО ООН) – http://www.fao.org/; 
Интернет-энциклопедия «Википедия» http://ru.wikipedia.org/wiki/ 
 
г) периодические издания 
Аграрный научный журнал (http://agrojr.ru); 
Мелиорация и водное хозяйство (http://www.vodstroi.ru/); 
Научная жизнь (http://www.sced.ru/ru/scientific-journals/scientific-life/); 
Природообустройство (http://www.timacad.ru/deyatel/izdat/priroda/index.php) 
Научный журнал Российского НИИ проблем мелиорации 

(http://www.rosniipm-sm.ru). 
 
д) базы данных и поисковые системы 

1. Полнотекстовая база данных иностранных журналов Doal;  
2. Поисковые системы Rambler, Yandex, Google. 
3. http://standartgost.ru/ – база нормативных документов и ГОСТов. 
4. http://www.gost.ru/wps/portal/pages/main – официальный сайт Федерального 

агентства по техническому регулированию и метрологии РОССТАНДАРТ. 
 
е) информационные технологии, используемые при осуществлении образо-

вательного процесса:  
 информационно-справочные системы 

- Информационно-поисковая система ФИПС - http://www1.fips.ru 
- Электронно-библиотечная система - http://znanium.com/ . 
- Электронно-библиотечная система - https://e.lanbook.com/ . 

 программное обеспечение:  
№ 
п/п 

Наименование раздела учебной 
дисциплины (модуля) 

Наименование про-
граммы 

Тип программы (расчетная, 
обучающая, контролирующая) 

1 2 3 4 
1 Определение структуры, состава слоев и 

привязка цифровой геоэкологической 
карты 

QGIS расчетная 

2 Расчет балансов элементов питания 
культурных растений 

MS Excel расчетная 

3 Применение средств интерполяции и 
аппроксимации данных, геоинформаци-
онного анализа, растровой алгебры для 
геоэкологического картографирования 

QGIS расчетная 

4 Использование цифровых геоэкологиче-
ских карт источников вредного воздей-
ствия на окружающую среду для опре-
деления границ санитарных и защитных 
зон и их площадей 

QGIS расчетная 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Аудитория с перечнем материально-технического 

обеспечения 
Местонахождение 

Учебные аудитории для проведения занятий лек-
ционного типа:  
Лекционная аудитория № 532, по тех. паспорту № 
22 , 34,3,3 кв.м.2

Комплект учебной мебели, меловая доска 
Ноутбук ASUS – 1 шт. 
Телевизор SAMSUNG – 1 шт. 

410056, Саратовская область, г. 
Саратов, ул. Советская, д. 60 (кор-
пус № 5 новый корпус) 

Учебные аудитории для проведения занятий лек-
ционного типа:  
Лекционная аудитория № 249, по тех. паспорту № 
29, 141,6 кв.м2  
Комплект учебной мебели, меловая доска 
Монитор - kraftway Vision Pro15 
Системный  блок – kraftway 6M310E 
Проектор - Optoma X501 
экран - SereenMedia 

410056, Саратовская область, г. 
Саратов, ул. Советская, д. 60 
(корпус № 6 старый корпус) 

Учебная аудитория для проведения занятий семи-
нарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточ-
ной аттестации № 525, по тех. паспорту № 12 , 41,3 
кв.м.2 
Комплект учебной мебели, меловая доска 
Компьютеры (РС) – 14 шт. 
Комплект мультимедийного проектора Acer  с экра-
ном.  

410056, Саратовская область, г. 
Саратов, ул. Советская, д. 60 
(корпус № 5 новый корпус) 

Учебная аудитория для проведения занятий семи-
нарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточ-
ной аттестации № 17, по тех. паспорту № 51, 52, 
39,3 кв.м.2 
Комплект учебной мебели, меловая доска 

410056, Саратовская область, г. 
Саратов, ул. Советская, д. 60 
(корпус № 5 новый корпус) 

Учебно-методический кабинет для самостоятель-
ной, работы № 216 чит. зал, по тех. паспорту № 22 , 
164,9 кв.м.2

Основная литература по дисциплине «Геоэкологиче-
ское картографирование и проектирование», инфор-
мационно-справочные системы. 
Ноутбук ACER Extensa 5610-101 G 12 
Мультимедиа проектор ViewSjinic PjD 5221 
Экран для проектора Тип 2 Projecta 
Подключена к интернету 

410056, Саратовская область, г. 
Саратов, ул. Советская, д. 60 
(корпус № 5 новый корпус) 

8. Оценочные материалы

Оценочные материалы, сформированне для проведения текущего кон-
троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
«Геоэкологическое картографирование и проектирование» разработан на основа-
нии следующих документов: 
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- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 
образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 
организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-
циалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 
дисциплины и включает в себя: 
− перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
− описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания; 
− типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; − 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций. 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представлено в 
приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Геоэкологическое картогра-
фирование и проектирование».  

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины
«Геоэкологическое картографирование и проектирование»

Методические указания по изучению дисциплины «Геоэкологическое кар-
тографирование и проектирование» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций.
2. Методические указания по выполнению практических занятий.

Рассмотрено и утверждено на заседании кафедры 
«Инженерные изыскания, природообустройство и 
водопользование» 
«27» августа 2019 года (протокол №1). 
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