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1. Цель освоения дисциплины 
 

Целью изучения дисциплины «Особенности термомеханической обработ-

ки деталей при восстановлении» является формирование у обучающихся навы-

ков поддержания и восстановления работоспособности и ресурса деталей сель-

скохозяйственной техники и оборудования термическими и химико-

термическими методами. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.06 

Агроинженерия дисциплина «Особенности термомеханической обработки де-

талей при восстановлении» относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые предшествующими дисциплинами: «Тракторы и автомобили», 

«Эксплуатационные материалы» и «Обработка конструкционных материалов 

резанием», «Основы проектирования процессов и технических средств АПК». 

 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся компетенций, представленных в табл. 1. 
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 
 

№ 

п/п 

Код 

компетенции 

Содержание 

компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 

1 ПК-9 

Способен ис-

пользовать ти-

повые техноло-

гии техниче-

ского обслужи-

вания, ремонта 

и восстановле-

ния изношен-

ных деталей 

машин и элек-

трооборудова-

ния  

Основные 

направления по-

вышения долго-

вечности дета-

лей сельскохо-

зяйственной 

техники; совре-

менные техноло-

гические про-

цессы упрочне-

ния деталей ма-

шин термиче-

скими методами; 

современные 

технологические 

процессы вос-

становления и 

упрочнения де-

талей машин 

химико-

Обосновывать 

необходи-

мость восста-

новления и 

упрочнения 

деталей и ме-

тод их прове-

дения; выби-

рать рацио-

нальные спо-

собы упроч-

нения деталей 

Навыками ос-

новных опера-

ций упрочнения 

деталей машин и 

оборудования 
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термическими 

методами. 

2 ПК-15 

Готов система-

тизировать и 

обобщать ин-

формацию по 

формированию 

и использова-

нию ресурсов 

предприятия 

Способы меха-

низации и авто-

матизации тех-

нологических 

процессов 

упрочнения. 

Разрабаты-

вать эффек-

тивные тех-

нологические 

процессы, 

выбирать ра-

циональное 

ремонтно-

технологиче-

ское оборудо-

вание. 

Навыком разра-

ботки мероприя-

тий по повыше-

нию долговеч-

ности де-талей 

машин и обору-

дования. 

 

4. Объём, структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 

академических часа. 
Таблица 2 

Объем дисциплины 

 

Количество часов 

Всего 
в т.ч. по годам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа-всего, в 

т.ч. 
14,1     14,1    

аудиторная работа: 14     14    

лекции 6     6    

лабораторные 8     8    

практические          

промежуточная аттеста-

ция 
0,1     0,1    

контроль          

Самостоятельная работа 129,9     129,9    

Форма итогового контроля Зач     Зач    

Курсовой проект           
 

 

Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины 
 

№ 

п/

п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 

Контактная 

работа 

Самосто-

ятельная  

работа 

Контроль 

знаний 

 

В
и

д
 з

а
н

я
т
и

я
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

е-

д
ен

и
я

 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
 

В
и

д
 

Ф
о
р

м
а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 курс 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  Общие сведения об упрочнении де-

талей при ремонте машин. Основные 

понятия и определения. Основные 

направления повышения долговечно-

сти деталей. Классификация методов 

упрочнения. 

1 Л Т 2 10 
ВК 

ТК 
УО 

2.  Методы и приемы закалки деталей. 

Изучить и освоить методику, оснастку 

и инструмент применяемые при закал-

ке деталей. 

2 ЛЗ Т 2 10 ТК УО 

3.  Упрочнение термическими и крио-

генными методами. Отжиг. Нормали-

зация. Закалка. Отпуск. Старение. Кон-

троль качества термообработки. 

Упрочнение криогенными методами. 

3 Л Т 2 10 ТК УО 

4.  Методы и приемы отпуска деталей. 

Изучить и освоить методику, оснастку 

и инструмент применяемые при отпус-

ке деталей. 

4 ЛЗ Т 2 10 ТК УО 

5.  Упрочнение химико-термическими 

методами. Насыщение соединениями 

углерода. Цементация в твердом кар-

бюризаторе. Цементация в пасте. Газо-

вая цементация. Цементация в жидкой 

среде. Низкотемпературная цемента-

ция 

5 Л В 2 10 ТК УО 

6.  Методы и приемы цементации деталей. 

Изучить и освоить методику, оснастку 

и инструмент применяемые при цемен-

тации деталей. 

6 ЛЗ Т 2 10 ТК УО 

7.  Методы и приемы борирования дета-
лей. Изучить и освоить методику, 
оснастку и инструмент применяемые 
при борировании деталей. 

7 ЛЗ Т 2 10 ТК УО 

8.  Творческий рейтинг       Д 

9. Выходной контроль    0,1 49,9 ВыхК З 

Итого:    
14,

1 
129,9   

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в 

традиционной форме. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, ТР – творческий рейтинг, 

ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, Д – доклад, З – зачет. 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Особенности термомеханической 

обработки деталей при восстановлении» проводится по видам учебной работы: 

лекции, лабораторные занятия, текущий контроль. 
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Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготов-

ки 35.03.06. Агроинженерия предусматривает использование в учебном процес-

се активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеауди-

торной работой для формирования и развития профессиональных навыков обу-

чающихся.  

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории, основные момен-

ты конспектируются. Отдельные темы предлагаются для самостоятельного 

изучения с обязательным составлением конспекта (контролируется). 

Целью лабораторных занятий является выработка практических навыков 

упрочнения деталей и методов их проведения, выбор рациональных способов 

термомеханической обработки, разработка эффективных технологических про-

цессов, выбор рационального оборудования. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы ра-

боты – решение задач, выполнение лабораторных и практических, так и интер-

активные методы – групповая работа.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдель-

ных вопросов теоретического курса, использование материала, собранного и 

полученного в ходе самостоятельных занятий, при написании курсового проек-

та, для эффективной подготовки к итоговому экзамену, выполнение домашних 

работ, включающих решение задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку 

их презентаций, и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учеб-

но-методических материалов дисциплины (приложение 2.1). Самостоятельно 

изучаемые вопросы курса включаются в вопросы выходного контроля. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 
  

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для  электронного доступа или 

кол-во экземпляров в библиотеке 

Ав-

тор(ы) 

Место изда-

ния, изда-

тельство, год 

Использу-

ется при 

изучении 

разделов 

(из п. 4, 

таб. 3) 

1 2 3 4 5 

1 

Технология термической обработки: Учебник / - 

[Электронный ресурс]. - ISBN 978-5-8199-0509-8. - 

Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?pid=555279 

В.В. Ов-

чинни-

ков 

Москва :ИД 

ФОРУМ, 

НИЦ ИН-

ФРА-М, 2016. 

- 320 с. 

п. 1-4, таб. 

3 

2 

Оборудование термических цехов: Учебник / - [Элек-

тронный ресурс]. -  ISBN 978-5-16-100512-5. - Режим 

доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?pid=935469 

В.В. Ов-

чинни-

ков. 

Москва : ИД 

«ФОРУМ» : 

ИНФРА-М, 

2018. - 368 с. 

п. 2-4, таб. 

3 

 

б) дополнительная литература  

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для  электронного доступа 

или кол-во экземпляров в библиотеке 
Автор(ы) 

Место из-

дания, из-

датель-

Использу-

ется при 

изучении 

https://new.znanium.com/catalog/document?pid=555279
https://new.znanium.com/catalog/document?pid=935469
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ство, год разделов 

(из п. 4, 

таб. 3) 

1 2 3 4 5 

1 

Покрытия различного назначения для металличе-

ских материалов: Учебное пособие [Электронный 

ресурс] / - ISBN 978-5-98281-355-8. - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?pid=415572 

А.А.Ильин, 

Г.Б.Строга

нов, 

С.В.Сквор

цова 

М.: Альфа-

М: НИЦ 

ИНФРА-

М, 2013 - 

144 с., 

п. 5-7, таб. 

3 

2 

Технологические методы повышения износостойко-

сти деталей машин: учеб. пособие [Электронный 

ресурс] /. - ISBN 978-5-98704-450-6. - Режим досту-

па: 

https://new.znanium.com/catalog/document?pid=468686 

О. Ю. Ела-

гина 

М.: Уни-

верситет-

ская книга; 

Логос, 

2009. - 488 

с.. 

п. 1-7, таб. 

3 

3 

Технология ремонта машин: Учебник. [Электрон-

ный ресурс]. -  ISBN 978-5-16-106257-9. - Режим до-

ступа:  http://znanium.com/catalog/product/905842 

В.М. Кор-

неев, В.С. 

Новиков, 

И.Н. Кра-

вченко 

Москва : 

ИНФРА-

М, 2018. 

— 314 с. 

п. 3-5, таб. 

3 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»: 

1. Термическая и химико-термическая обработка деталей – 

https://chem21.info/info/1703966/. 

2 Технология ремонта сельскохозяйственных машин – https://mehanizator-

ua.ru/tekhnologiya-remonta-selskokhozyajstvennykh-mashin.html. 

3. Восстановление, упрочнение и придание специальных свойств – 

http://www.metalhunters.ru/. 

г) периодические издания: 

-  Журнал «Надежность» https://www.dependability.ru/jour/about 

- Журнал «Упрочняющие технологии и покрытия» 

https://elibrary.ru/contents.asp?id=39113369  

- Журнал «Сельскохозяйственная техника: техобслуживание и ремонт». 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=27955 
 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных 

Для пользования стандартами и нормативными документами рекоменду-

ется применять информационные справочные системы и профессиональные ба-

зы данных, доступ к которым организован библиотекой университета через ло-

кальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 

следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: 

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступаю-

щей в фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, 

учебные пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети 

Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Znanium.com» https://znanium.com 

https://new.znanium.com/catalog/document?pid=415572
https://new.znanium.com/catalog/document?pid=468686
http://znanium.com/catalog/product/905842
https://chem21.info/info/1703966/
https://mehanizator-ua.ru/tekhnologiya-remonta-selskokhozyajstvennykh-mashin.html
https://mehanizator-ua.ru/tekhnologiya-remonta-selskokhozyajstvennykh-mashin.html
https://www.dependability.ru/jour/about
https://elibrary.ru/contents.asp?id=39113369
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=27955
http://library.sgau.ru/
https://znanium.com/
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Электронная библиотечная система «Znanium.com» – ресурс, включаю-

щий в себя электронные версии книг. После регистрации с компьютера универ-

ситета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

Российский информационный портал в области науки, медицины, техно-

логии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефера-

ты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенно-

го к сети Интернет. Свободная регистрация. 

4. Поисковые интернет-системы Яндекс https://www.yandex.ru/, Google 

https://www.google.ru/. 

5. Реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/. 

Информационный портал в области науки, медицины, технологии и обра-

зования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты научных 

статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Ин-

тернет. Свободная регистрация. 

 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-

разовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется до-

ступ к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной 

работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лек-

ций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, те-

матические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 программное обеспечение: 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы Тип программы  

1 Все разделы дисципли-

ны 

1) KasperskyEndpointSecurity (анти-

вирусное программное обеспечение). 

Лицензиат – ООО «СолярисТехно-

лоджис», г. Саратов. Контракт № ЕП-

113 на оказание услуг по передаче 

неисключительных (пользователь-

ских) прав на антивирусное про-

граммное обеспечение с внесением 

соответствующих изменений в атте-

стационную документацию по требо-

ванию защиты информации от 

11.12.2019 г. 

вспомогательная 

2 Все разделы дисципли-

ны 

2) DsktpEdu ALNG LicSAPk OLV E 

1Y Acdmc Ent; Microsoft Office 365 

Pro Plus Open Students Shared Server 

All LngSubsVL OLV NL lMthAcdmc-

Stdnt w/Faculty. Лицензиат – ООО 

вспомогательная 

http://elibrary.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
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«КОМПАРЕКС», г. Саратов. Кон-

тракт № А-032 на передачу неисклю-

чительных (пользовательских) прав 

на программное обеспечение от 

23.12.2019 г. 

3 Все разделы дисципли-

ны 

3) Версия специальных информаци-

онных массивов электронного пери-

одического справочника «Система 

ГАРАНТ». Исполнитель – ООО 

«Сервисная Компания «Гарант-

Саратов», г. Саратов. Договор об 

оказании информационных услуг № 

С-3276/223-981 от 01.07.2019 г. 

вспомогательная 

4 Все разделы дисципли-

ны 

4) Электронный периодический 

справочник «Система ГАРАНТ». Ис-

полнитель – ООО «Сервисная Ком-

пания «Гарант-Саратов», г. Саратов. 

Договор об оказании информацион-

ных услуг № С-3379/223-173 от 

01.03.2020 г. 

вспомогательная 

5 Все разделы дисципли-

ны 

5) Справочная Правовая Система 

КонсультантПлюс (СПС Консультант 

Бюджетные организации смарт-

комплект Оптимальный локальный). 

Исполнитель – ООО «Компания 

Консультант», г. Саратов.Договор 

сопровождения экземпляров систем 

КОНСУЛЬТАНТ ПЛЮС № 0058-

2020/223-174 от 01.03.2020 г. 

вспомогательная 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции используются аудитории (202, 248, 249, 335, 337, 341, 342, 344, 349, 402) с 

меловыми или маркерными досками, достаточным количеством посадочных 

мест и освещенностью. Для использования  медиаресурсов  необходимы проек-

тор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – частичное затемнение 

дневного света. 

Для выполнения лабораторных работ имеются лаборатории №№ 114, 118 

и МЛ 5  оснащенные средствами и оборудованием термомеханической обра-

ботки деталей при восстановлении. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитории 

№№111, 113, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в элек-

тронную информационно-образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные  материалы 
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Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Особенности термомеханической обработки деталей при восстановлении» 

разработаны на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении По-

рядка организации и осуществления образовательной деятельности по образо-

вательным программам высшего образования – программам бакалавриата, про-

граммам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1.1 к рабочей про-

грамме дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характе-

ризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения об-

разовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций. 

 

 9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлено в приложении 2.1 к рабочей программе по дисциплине «Особен-

ности термомеханической обработки деталей при восстановлении».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Особенности термомеханической обработки деталей при восстановлении» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Особенности термо-

механической обработки деталей при восстановлении» включают в себя: 

 

1. Краткий курс лекций по дисциплине «Особенности термомеханиче-

ской обработки деталей при восстановлении».   

Методические указания для лабораторных занятий. 

 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Техническое обеспечение АПК» 

                                                                 «26» августа 2019 года (протокол №  1). 
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l}lrOсtl}lыI в рабrrчr ю llp0l pil}t}I} .lисlllrtl"Iины
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Щополнения и изменения, внесенные в рабочую программу дисциплины <<Особен-

ности термомеханической обработки деталей при восстановлении)) на 20201202|

учебный t,ол:

Сведеtlия об обновлении .цllцензионного п о ммного обеспечения

Kaspersky Endpoint Securitr Срок лействия
контракта истек

РеквltзIlты подтверждающего документа :

Праро на использование антивирусного програN,rмного обеспечения
Kasflersky Endpoint Sесuгitу для бизнеса - Станлартный (l500-2449) l

уеаr Educational Licence. Лицензиат - ООО кСолярис Технолоджис>, г.

Саратов.
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внесением co()lBL-lc,I,t\totцlt\ l1з1\lенсниЙ в аtтес,гац}lоннуtо документа-
цию по,грсбованtrю зашllгы rrнформачиrl or l1.1].20l9 t.

АктriгIизrIр()ваlIIlая рабсlчitя програ\I\Iа дисцип.]ины кОсобеllности термомехани-
ческоЙ обработки дета.rеЙ прIt восстановлении)) рассмотрена и ),тверждена на заседа-
нии кафедры кТехническое обеспечение АПКл к08> декабря2020 года (протокол J\Ъ 7).

наименование ]\,1ы имечание

Реквпзи-гы IrOд,l,вер,дJающего док},мента:
Гlраво на испо.ilыовill]rlс, Каsрегskr Епdроiпt Sесuгitу для бизнеса -

Станлартный (]50-499) l 1,еаr Educational Renerval License. Jlицензиат -
OOQ <СовреN,lенные тех но;-Iоги и )>, г, Саратов.
СубJrицензионный договор Ns 6-2 1912020|22З- lЗ70 от 0l .l2.2020 г.

Kaspersý Endpoint Sесuгitу Заклочен новый договор
сроком на l год

(l I.12.2020 г. - l0.12,202l г.)

Microsoft Office 365 Рго Plus Open Students Shared Sеrчеr All Lng
SubsVL OLV NL lMth Acdnlc Stdnt w/Facultr

Реквизлtты п олтве pi,K,la l0 lllсго,tо K},Mellтa :

Предоставленttе не1.1ск-,Iюч1.1те.,lьных прав на ПО: DsktpEdu ALNG
LicSAPk OLV Е lY Acdnic Ent. Лицензrrат - ооо KKOMIlAPEKC>. г.

Саратов.

Контракт М А-032 на передач\/ неисключительных (пользовательских)
прав на програмN,Iное обеспечение от 2З. l 2.20l 9 г.

Срок лействия
контракта истекает

2З,122020 г,

Реквизиты подтверждающего документа:
Предостав;lеIlllе lIеllсклIочIлте.:тьных прав на ПО: DsktpEdu ALNG
LicSAPk Ol.V Е lY дсdrпс I:пt. Лицензиат ооо (КоМПАРЕКС>. г,
Саратов,

Субличензионный договор Nэ 20 l20l lКЛlЛl44-208 на перелачу неис-
кJlючительных прав на программы дrя ЭВМ с конечным лользователем

г.С тов -r. Советская. 60 от 0 l . l 2.2020 гпо

Заключен новый договор
сроком на l год

(по 3l .12,2021 г.)

Microsoft office

Завелl,юlttий Ka(le. tрой
(ц пись)

С.А. Макаров


