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1. Цель освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Биологические и биохимические основы 

биотехнологии» является формирование у обучающихся навыков организации 

и проведения научных исследований на основе биологических и биохимиче-

ских законов, принципов и закономерностей, характерных для живых организ-

мов, культур клеток и биологических процессов, в соответствующей професси-

ональной области. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

Дисциплина «Биологические и биохимические основы биотехнологии» 

относится к дисциплинам по выбору вариативной части первого блока. 

Дисциплина базируется на знаниях, имеющихся у обучающихся при получении 

высшего образования (специалитет, магистратура).  

Для качественного усвоения дисциплины обучающийся должен: 

- знать: химическую организацию, строение и функции клеток эукариотов 

и прокариотов; принципы обмена веществ и превращения энергии в клетке; ти-

пы транспорта субстратов и продуктов в клетке; термодинамику и кинетику 

химических реакций; основы молекулярной генетики микроорганизмов; прин-

ципы селекции микроорганизмов; 

- уметь: работать на основном лабораторном оборудовании в химической, 

биохимической и микробиологической лаборатории; вести первичную 

документацию о наблюдениях и экспериментах. 

Дисциплина «Биологические и биохимические основы биотехнологии» 

является базовой для сдачи кандидатского экзамена и подготовки научно-

квалификационной работы. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в процессе изучения  

дисциплины «Биологические и биохимические основы биотехнологии» 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у обучающих-

ся универсальной компетенции: «способностью к критическому анализу и 

оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при ре-

шении исследовательских и практических задач, в том числе в междисципли-

нарных областях» (УК-1), общепрофессиональной компетенции: «способно-

стью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 

соответствующей профессиональной области с использованием современных 

методов исследования  и информационно-коммуникационных технологий» 

(ОПК-1) и профессиональных компетенций: «способностью к профессиональ-

ной эксплуатации современного биотехнологического оборудования, лабора-

торных и контрольно-измерительных приборов; способностью использовать 

физико-химические, биохимические и микробиологические методы исследова-

ния на этапах реализации биотехнологического процесса» (ПК-3), «способно-

стью интерпретировать результаты химических, физических, биохимических и 

микробиологических методов анализа для решения задач профессиональной 
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направленности» (ПК-4); «готовностью использовать научные подходы в со-

вершенствовании биотехнологических процессов с учетом профиля своей про-

фессиональной деятельности» (ПК-5), «способностью к рациональному выбору 

приемов и средств ведения биотехнологического процесса, в том числе техно-

логического оборудования, а также схем и методов анализа» (ПК-6). 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 



Компетенция Обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

УК-1: способность к крити-

ческому анализу и оценке 

современных научных до-

стижений, генерированию 

новых идей при решении 

исследовательских и прак-

тических задач, в том числе 

в междисциплинарных обла-

стях 

принципы организации, строения, функции, химический 

состав, биосинтетические процессы, регуляторные системы, 

жизненный цикл клетки как структурной единицы живого; 

закономерности роста популяций микроорганизмов, спосо-

бы культивирования микроорганизмов; факторы, влияющие 

на рост популяций микроорганизмов (потребности в пита-

тельных веществах, действие физических и химических 

факторов); кинетические основы ферментативных и микро-

биологических процессов; генетические основы селекции и 

методы селекция микроорганизмов; принципы биоэнергети-

ки в живых системах; молекулярные основы наследственно-

сти; основы генной инженерии; принципы иммобилизации 

ферментов и клеток. 

критически анализировать 

современные научные данные 

в области общей биологии, 

микробиологии, физиологии, 

молекулярной биологии, гене-

тики, биоорганической химии, 

биохимии и биофизической 

химии (касающиеся живых 

организмов, культур клеток и 

биологических процессов) для 

оценки актуальности соб-

ственных исследований.  

навыками определения 

задач исследований с уче-

том междисциплинарных 

взаимосвязей. 

ОПК-1: способность само-

стоятельно осуществлять 

научно-исследовательскую 

деятельность в соответству-

ющей профессиональной 

области с использованием 

современных методов иссле-

дования и информационно-

коммуникационных техно-

логий 

принципы организации, строения, функции, химический 

состав, биосинтетические процессы, регуляторные системы, 

жизненный цикл клетки как структурной единицы живого; 

закономерности роста популяций микроорганизмов, спосо-

бы культивирования микроорганизмов; факторы, влияющие 

на рост популяций микроорганизмов (потребности в пита-

тельных веществах, действие физических и химических 

факторов); кинетические основы ферментативных и микро-

биологических процессов; генетические основы селекции и 

методы селекция микроорганизмов; принципы биоэнергети-

ки в живых системах; молекулярные основы наследственно-

сти; основы генной инженерии; принципы иммобилизации 

ферментов и клеток; теоретико-методологическую базу хи-

мических, физических, биохимических и микробиологиче-

ских методов исследования в биотехнологии. 

использовать информацион-

но-коммуникационные техно-

логии как средство поиска, 

сбора, хранения, обработки, 

предоставления информации, 

необходимой для осуществле-

ния научно-

исследовательской деятельно-

сти. 

навыками профессиональ-

ной эксплуатации совре-

менного биотехнологиче-

ского оборудования, лабо-

раторных и контрольно-

измерительных приборов; 

проведения физико-

химических, биохимиче-

ских и микробиологиче-

ских методов исследова-

ния; использования ин-

формационно-

коммуникационных техно-

логий в осуществлении 

научно-исследовательской 

деятельности. 

ПК-3: способность к про-

фессиональной эксплуата-

ции современного биотехно-

логического оборудования, 

лабораторных и контрольно-

измерительных при-боров; 

принципы работы современного биотехнологического обо-

рудования, лабораторных и контрольно-измерительных 

приборов; теоретико-методологическую базу физико-

химических, биохимических и микробиологических мето-

дов исследования на этапах реализации биотехнологическо-

го процесса. 

определять потребность био-

технологического процесса в 

современном биотехнологиче-

ском оборудовании, лабора-

торных и контрольно-

измерительных приборах; не-

навыками профессиональ-

ной эксплуатации совре-

менного биотехнологиче-

ского оборудования, лабо-

раторных и контрольно-

измерительных приборов; 
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Компетенция Обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

способность использовать 

физико-химические, биохи-

мические и микробиологи-

ческие методы исследования 

на этапах реализации био-

технологического процесса 

обходимый набор физико-

химических, биохимических и 

микробиологических методов 

исследования на этапах реали-

зации биотехнологического 

процесса. 

проведения физико-

химических, биохимиче-

ских и микробиологиче-

ских методов исследова-

ния на этапах реализации 

биотехнологического про-

цесса. 
ПК-4: способность интер-

претировать результаты хи-

мических, физических, био-

химических и микробиоло-

гических методов анализа 

для решения задач профес-

сиональной направленности 

принципы организации, строения, функции, химический 

состав, биосинтетические процессы, регуляторные системы, 

жизненный цикл клетки как структурной единицы живого; 

закономерности роста популяций микроорганизмов, спосо-

бы культивирования микроорганизмов; факторы, влияющие 

на рост популяций микроорганизмов (потребности в пита-

тельных веществах, действие физических и химических 

факторов); кинетические основы ферментативных и микро-

биологических процессов; генетические основы селекции и 

методы селекция микроорганизмов; принципы биоэнергети-

ки в живых системах; молекулярные основы наследственно-

сти; основы генной инженерии; принципы иммобилизации 

ферментов и клеток. 

сопоставлять, интерпретиро-

вать и анализировать резуль-

таты химических, физических, 

биохимических и микробио-

логических методов анализа в 

биотехнологии. 

 

навыками использования 

специального оборудова-

ния, материалов и реакти-

вов для выполнения хими-

ческих, физических, био-

химических и микробио-

логических методов анали-

за в биотехнологии. 

ПК-5: готовность использо-

вать научные подходы в со-

вершенствовании биотехно-

логических процессов с уче-

том профиля своей профес-

сиональной деятельности 

законы, принципы и закономерности общей биологии, мик-

робиологии, физиологии, молекулярной биологии, генети-

ки, биоорганической химии, биохимии и биофизической 

химии, характерные для живых организмов, культур клеток 

и биологических процессов. 

использовать имеющиеся ре-

сурсы для совершенствовании 

биотехнологических процес-

сов. 

навыками управления био-

технологическими процес-

сами в зависимости от по-

ставленной задачи. 

ПК-6: способность к рацио-

нальному выбору приемов и 

средств ведения биотехноло-

гического процесса, в том 

числе технологического 

оборудования, а также схем 

и методов анализа 

законы, принципы и закономерности общей биологии, мик-

робиологии, физиологии, молекулярной биологии, генетики, 

биоорганической химии, биохимии и биофизической химии, 

характерные для живых организмов, культур клеток и био-

логических процессов. 

определять рациональные 

приемы и средства ведения 

биотехнологического процес-

са, а также схемы и методы 

анализа. 

приемами и средствами, 

обеспечивающими рацио-

нальность ведения биотех-

нологического процесса в 

зависимости от поставлен-

ной задачи. 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

«Биологические и биохимические основы биотехнологии» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 

108 часов. 
Таблица 1

 

Объем дисциплины 

 

 

Количество часов
 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – всего, в 

т.ч. 
54,1 

  
54,1      

аудиторная работа: 54   54      

лекции 30   30      

лабораторные          

практические 24   24      

промежуточная аттестация 0,1   0,1      

контроль ×   ×      

Самостоятельная работа 53,9   53,9      

Форма итогового контроля Зачет   Зачет      

Курсовой проект (работа) ×   ×      
 

Таблица 2  

Структура и содержание дисциплины  

«Биологические и биохимические основы биотехнологии» 

 

№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
 Аудиторная 

работа 

Само-

стоя-

тельная  

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

а
н

я
т
и

я
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

е-

д
ен

и
я

 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
 

В
и

д
 

Ф
о
р

м
а
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 семестр 

1 Клетка как основа наследственности и воспро-

изведения. Свойства живой материи. Уровни орга-

низации живых систем. Строение и функции орга-

нелл клетки, химический состав клетки. 

1 Л В 2  ТК УО 

2 Белки, углеводы, липиды: общая характеристика, 

строение, классификация, представители, биологи-

ческая роль. Ферменты: строение, классификация 

и номенклатура, биологическая роль. Внутри- и 

внеклеточные ферменты. Низкомолекулярные ре-

гуляторы (коферменты и витамины). Липосомы: 

общая характеристика, типы, применение. 

1 ПЗ В 2 4 ТК 

УО 

ПР 

Д 

3 Жизненный цикл клеток и типы клеточного де-

ления: интерфаза, амитоз, митоз, мейоз. 2 Л В 2  ТК УО 



 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 Сравнительная характеристика эукариотической и 

прокариотической клетки. Сравнительная характе-

ристика растительной и животной клетки. Физико-

химические свойства гелей. Роль гелей в биологи-

ческих объектах. Основные принципы хроматогра-

фии, ее применение. 

 

2 ПЗ В 2 4 ТК 
УО 

Д 

5 Питание микроорганизмов и закономерности 

микробного роста: типы питания микроорганиз-

мов, теория лимитирования и ингибирования роста 

клеток элементами питания, закономерности роста 

популяций микроорганизмов. 

3 Л Т 2  ТК УО 

6 Потребности клеток эукариот и прокариот в пи-

тательных веществах (источники углерода, азота, 

серы, фосфора, ионов металлов, факторов роста). 
3 ПЗ Т 2 4 ТК УО 

7 Влияние факторов внешней среды на микроор-

ганизмы. Биосфера и распространение микроорга-

низмов (микрофлора почвы, воды, воздуха, продук-

тов питания, организма человека). Действие факто-

ров химической и физической природы на микро-

организмы. Антимикробное действие антибиоти-

ков. Норма и стресс, сохранение способности мик-

роорганизмов к сверхсинтезам. Дифференциация. 

Физиология отмирания. 

4 Л Т 2  ТК УО 

8 Современная классификация бактерий. Общая био-

логия протистов (водоросли, простейшие). Грибы. 

Формы взаимоотношений между микроорганизма-

ми, между микроорганизмами и макроорганизмами. 

Вирусы. Вирусные инфекции. Лизогения. 

4 ПЗ Т 2 4 ТК 
УО 

Д 

9 Кинетические основы ферментативных и мик-

робиологических процессов. Кинетические осно-

вы ферментативных процессов (стационарная кине-

тика ферментативных реакций, уравнение Миха-

элиса-Ментен). Кинетическое описание процесса 

роста микроорганизмов, экспоненциальная модель 

роста, кинетическое описание биосинтеза продук-

тов микроорганизмами. Термодинамические расче-

ты биохимических реакций.  

5 Л Т 2  ТК УО 

10 Способы культивирования микроорганизмов (пери-

одическое, непрерывное). Смешанные культуры, 

консорциумы, принципы их культивирования. 

5 ПЗ Т 2 4 ТК 

УО 

ПР 

Д 

11 Генетические основы селекции. Селекция мик-

роорганизмов. Законы Менделя. Наследственность 

и изменчивость. Основные положения эволюцион-

ной теории Ч. Дарвина. Отбор, видообразование. 

Понятие о генотипе и фенотипе.  Наследственность, 

изменчивость и отбор микроорганизмов. Методы 

селекции микроорганизмов. 

6 Л Т 2  ТК УО 

12 Нуклеиновые кислоты: общая характеристика, 

структурные компоненты, структурная организа-

ция. Биосинтез нуклеиновых кислот. 

 

6 ПЗ В 2 4 ТК 
УО 

ПР 

13 Принципы биоэнергетики в живых системах.  
Пути и механизмы преобразования энергии в жи-

вых системах, биологическое окисление, окисли-

тельное фосфорилирование. Аэробное дыхание. 

Анаэробное дыхание (нитратное, сульфатное, кар-

бонатное, фумаратное). 

7 Л В 2  ТК УО 

14 Биосинтетические процессы в клетках: синтез 

липидов, полисахаридов, нуклеиновых кислот. Об-

разование микроорганизмами биологически актив-

ных веществ. 

7 Л В 2  ТК УО 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 Анаболизм и катаболизм. Метаболизм микроорга-

низмов. 8 ПЗ Т 2 4 ТК 
УО 

Д 

16 Синтез белка (трансляция): характеристика ста-

дий, роль нуклеиновых кислот в биосинтезе белка, 

регуляция синтеза белка. 
8 Л В 2  ТК УО 

17 Типы брожения. 

 
9 ПЗ Т 2 4 ТК УО 

18 Регуляторные системы эукариот и прокариот: 

уровни регуляции, регуляция активности фермен-

тов, регуляция репликации ДНК и транскрипции, 

регуляция клеточного деления. 

9 Л Т 2  ТК УО 

19 Фотосинтез: общая характеристика, световые реак-

ции, механизм световой и темновой фазы. Бесхло-

рофильный фотосинтез. Особенности бактериаль-

ного фотосинтеза. 

10 ПЗ Т 2 4 ТК 
УО 

ПР 

20 Молекулярные основы наследственности.  При-

рода генетического материала. Генетический код и 

его свойства. Механизмы репарации ДНК. Молеку-

лярные основы организации хромосомы. Сцепле-

ние, кроссинговер, рекомбинация.  

10 Л Т 2  ТК УО 

21 Способы генетического обмена у бактерий (транс-

формация, трансдукция, конъюгация). 

 

11 ПЗ Т 2 4 ТК 
УО 

Д 

22 Исследование структуры и функций гена: цис- и 

транскомплементационный тест, генетическое кар-

тирование, секвенирование, рестрикционный ана-

лиз. 

11 Л Т 2  ТК УО 

23 Мутационный процесс: классификация мутаций и 

мутагенов, молекулярный механизм мутагенеза, 

спонтанный и индуцированный мутагенез. Внехро-

мосомные генетические элементы (плазмиды): 

строение, свойства, виды. Мигрирующие генетиче-

ские элементы: транспозоны и IS-

последовательности, их роль в генетическом об-

мене. Бактериофаги: строение, жизненный цикл. 

Вирулентные и умеренные бактериофаги. 

 

12 ПЗ Т 2 4 ТК 
УО 

Д 

24 Основы генной инженерии (технология рДНК). 

Получение фрагментов чужеродной ДНК и их 

очистка, включение фрагмента чужеродной ДНК в 

векторную плазмиду и получение рДНК; введение 

рДНК в компетентные клетки и клонирование ге-

нов; амплификация и экспрессия рДНК. Выделение 

и клонирование генов. Регуляция экспрессии генов. 

12 Л Т 2  ТК УО 

25 Иммобилизация ферментов и клеток. Источники 

ферментов, преимущества иммобилизованных 

ферментов, характеристика носителей для иммоби-

лизации ферментов, физическая и химическая им-

мобилизация ферментов, сохранение стабильности 

иммобилизованных ферментов, иммобилизация 

клеток и органелл, соиммобилизация. 

13 Л В 2  ТК УО 

26 Биологические мембраны. Строение, свойства и 

функции биомембран; механизмы мембранного 

транспорта.  
13 Л В 2  ТК УО 

27 Свойства биологических мембран. Биофизика 

мембранных процессов. Буферные системы и их 

биологическая роль. 
14 ПЗ Т 2 9,9 ТК 

УО 

ПР 

Д 

28 Выходной контроль     0,1 ВыхК З 

ИТОГО:    54 53,9   
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Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в 

традиционной форме. 

Виды контроля: ТК – текущий контроль, ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПР – практическая работа, Д – доклад, З – зачет. 

 

5. Образовательные технологии 
 

Организация занятий по дисциплине «Биологические и биохимические 

основы биотехнологии» проводится по видам учебной работы: лекции, прак-

тические занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках специальности 

06.06.01. Биологические науки предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся.  

Лекционные занятия проводится в аудитории с применением мультиме-

дийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты лекцион-

ных занятий конспектируются (контролируются). Отдельные темы предлага-

ются для самостоятельного изучения с обязательным составлением конспекта. 

Целью практических занятий является выработка практических навыков 

работы с работы с современным биотехнологическим оборудованием, владе-

нием техникой эксперимента по биотехнологии. Для достижения этих целей 

используются традиционные формы работы – выполнение практических ра-

бот.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдель-

ных вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, включаю-

щих решение задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их презента-

ций, и т.п. 

Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-

методических материалов дисциплины. Самостоятельно изучаемые вопросы 

курса включаются в экзаменационные вопросы. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 

 

1. Акимова, С.А. Биотехнология: учеб. пособие / С.А. Акимова, Г.М. 

Фирсов. – 2-е изд. – Волгоград: Волгоградский ГАУ, 2018. – 144 с. (ссылка до-

ступа – https://e.lanbook.com/book/112369) 

2. Ауэрман, Т.Л. Основы биохимии : учеб. пособие / Т.Л. Ауэрман, Т.Г. 

Генералова, Г.М. Суслянок. – М.: ИНФРА-М, 2019. – 400 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/982131) 

3. Ксенофонтов, Б.С. Основы микробиологии и экологической биотех-

нологии: учеб. пособие / Б.С. Ксенофонтов. – М.: ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 

https://e.lanbook.com/book/112369
https://new.znanium.com/catalog/product/982131
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2019. – 221 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/1030237) 

4. Основы биологической химии: учеб. пособие / Горчаков Э.В., Багама-

ев Б.М., Федота Н.В. – М.: СтГАУ - "Агрус", 2017. – 208 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/975942). 

5. Якупов, Т.Р. Молекулярная биотехнология: учебник / Т.Р. Якупов, 

Т.Х. Фаизов. – СПб. : Лань, 2019. (ссылка доступа – 

https://e.lanbook.com/reader/book/123684/#1) 

 

б) дополнительная литература  

 

1. Биотехнология. Научные основы инженерного оформления биотехно-

логий : учебное пособие; Ч. 2. Материальный и энергетический баланс процесса 

биосинтеза. Принципы регулирования, контроля и автоматического управления 

процессами / А.К. Никифоров и др. – Саратов : КУБиК, 2014. – 90 с. (10 экз.) 

2. Блинов, В.А. Биологическая химия : Краткий курс лекций / В.А. Бли-

нов, И.А. Сазонова. – Саратов. – 2007. – 398 с. (10 экз.) 

3. Горленко, В.А. Научные основы биотехнологий. Часть I: учеб. посо-

бие. Нанотехнологии в биологии / В.А. Горленко, Н.М. Кутузова, С.К. Пятуни-

на – М.: Прометей, 2013. – 262 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/536510) 

4. Гусев, М.В. Микробиология : учебник / М.В. Гусев, Л.А. Минеева. – 

8-е изд., стер. – М. : Академия, 2008. – 464 с. – ISBN 978-5-7695-4989-2 (10 экз.) 

5. Клунова, С.М. Биотехнология: учебник /  С.М. Клунова, Т.А. Его-

рова, Е.А. Живухина. – М.: Академия, 2010. – 256 с. (10 экз.) 

6. Марченко, Г.Г. Генетика: учебное пособие / Г.Г. Марченко, О.И. Би-

рюков. – Саратов : Саратовский ГАУ им. Н.И. Вавилова, 2008. – 132 с. (41 экз.) 

7. Методы получения промышленных штаммов микроорганизмов: для 

бакалавров и магистров направлений подготовки «Микробиология» и «Биотех-

нология», а также аспирантов направления подготовки «Биологические науки» 

/ О.И. Гулий, О.С. Ларионова, Е.Г. Потемкина, Е.А. Фауст. – Саратов, ИЦ 

«Наука», 2015. – 115 с. 15 экз.) 

8. Основы промышленной микробиологии: учебное пособие для бака-

лавров и магистров направлений подготовки «Микробиология» и «Биотехноло-

гия», а также аспирантов направления подготовки «Биологические науки» / 

О.И. Гулий, О.С. Ларионова, Е.Г. Потемкина, Е.А. Фауст. – Саратов, ИЦ 

«Наука», 2015. – 119 с. (15 экз.) 

9. Плакунов, В.К. Основы динамической биохимии: учебник / В.К. Пла-

кунов, Ю.А. Николаев. – М.: Логос, 2010. – 216 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/469367) 

10. Сазанов, А.А. Основы генетики / А.А. Сазанов. – СПб. : ЛГУ им. А. С. 

Пушкина, 2012. – 240 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/445015) 

11. Стволинская, Н.С. Цитология: учебник / Н.С .Стволинская. – М.: 

МПГУ, 2012. – 238 с. (ссылка доступа – 

https://new.znanium.com/catalog/product/758106) 

https://new.znanium.com/catalog/product/1030237
https://new.znanium.com/catalog/product/975942
https://e.lanbook.com/reader/book/123684/#1
https://new.znanium.com/catalog/product/536510
http://library.sgau.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%93%D1%83%D1%81%D0%B5%D0%B2,%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.sgau.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%93.%20%D0%93.
https://new.znanium.com/catalog/product/469367
https://new.znanium.com/catalog/product/445015
https://new.znanium.com/catalog/product/758106
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12. Чхенкели, В.А. Биотехнология: учеб. пособие для студентов вузов / 

В.А. Чхенкели. – СПб.: Проспект Науки, 2014. – 336 с. (8 экз.) 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 Официальный сайт университета (ссылка доступа - 

http://www.sgau.ru/); 

 Журнал «Биотехнология» (аннотации статей) (ссылка доступа – 

http://www.genetika.ru/journal); 

 Интернет-журнал «Коммерческая биотехнология» (ссылка доступа – 

http://cbio.ru); 

 Журнал «Вестник биотехнологии и физико-химической биологии» 

(ссылка доступа –  http:// https://biorosinfo.ru/journal/); 

 Оn-line-журнал «Биотехнология. Теория и практика» (ссылка доступа 

– http://www.biotechlink.org); 

 Биотехнологический портат Bio-X (ссылка доступа - http://bio-x.ru); 

 Белок и все о нем: Электронный учебник о химическом составе, стро-

ении, свойствах и биологических функциях белковых молекул (ссылка доступа 

– www.Belok-s.narod.ru); 

 Сайт о химии – www.xumuk.ru; 

 Научно-образовательный портал «Вся биология» - http://sbio.info; 

 Фармацевтический новостной ресурс «Новости GMP» – 

http://gmpnews.ru; 

 Фонд знаний «Ломоносов» – http://www.lomonosov-fund.ru. 

 

г) периодические издания:  

Биотехнология (http://www.biotechnology-journal.ru/?view=ru); 

Аграрный научный журнал (http://www.sgau.ru/nauka/vestnik/arxiv-

vestnika); 

Прикладная биохимия и микробиология (http://naukarus.com/j/prikladnaya-

biohimiya-i-mikrobiologiya); 

Журнал микробиологии, эпидемиологии, иммунологии 

(https://microbiol.elpub.ru/jour); 

Фармацевтическая промышленность (http://www.arfp.ru/o-zhurnale/) 

Кондитерское и хлебопекарное производство 

(https://www.breadbranch.com/); 

Молочная промышленность (http://moloprom.ru/); 

Переработка молока (http://www.milkbranch.ru/magazine.html); 

Мясные технологии (https://www.meatbranch.com/); 

Сыроделие и маслоделие (http://moloprom.ru/category/zhurnal-vse-o-

moloke/); 

Пиво и напитки (http://www.foodprom.ru/journals/pivo-i-napitki); 

Пищевая технология (https://ivpt.kubstu.ru/). 

 

 

http://www.sgau.ru/
http://www.genetika.ru/journal
http://cbio.ru/
https://biorosinfo.ru/journal/
http://www.biotechlink.org/
http://bio-x.ru/
http://www.belok-s.narod.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://sbio.info/
http://gmpnews.ru/
http://www.lomonosov-fund.ru/
http://www.biotechnology-journal.ru/?view=ru
http://www.sgau.ru/nauka/vestnik/arxiv-vestnika
http://www.sgau.ru/nauka/vestnik/arxiv-vestnika
http://naukarus.com/j/prikladnaya-biohimiya-i-mikrobiologiya
http://naukarus.com/j/prikladnaya-biohimiya-i-mikrobiologiya
https://microbiol.elpub.ru/jour
http://www.arfp.ru/o-zhurnale/
https://www.breadbranch.com/
http://moloprom.ru/
http://www.milkbranch.ru/magazine.html
https://www.meatbranch.com/
http://moloprom.ru/category/zhurnal-vse-o-moloke/
http://moloprom.ru/category/zhurnal-vse-o-moloke/
http://www.foodprom.ru/journals/pivo-i-napitki
https://ivpt.kubstu.ru/
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д) базы данных и поисковые системы: 

Для пользования стандартами и нормативными документами рекоменду-

ется применять информационные справочные системы и профессиональные ба-

зы данных, доступ к которым организован библиотекой университета через ло-

кальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 

следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: 

1. Научная библиотека университета http://read.sgau.ru/biblioteka 

Базы данных содержат сведения о всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 

пособия и т.п.) (доступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet). 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com 

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в 

себя как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции пол-

нотекстовых файлов других российских издательств (доступ: после регистра-

ции с компьютера университета с любого компьютера, подключенного к сети 

Internet). 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, 

конспектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным обла-

стям научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам (доступ: 

после регистрации с компьютера университета с любого компьютера, подклю-

ченного к сети Internet). 

4. ЭБС IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

ЭБС обеспечивает возможность работы с постоянно пополняемой базой 

лицензионных изданий (более 40000) по широкому спектру дисциплин – учеб-

ные, научные издания и периодика, представленные более 600 федеральными, 

региональными и вузовскими издательствами, научно-исследовательскими ин-

ститутами и ведущими авторскими коллективами (доступ: после регистрации с 

компьютера университета с любого компьютера, подключенного к сети 

Internet). 

5. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и 

учебные пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономика», 

«Гуманитарные и общественные науки», «Естественные науки», «Информати-

ка», «Прикладные науки. Техника», «Языкознание. Иностранные языки» (До-

ступ: после регистрации с компьютера университета с любого компьютера, 

подключенного к Internet). 

6. ЭБС Znanium.com http://znanium.com/ 

Фонд ЭБС Znanium.com постоянно пополняется электронными версиями 

изданий, публикуемых Научно-издательским центром ИНФРА-М, коллекциями 

книг и журналов других российских издательств, а также произведениями от-

дельных авторов (доступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet; 

свободная регистрация). 

7. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru 

http://read.sgau.ru/biblioteka
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://znanium.com/
http://elibrary.ru/
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Российский информационный портал в области науки, медицины, техно-

логии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефера-

ты научных статей и публикаций (доступ: с любого компьютера, подключенно-

го к сети Internet; свободная регистрация). 

8. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» http://window.edu.ru 

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу 

образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования (до-

ступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet). 

9. База данных международных индексов научного цитирования Scopus 

https://www.scopus.com/home.uri 

Scopus представляет собой крупнейшую в мире единую реферативную 

базу данных, которая индексирует более 21 000 наименований научно-

технических и медицинских журналов примерно 5 000 международных изда-

тельств (доступ: после регистрации с компьютера университета с любого ком-

пьютера, подключенного к Internet). 

10. Зарубежная наукометрическая база данных Web of Science 

http://webofscience.com 

Web of Science – поисковая платформа, объединяющая реферативные ба-

зы данных публикаций в научных журналах и патентов, в том числе базы, учи-

тывающие взаимное цитирование публикаций, разрабатываемая и предоставля-

емая компанией Thomson Reuters. Web of Science охватывает материалы по 

естественным, техническим, общественным, гуманитарным наукам и искусству 

(доступ: после регистрации с компьютера университета с любого компьютера, 

подключенного к Internet). 

11. Зарубежные электронные ресурсы издательства SpringerNature 

http://link.springer.com/ 

Полнотекстовая коллекция электронных журналов издательства Springer 

по различным отраслям знаний (доступ: после регистрации с компьютера уни-

верситета с любого компьютера, подключенного к Internet). 

12.  Журналы и книги издательства Elsevier на платформе ScienceDirect 

www.sciencedirect.com 

Мультидисциплинарная платформа ScienceDirect обеспечивает всесто-

ронний охват литературы из всех областей науки и позволяет повысить эффек-

тивность научно-исследовательского процесса. Подписка включает доступ к 

коллекции книг Freedom, которая предлагает полный доступ примерно к 5000 

книжных изданий по 24 различным предметным областям естественных, тех-

нических и медицинских наук (доступ: после регистрации с компьютера уни-

верситета с любого компьютера, подключенного к Internet). 

13. Поисковые Internet-системы: Яндекс, Rambler, Google и др. 

 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса: 

К информационным технологиям, используемым при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине, относятся:  

http://window.edu.ru/
https://www.scopus.com/home.uri
http://webofscience.com/
http://link.springer.com/
http://www.sgau.ru/novosti/www.sciencedirect.com
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– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется до-

ступ к информационным ресурсам, и оформляются результаты самостоятель-

ной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лек-

ций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, те-

матические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 

 программное обеспечение: 
 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы Тип программы 

1 Все разделы дисциплины Microsoft Desktop Education (Microsoft 

Access, Microsoft Exсel, Microsoft Info-

Path, Microsoft OneNote, Microsoft Out-

look, Microsoft PowerPoint, Microsoft 

Publisher, Microsoft SharePoint Work-

space, Microsoft Visio Viewer, Microsoft 

Word): 
Право на использование Mi-crosoft Desk-

top Education All Lng Lic/SA Pack OLV E 

1Y Acdmc Ent. Лицензиат – ООО «Совре-

менные технологии», г. Саратов. 

Контракт № 0024 на передачу неисключи-

тельных (пользова-тельских) прав на про-

грамм-ное обеспечение от 11.12.2018 г. 

Вспомогательная 

2 Все разделы дисциплины ESET NOD 32: 

Право на использование программного 

продукта ESET NOD32 Antivi-rus Business 

Edition renewal for 2041 user (продление 

2041 лицензий на срок 12 месяцев). Ли-

цензиат – ООО «Компьютерный супер-

маркет», г. Саратов. 

Контракт № 0025 на приобретение прав на 

использование средств ан-тивирусной за-

щиты от 11.12.2018 г. 

Вспомогательная 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции необходимы аудитории с меловыми досками, достаточным количеством 

посадочных мест и освещенностью. Для использования медиа-ресурсов имеется 

проектор, экран, компьютер (ноутбук), частичное затемнение дневного света. 

Для проведения занятий лекционного типа по дисциплине «Биологиче-

ские и биохимические основы биотехнологии» на кафедре «Микробиология, 

биотехнология и химия» имеются аудитории №№ 339, 515 и 528, в которых 

имеется техническая возможность демонстрации медиа-ресурсов. 

Для выполнения лабораторных работ имеются аудитории №№ 227 (Науч-

но-исследовательская лаборатория имени Л.Ф. Зыкина), 232 (Лаборатория экс-
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периментальной микробиологии), 228а и 229 (Учебно-научная лаборатория «Ге-

ном»), 306 (Лаборатория оптических методов анализа), 336 (Лаборатория при-

кладной микробиологии), 340 (Лаборатория молекулярного дизайна), оснащен-

ные необходимым оборудованием. 

Для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций текущего контроля, контроля самостоятельной работы и 

промежуточной аттестации имеются аудитории №№ 308, 310, 516, 524, 526, 

530. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (читальные залы 

библиотеки) оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения 

к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

Для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудова-

ния имеется помещение (ауд. 230а). 

 

8. Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Биологические и биохимические основы биотехнологии» разработаны на ос-

новании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 19.11.2013 № 1259 «Об утверждении По-

рядка организации и осуществления образовательной деятельности по образо-

вательным программам высшего образования – программам подготовки науч-

но-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре)». 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей програм-

ме дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Биологиче-

ские и биохимические основы биотехнологии».  
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10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Биологические и биохимические основы биотехнологии» 

 

Методические указания по изучению дисциплины «Биологические и био-

химические основы биотехнологии» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций.  

2. Методические указания по выполнению практических работ. 

 

 

 

 

 

 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Микробиология, биотехнология 

и химия» 

«27» августа 2019 года (протокол № 1). 
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