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1. Цель освоения дисциплины 

Целью дисциплины «Микроорганизмы и плодородие почвы» является 

формирование у обучающихся навыков проведения микробиологического 

исследования почв для повышения почвенного плодородия. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.04 

Агрономия, дисциплина «Микроорганизмы и плодородие почв» относится к 

дисциплине по выбору вариативной части первого блока. 

Дисциплина базируется на знаниях, имеющихся у обучающихся при 

изучении следующих дисциплин: ботаника, химия, физико-химические свой-

ства почв. 

Дисциплина «Микроорганизмы и плодородие почв» является базовой 

для изучения следующих дисциплин: системы земледелия. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся компетенций, представленных в табл. 1. 
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Код 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3  4 5 6 

1 ПК-

7 

Способен ис-

пользовать 

микробиологи-

ческие и био-

технологиче-

ские методы в 

практике сель-

ского хозяйст-

ва 

ПК-7.3 ис-

пользует 

микробиоло-

гические и 

биотехноло-

гические 

технологии 

для повыше-

ния плодоро-

дия и увели-

чения урожая 

с.-х. культур 

роль бактерий, 

грибов, актино-

мицетов, водо-

рослей, на жиз-

недеятельность 

почвенной био-

ты.  

самостоятельно 

определять чис-

ленность микро-

организмов.  

методами оп-

ределения био-

логических 

свойств почв. 

2 ПК-

8 

Способен рас-

познавать ос-

новные типы и 

разновидности 

почв, обосно-

вать направле-

ния их исполь-

зования в зем-

леделии и 

приемы вос-

производства 

плодородия 

ПК 

8.3используе

т на практи-

ке приемы 

регулирова-

ния биологи-

ческой ак-

тивности 

почв с целью 

повышения 

почвенного 

плодородия 

беспозвоночных 

животных в 

почвообразова-

тельном процес-

се; влияние ан-

тропогенных 

факторов на 

жизнедеятель-

ность почвенной 

биоты. 

использовать на 

практике приемы 

регулирования 

биологической 

активности почв. 

диагностики с 

целью повыше-

ния почвенного 

плодородия. 



4. Объѐм, структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 

108часов. 

Таблица 2
 

Объем дисциплины 

 

Количество часов
*** 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
54,1 

  
 54,1     

аудиторная работа: 54    54     

лекции 18    18     

лабораторные 36    36     

практические Х    Х     

промежуточная 

аттестация 
0,1 

  
 0,1     

контроль Х    Х     

Самостоятельная ра-

бота 
53,9 

  
 53,9     

Форма итогового 

контроля 
З 

  
 З     

Курсовой проект 

(работа) 
Х 

  
 Х     

 



Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины 

«Микроорганизмы и плодородие почв» 

№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная ра-

бота 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
ят

и
я
 

Ф
о
р
м

а 
п

р
о
в
е-

д
ен

и
я 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о
р
м

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 семестр 

1 
Техника безопасности при работе в 

лаборатории. Методы стерилиза-

ции.  

1 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

2 Почвенная микробиология как 

наука.  
1 Л В 2 2 ВК ПО 

3 
Автотрофные и гетеротрофные мик-

роорганизмы. Стерилизация пита-

тельных 

2 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

4 

Питательные среды и чистые куль-

туры. Ассоциативная микрофлора. 

Виды питательных сред. Количест-

венный и качественный учет микро-

организмов. 

2 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

5 Роль отечественных ученых почвен-

ной микробиологии. 
3 Л В 2 2 ТК УО 

6 

Питательные среды и чистые куль-

туры. Ассоциативная микрофлора. 

Виды питательных сред. Количест-

венный и качественный учет микро-

организмов. 

3 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

7 
Обнаружение и количественный 

учет микроорганизмов в почвах 

Микроорганизмы - аммонификаторы 

4 ЛЗ Т 2 2 РК УО 

8 Характеристика почвенной биоты. 

Почвенные микроорганизмы. 
4 Л В 2 2 ТК УО 

9 
Обнаружение и количественный 

учет микроорганизмов в почвах 

Микроорганизмы - аммонификаторы 

5 ЛЗ Т 2 2 РК УО 

10 Аммонификация мочевины 
5 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

11 Почвенные ферменты. Деструкция 

минералов микроорганизмами. 
6 Л В 2 2 ТК УО 

12 Аммонификация мочевины 
6 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

13 Микроорганизмы - нитрификато-

ры 
7 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 



14 Микробиология минералообразова-

ния. 
7 Л В 2 2 ТК УО 

15 Микроорганизмы - нитрификато-

ры 
8 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

16 Методы измерения интенсивности 

«дыхания» почвы. 
8 ЛЗ Т 2 2 РК УО 

17 Разложение растительных остатков. 
9 Л В 2 2 ТК УО 

18 Методы измерения интенсивности 

«дыхания» почвы. 
9 ЛЗ Т 2 2 РК УО 

19 Аппликационные методы 
10 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

20 Разложение гумуса микроорганизма-

ми. 
10 Л В 2 2 ТК УО 

21 Аппликационные методы 
11 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

22 Экологические функции почвенных 

микроорганизмов. 
11 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

23 Микроорганизмы и засоление почв 
12 Л  2 2 ТК УО 

24 Экологические функции почвенных 

микроорганизмов. 
12 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

25 Биологическая диагностика и ин-

дикация почв. 
13 ЛЗ Т 2 2 РК  УО  

26 

Взаимодействие почвенных микро-

организмов и растений. Ризосфера и 

ее характеристика. Микрофлора ризо-

сферы. 

13 Л В 2 2 ТК УО 

27 Биологическая диагностика и ин-

дикация почв. 
14 ЛЗ Т 2 1,9 РК  УО  

28 Выходной контроль 
   0,1  ВыхК З 

Итого:    54,1 53,9   

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторные занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, ДИ –деловая игра, Т 

– лекция/занятие, проводимое в традиционной форме. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – ру-

бежный контроль, ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, З - зачет. 

5. Образовательные технологии 
Организация занятий по дисциплине «Микроорганизмы и плодородие 

почв» проводится по видам учебной работы: лекции, лабораторные занятия, 

текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подго-

товки 35.03.04. Агрономия предусматривает использование в учебном про-

цессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 



внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных на-

выков обучающихся.  

Лекционные занятия проводится в аудитории с применением мульти-

медийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты лек-

ционных занятий конспектируются (контролируется).  

Целью лабораторных занятий является выработка практических навы-

ков для определения почвенной биоты. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы 

работы – лабораторных занятий, так и интерактивные методы – деловая игра, 

групповая работа. 

Деловая игра в наибольшей степени соответствует задачам высшего 

образования. Она более чем другие методы, способствует развитию у обу-

чающихся изобретательности, умения решать проблемы с учетом конкрет-

ных условий и при наличии фактической информации. 

Групповая работа при анализе конкретной ситуации развивает способ-

ности проведения анализа и диагностики проблем. С помощью метода анали-

за конкретной ситуации у обучающихся развиваются такие квалификацион-

ные качества, как умение четко формулировать и высказывать свою пози-

цию, умение коммуницировать, дискутировать, воспринимать и оценивать 

информацию, поступающую в вербальной форме. Семинарские занятия про-

водятся в специальных аудиториях, оборудованных необходимыми нагляд-

ными материалами. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися от-

дельных вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, 

включающих решение задач и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и группо-

вом формате, выполняется обучающимися на основе учебно-методических 

материалов дисциплины, изучаемые вопросы курса включаются в вопросы 

выходного контроля. 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисципли-

ны 

а) основная литература(библиотека СГАУ) 

№ 

п/

п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или 

кол-во экземпляров в библио-

теке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство, 

год 

Используется 

при изучении 

разделов (из п.4, 

таб.3) 

1 2 3 4 5 

1 Микробиологияhttp//znani

um.com/catalog.php?booki

nfo=508546 

Н.А. Белясова Минск: Выш. 

шк., 2012 

1-16 

2 Обработка почвы как 

фактор регулирования 

почвенного 

плодородияhttp//znanium.

А.Ф. Витер, 

В.И. Турусов, 

В.М. Гарма-

шов 

НИЦ 

ИНФРА-М, 

2014 

1-16 



com/catalog.php?bookinfo

=417110 

б) дополнительная литература  
№ 

п/п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или 

кол-во экземпляров в биб-

лиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство, 

год 

Используется 

при изучении 

разделов (из 

п.4, таб.3) 

1 2 3 4 5 

1 Общая микробиология А. И. Нетру-

сов, И. Б. Ко-

това 

Академия, 

2007 Высшее 

проф. образо-

вание. Сель-

ское хозяйст-

во 

1-16 

2 Микробиология И. Б. Ившина СПб. : Про-

спект Науки, 

2014 

1-16 

3 Микробиология М. В. Гусев, 

Л. А. Минее-

ва 

Академия2008 

Высшее обра-

зование Клас-

сическая 

учебная книга 

1-16 

в) базы данных и поисковые системы: 

 Электронная библиотека СГАУ - http://library.sgau.ru 

 НЕБ - http://elibrary.ru 

 https://e.lanbook.com/journals 

г) периодические издания: 

 Журнал «Почвоведение»; 

 «Аграрный научный журнал» 

 Журнал «Геоморфология» 

д) базы данных и поисковые системы 

Для пользования стандартами и нормативными документами рекомен-

дуется применять информационные справочные системы и профессиональ-

ные базы данных, доступ к которым организован библиотекой университета 

через локальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использо-

вать следующие информационные справочные системы и профессиональные 

базы данных:  

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, посту-

пающей в фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учеб-

ники, учебные пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенно-

го к сети Интернет.  

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com. 

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в 

http://elibrary.ru/


себя как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции 

полнотекстовых файлов других российских издательств. После регистрации с 

компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключенного к 

сети Интернет.  

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru. 

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, 

конспектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным 

областям научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. 

После регистрации с компьютера университета – доступ с любого компьюте-

ра, подключенного к сети Интернет.  

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru. 

Российский информационный портал в области науки, медицины, тех-

нологии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и ре-

фераты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, под-

ключенного к сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам». http://window.edu.ru. 

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу 

образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования. 

Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 6. ЭБС 

«Юрайт» http://www.biblio-online.ru. 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и 

учебные пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономи-

ка», «Гуманитарные и общественные науки», «Естественные науки», «Ин-

форматика», «Прикладные науки. Техника», «Языкознание. Иностранные 

языки». Доступ - после регистрации с компьютера университета с любого 

компьютера, подключенного к Internet. 

7. Профессиональная база данных «Техэксперт». 

Современные, профессиональные справочные базы данных, содержа-

щие нормативно-правовую, нормативно-техническую документацию и уни-

кальные сервисы. 

8. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется 

доступ к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоя-

тельной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных 

лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 

тематические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

программное обеспечение:  



№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы Тип программы 

1 Все разделы дисципли-

ны 

Microsoft Desktop Education (Microsoft 

Access, Microsoft Exсel, Microsoft Info-

Path, Microsoft OneNote, Microsoft Out-

look, Microsoft PowerPoint, Microsoft 

Publisher, Microsoft SharePoint Work-

space, Microsoft Visio Viewer, Microsoft 

Word) 

Вспомогательная 

2 Все разделы дисципли-

ны 

ESET NOD 32 Вспомогательная 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

Для проведения учебных занятий необходимы учебные аудитории с 

меловыми досками, достаточным количеством посадочных мест и освещен-

ностью. Для использования медиа-ресурсов имеется проектор, экран, компь-

ютер или ноутбук, частичное затемнение дневного света. 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине «Микроорганизмы 

и плодородие почв» 602, № 603; № 608 в которой имеется техническая воз-

можность демонстрации медиа-ресурсов. 

Для проведения лабораторных занятий имеется аудитория № 610 в ко-

торой имеется техническая возможность демонстрации медиа-ресурсов. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся (ауд. 135), и чи-

тальный зал библиотеки) оснащены компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную ин-

фор-мационно-образовательную среду университета. 

8. Оценочные материалы 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дис-

циплине «Микроорганизмы и плодородие почв» разработан на основании 

следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнения-

ми); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении По-

рядка организации и осуществления образовательной деятельности по обра-

зовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей про-

грамме дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 



- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Микроор-

ганизмы и плодородие почв».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Микроорганизмы и плодородие почв» 

Методические указания по изучению дисциплины «Микроорганизмы и 

плодородие почв» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций.  

2. Методические указания по выполнению лабораторных занятий.  

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Земледелие, мелиорация и агро-

химия от «27» августа 2019 года (протокол 

№ 1). 



 



 


