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1. Цель освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Основы метрологии и стандартизации в систе-
мах тепло-, газоснабжения» является формирование у обучающихся навыков опе-
рировать техническими средствами при производстве строительных работ по теп-
ло-, газо-, холодоснабжению и вентиляции, при измерении основных параметров 
природных и технологических процессов, участвовать в разработке организаци-
онно-технической документации, документов систем управления качеством и ре-
шать задачи при выполнении работ по стандартизации, метрологическому обес-
печению, техническому контролю в области строительства. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 
В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 08.03.01 

Строительство дисциплина «Основы метрологии и стандартизации в системах те-
пло-, газоснабжения» относится к части, формируемой участниками образова-
тельных отношений Блока 1. 

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и видах деятельности, сформиро-
ванных в процессе изучения дисциплин «Физика», «Начертательная геометрия. 
Инженерная графика», «Математика». 

Дисциплина «Основы метрологии и стандартизации в системах тепло-, газо-
снабжения» является базовой для изучения таких дисциплин как «Эксплуатация 
систем теплоснабжения и вентиляции», «Эксплуатация и ремонт систем конди-
ционирования воздуха и холодоснабжения», а также необходима для прохожде-
ния производственных практик. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 
 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование и обучающихся 
компетенций, представленных в табл. 1. 



Таблица 1 
Требования к результатам освоения дисциплины 

 
№ 
п/п 

Код 
компетенции 

Содержание компетенции 
(или ее части) 

Индикаторы достижения 
компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 
знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 
1. ПК-5 Способен вести подготов-

ку документации по ме-
неджменту качества и ти-
повым методам контроля 
качества технологических 
процессов на производст-
венных участках, органи-
зацию рабочих мест, спо-
собность осуществлять 
техническое оснащение, 
размещение и обслужива-
ние технологического обо-
рудования, осуществлять 
контроль соблюдения тех-
нологической дисципли-
ны, требований охраны 
труда и экологической 
безопасности 

– ПК-5.6 – оформление до-
кументации с результатами 
контроля качества типовыми 
методами. 

основные положения Госу-
дарственной системы обес-
печения единства измере-
ний. 

производить выбор 
измерительного инст-
румента; оформлять 
результаты измере-
ний; пользоваться ме-
тодами измерений. 

методами исклю-
чения систематиче-
ских погрешностей; 
методами оформ-
ления результатов 
измерений. 

 
 



4. Объём, структура и содержание дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы, 72 часа. 
Таблица 2 

Объем дисциплины 
 

 Количество часов 
 Всего в т.ч. по семестрам 
 1 2 3 4 5 6 7 8 
Контактная работа – 
всего, в т.ч.: 34,1      34,1   

аудиторная работа: 34      34   
лекции 18      18   

лабораторные 16      16   
практические -      -   

промежуточная 
аттестация 0,1      0,1   

контроль -      -   
Самостоятельная 
работа 37,9      37,9   

Форма итогового 
контроля зач.      зач.   

Курсовой проект 
(работа) -      -   

 
Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины 
 

№
 п

/п
 

Тема занятия. 
Содержание 

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

 Контактная работа 

Само-
стоя-

тельная 
работа 

Контроль знаний 

В
ид

 за
ня

ти
я 

Ф
ор

ма
 

пр
ов

ед
ен

ия
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
-

со
в 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
-

со
в 

В
ид

 

Ф
ор

ма
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 семестр 

1. 

Основные понятия метрологии. Цель, задачи, 
структура дисциплины, рекомендуемая литература. 
Основные понятия о метрологии, стандартизации и 
сертификации, общие понятия о качестве машин. 

1 Л М 2 - ТК 
ВК 

УО 
УО 

2. Измерение деталей штангенинструментами. 2 ЛЗ Т 2 4 ТК УЛР 

3. 

Средства измерений. Государственное управление 
обеспечением единства измерений. Физические ве-
личины и их измерения. Физическая величина как 
свойство продукции. Единицы и системы единиц 
физических величин. Государственные эталоны 
единиц величин, закономерности формирования 
результата измерения, основные понятия, связанные 
со средствами измерения. 

3 Л Т 2 - ТК УО 

4. Измерение размеров деталей микрометрически-
ми инструментами. 4 ЛЗ Т 2 4 ТК УЛР 

5. 

Средства измерений. Классификация средств из-
мерения: меры, калибры, измерительные приборы. 
Метрологические характеристики средств измере-
ния. Выбор средств измерения. Государственное 
обеспечение единства измерений. 

5 Л Т 2 - ТК УО 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6. Измерение размеров деталей 
микрометрическими инструментами. 6 ЛЗ Т 2 4 ТК УЛР 

7. 

Методы и погрешности измерений.  Закономер-
ности формирования результатов измерения, виды и 
методы измерений, понятие многократного измере-
ния, понятие погрешности измерений. Теоретиче-
ские основы метрологии, научные и методические 
основы метрологического обеспечения, правовые 
основы обеспечения единства измерений, структура 
и функции метрологической службы предприятия. 

7 Л В 2 - ТК 
РК 

УО 
УО 

8. Индикатор часового типа на стойке. 8 ЛЗ М 2 4 ТК УЛР 

9. 

Понятие о стандартизации. Закон РФ о техниче-
ском регулировании. Цели и задачи стандартизации, 
методы стандартизации. Государственная система 
стандартизации, разновидности стандартизации, 
опережающая и комплексная стандартизация, кате-
гории и виды стандартов, стадии разработки стан-
дартов, ответственность за несоблюдение стандар-
тов. 

9 Л В 2 - ТК УО 

10. Измерение индикаторным нутромером. 10 ЛЗ Т 2 4 ТК УЛР 

11. 

Правовая основа стандартизации.  Система орга-
нов и служб стандартизации, международная стан-
дартизация, службы стандартизации в министерст-
вах и на предприятиях, правовые основы стандарти-
зации, методика разработки стандартов. 

11 Л В 2 - ТК УО 

12. Измерение размеров деталей рычажной скобой. 12 ЛЗ Т 2 4 ТК УЛР 

13. 

Методические основы стандартизации. Класси-
фикация, кодирование, унификация и агрегатирова-
ние, стандартизация крупных межотраслевых сис-
тем. Стандартизация и качество продукции. Терми-
ны и определения, относящиеся к качеству продук-
ции. 

13 Л В 2 - ТК 
РК 

УО 
УО 

14. Измерение углов универсальным угломером. 14 ЛЗ Т 2 4 ТК УЛР 

15. 

Качество продукции и его оценка. Технико-
экономические показатели качества, оценка уровня 
качества продукции, контроль качества продукции, 
единая система управления качеством продукции. 

15 Л В 2 - ТК УО 

16. Калибры для контроля размеров деталей. 16 ЛЗ В 2 4 ТК УЛР 

17. 

Основы сертификации. Основные определения, 
сущность сертификации, схемы и системы серти-
фикации, обязательная и добровольная сертифика-
ция, национальная и региональная сертификация. 
Правила и порядок проведения сертификации. Схе-
мы сертификации. Органы по сертификации и ис-
пытательные лаборатории. Сертификация услуг, 
сертификация систем качества. 

17 Л В 2 5,9 ТК УО 

 Выходной контроль - - - 0,1 - ВыхК З 
Итого: - - - 34,1 37,9 - - 
Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция/занятие-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в тра-
диционной форме, М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ВыхК – 
выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, УЛР – устный опрос по лабораторной работе, З – зачет. 

 



5. Образовательные технологии 
 

Организация занятий по дисциплине «Основы метрологии и стандартизации в 
системах тепло-, газоснабжения» проводится по следующим видам учебной рабо-
ты: лекции, лабораторные занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода дисциплины «Основы метрологии и 
стандартизации в системах тепло-, газоснабжения» в рамках направления подго-
товки 08.03.01 Строительство предусматривает использование в учебном процес-
се активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеауди-
торной работой для формирования и развития профессиональных навыков обу-
чающихся. 

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории с применением муль-
тимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты лекци-
онных занятий конспектируются. 

Целью лабораторных занятий является получение навыков: применения на 
практике изученного материала; работы с нормативной, технической и проектной 
документацией; профессионального решения поставленных задач, связанных с 
измерительным инструментом и техническими измерениями; анализа и примене-
ния полученной информации; принятия профессиональных решений в области 
метрологии и стандартизации; ориентирования в материале рассматриваемой те-
матики при видоизменении задания. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы – 
выполнение лабораторных заданий, так и интерактивные методы – занятие-
визуализация, групповая работа, моделирование. 

Занятие-визуализация проводится в учебной лаборатории с применением 
мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты та-
ких занятий конспектируются. 

Моделирование позволяет обучиться техническим измерениям с применением 
специализированного оборудования, способствует развитию у обучающихся 
творческого профессионального мышления и познавательной мотивации; умения 
решать проблемы с учетом конкретных условий и при наличии фактической ин-
формации. 

Групповая работа при моделировании  и при выполнении практических заня-
тий в подгруппе развивает способности проведения анализа и диагностики по-
ставленных задач и проблем. С помощью метода моделирования у обучающихся 
развиваются такие квалификационные качества, как умение четко формулировать 
и высказывать свою позицию, взаимодействовать и дискутировать, воспринимать 
и оценивать информацию, поступающую в вербальной форме. Лабораторные и 
практические занятия проводятся в специальных аудиториях, оборудованных не-
обходимыми наглядными материалами. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 
вопросов теоретического курса, использование материала, собранного и получен-
ного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к зачету, вы-
полнение домашних работ, включающих решение задач, анализ конкретных си-
туаций и подготовку их презентаций, и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом фор-
мате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-



методических материалов дисциплины. Самостоятельно изучаемые вопросы кур-
са включаются в вопросы выходного контроля. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 
№ 
п/п 

Наименование, ссылка для     элек-
тронного доступа или кол-во экземп-

ляров в библиотеке 
Автор(ы)  

Место издания, 
издательство, 

год 

Используется при 
изучении разделов 

1 2 3 4 5 
1. Метрология : учебник 

3-е изд., перераб. и доп. 
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=917758 

О.Б. Бавыкин 
О.Ф. Вячеславова 
Д.Д. Грибанов 
под общ. ред. 
С.А. Зайцева. 

М. : ФОРУМ : 
ИНФРА-М, 2019 

1 – 17 

2. Метрология, стандартизация и сер-
тификация [Электронный ресурс] : 
учебник 
https://e.lanbook.com/reader/book/11
3911/#1 

И.А. Иванов 
[и др.] 

под ред. 
И.А. Иванова 
С.В. Урушева 

СПб.: Лань, 2019 1 – 17 

 
б) дополнительная литература 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для     элек-
тронного доступа или кол-во экземп-

ляров в библиотеке 
Автор(ы) 

Место издания, 
издательство, 

год 

Используется при 
изучении разделов 

1 2 3 4 5 
1. Метрология, стандартизация и сер-

тификация. Интернет-тестирование 
базовых знаний: учеб. пособие 
2-е изд., стер. 
https://e.lanbook.com/reader/book/91
067/#1/ 

Ю.В. Пухаренко 
В.А. Норин. 

СПб. : Лань, 
2017. 

1 – 17 

2. Метрологическое обеспечение 
производства в машиностроении: 
учебник 
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=505364/ 

В.А. Тимирязев 
А.Г. Схиртладзе 
С.И. Дмитриев 

И.Г. Ершова 

М. : ИНФРА-М, 
2016 

1 – 17 

3. Метрология, стандартизация и сер-
тификация : Практикум: учеб. по-
собие 
https://e.lanbook.com/reader/book/61
361/#2/ 

В.Н. Крайнова 
Т.Н. Гребнева 
Е.В. Тесленко 
Е.А. Куликова 

СПб. : Лань, 
2015 

1 – 17 

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
1. Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс] (режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/).  
2. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс] (ре-

жим доступа: http://www.znanium.com/).  
3. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ре-

сурс] (режим доступа: https://www.e.lanbook.com/).  
4. Электронно-библиотечная система издательства BOOK.ru [Электронный 

ресурс] (режим доступа: https://www.book.ru/).  
 
 



г) периодические издания: 
не предусмотрены. 

д) базы данных и поисковые системы 
1. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации

[Электронный ресурс] (режим доступа: http://docs.cntd.ru/); 
2. Поисковая система Яндекс [Электронный ресурс] (режим доступа:

https://www.yandex.ru/); 
3. Поисковая система Google [Электронный ресурс] (режим доступа:

https://www.google.ru/). 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 
образовательного процесса: 

 Программное обеспечение:
№ 
п/п 

Наименование раздела 
учебной дисциплины 

(модуля) 
Наименование программы Тип программы 

1 Все темы дисциплины  
вспомогательная 

2 Все темы дисциплины 2) Право на использование программного вспомогательная 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации имеются учебные ау-
дитории для проведения учебных занятий с меловыми или маркерными досками, достаточ-
ным количеством посадочных мест и освещенностью. Для использования медиаресурсов не-
обходимы проектор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – частичное затемнение 
дневного света. 

Для проведения занятий и контроля самостоятельной работы по дисциплине «Основы 
метрологии и стандартизации в системах тепло-, газоснабжения» имеются учебные 
аудитории для проведения учебных занятий № МЛ10 и МЛ-10а. 

Для выполнения лабораторных работ имеются лаборатории № МЛ10 и МЛ-10а, ос-
нащенные комплектом обучающих плакатов, необходимыми средствами измерения. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся – аудитория №111, читальные 
залы библиотеки,  оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

Право на использование Microsoft Desktop 
Education All Lng Lic/SA Pack OLV E 1Y 
Acdmc Ent. Лицензиат – ООО 
«Современные технологии», г. Саратов. 
Контракт № 0024 на передачу 
неисключительных (пользовательских) 
прав на программное обеспечение от 
11.12.2018 г. 

продукта ESET NOD32 Antivirus Business 
Edition renewal for 2041 user (продление 
2041 лицензий на срок 12 месяцев). 
Лицензиат – ООО «Компьютерный 
супермаркет», г. Саратов. 
Контракт № 0025 на приобретение прав на 
использование средств антивирусной 
защиты от 11.12.2018 г. 



«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 
университета. 

8. Оценочные материалы

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Осно-
вы метрологии и стандартизации в системах тепло-, газоснабжения» разработаны 
на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об об-
разовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 
организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-
циалитета, программам магистратуры». 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 
дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе ос-
воения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-
ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций. 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы пред-
ставлено в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Основы метроло-
гии и стандартизации в системах тепло-, газоснабжения».  

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины
«Основы метрологии и стандартизации в системах тепло-, газоснабжения» 

Методические указания по изучению дисциплины «Основы метрологии и 
стандартизации в системах тепло-, газоснабжения» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций по дисциплине «Основы метрологии и стандартиза-
ции в системах тепло-, газоснабжения». 

2. Методические указания по выполнению лабораторных работ.

Рассмотрено и утверждено на заседании кафедры 
«Техническое обеспечение АПК» «26» августа 2019 года 
(протокол №1). 
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