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1. Цель освоения дисциплины  
 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся навы-
ков постановки и проведения подготовительных и основных этапов научных ис-
следований и проектных работ. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 
В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.06 Аг-

роинженерия дисциплина «Основы научных исследований в агроинженерии» от-
носится к дисциплинам обязательной части Блока 1.  

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 
формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика» (базовый уро-
вень), «Прикладная математика в агроинженерии», «Физика», «Инженерная фи-
зика», «Информатика», «Цифровые технологии в агроинженерии», «Метрология, 
стандартизация и сертификация», «Статистические методы обработки данных в 
агроинженерии». 

Дисциплина «Основы научных исследований в агроинженерии» является 
базовой для государственной итоговой аттестации: «Выполнение и защита вы-
пускной квалификационной работы». 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 
 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 
компетенций, представленных в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 
№ 
п/п 

Код 
ком
пе-
тен
ции 

Содержание 
компетен-

ции (или ее 
части) 

Индикаторы 
достижения 
компетен-

ций 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-
щиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 
1 ОП

К-5 
Готов к уча-
стию в про-
ведении 
эксперимен-
тальных ис-
следований 
в професси-
ональной 
деятельно-
сти 

ОПК-5.1 
Участвует 
в проведе-
нии экспе-
рименталь-
ных иссле-
дований в 
соответ-
ствии с 
направлен-
ностью 
професси-
ональной 
деятельно-

основные логи-
ческие методы 
и приемы 
научного ис-
следования, 
методологиче-
ские теории и 
принципы со-
временной 
науки, базис 
современных 
компьютерных 
технологий, 
критерии зави-

осуществлять ме-
тодологическое 
обоснование науч-
ного исследования, 
оценить эффектив-
ность научной дея-
тельности, исполь-
зовать сетевые тех-
нологии и мульти-
медиа в образова-
нии и науке; выби-
рать параметры 
критериев в зави-
симости от требо-

логико-
методологиче-
ским анализом 
научного ис-
следования и 
его результа-
тов, примене-
нием матема-
тических мето-
дов в техниче-
ских приложе-
ниях, осу-
ществлением 
патентного по-
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сти симости при-
знаков и одно-
родности дан-
ных, критерии 
значимости па-
раметров, 
принципы вы-
бора наиболее 
мощных крите-
риев 

ваний к качеству 
продукции и из-
держек производ-
ства, сформулиро-
вать задачу иссле-
дования, исходя из 
потребностей про-
изводства, выяв-
лять функции рас-
пределения, обос-
новывать парамет-
ры критерия 

иска, планиро-
ванием научно-
го эксперимен-
та, навыками 
публичной ре-
чи, аргумента-
ции, ведения 
дискуссии и 
полемики, 
навыками со-
трудничества и 
ведения пере-
говоров 

 

4. Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 
 

Таблица 2 
Объем дисциплины 

 
Количество часов***

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Контактная работа – 
всего, в т.ч. 

28,1 
  

     28,1 

аудиторная работа: 28        28 
лекции 14        14 

лабораторные х        х 
практические 14        14 

промежуточная ат-
тестация 

0,1 
  

     0,1 

контроль х        х 
Самостоятельная ра-
бота 

43,9 
  

     43,9 

Форма итогового кон-
троля 

Зач. 
  

     Зач. 

Курсовой проект (ра-
бота) 

х 
  

     х 

 
 

Таблица 3 
 

Структура и содержание дисциплины  

№ 
п/п 

Тема занятия 
Содержание 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Контактная 
работа 

Самосто-
ятельная  
работа 

Контроль 
знаний 

В
ид

 з
ан

ят
ия

 

Ф
ор

м
а 

пр
ов

ед
е-

ни
я 

 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

В
ид

 

Ф
ор

м
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

Раздел 1. Методологические основы научного 
исследования. Основные этапы развития науки; 
законы развития техники; знание и познание; про-
цесс научного исследования; методы исследова-
ний; системный анализ как метод научных иссле-
дований; направление и этапы научного исследо-
вания; работа с научной информацией; электрон-
ные формы информационных ресурсов. 

1 Л В 2 20 ТК УО 

2 Определение математических ожиданий. 2 ПЗ М 2 – ВК ПО 

3 

Теоретические исследования. Цель и задачи 
теоретического исследования; общенаучные 
методы и методы творческого мышления при 
теоретических исследованиях; математические 
методы в исследованиях; классификация мате-
матических моделей; этапы разработки матема-
тических моделей. 

3 Л В 2 – ТК УО 

4 
Построение функций распределения и плотно-
стей вероятности 

4 ПЗ М 2 – ТК УО 

5 

Основные понятия стохастического моде-
лирования. Моделирование в условия неопре-
деленности; функция и плотность распределе-
ния случайной величины; меры положения и 
рассеяния кривой распределения; теоретиче-
ские законы распределения; начальные и цен-
тральные моменты; квантили распределения; 
интервальные оценки истинного значения; 
представление параметров распределения. 

5 Л В 2 – ТК УО 

6 
Построение функций распределения и плотно-
стей вероятности 

6 ПЗ Т 2 – ТК УО 

7 

Математические модели с детерминированны-
ми структурами. Моделирование равновесных 
процессов; моделирование неравновесных процес-
сов. 

7 Л В 2 – ТК УО 

8 
Вычислительный эксперимент в задачах агро-
инженерии. 

8 ПЗ Т 2 – РК ПО 

9 

Раздел 2. Экспериментальные исследова-
ния. Методы экспериментальных исследований; 
классификация, типы и задачи эксперимента; пла-
нирование эксперимента; основы теории подобия; 
метрологическое обеспечение эксперимента; по-
грешности измерений 

9 Л В 2 23,9 ТК УО 

10 
Вычислительный эксперимент в задачах агро-
инженерии. Схемы аппроксимации уравнения 
теплопроводности 

10 ПЗ В 2 – ТК УО 

11 

Оформление результатов НИР. Научные статьи; 
доклады и тезисы докладов; виды объектов интел-
лектуальной собственности; проведение патент-
ных исследований; оформление заявки на предпо-
лагаемое изобретение 

11 Л В 2 – ТК УО 

12 
Погрешности измерений. Характеристики случай-
ной погрешности 

12 ПЗ М 2 – ТК УО 

13 

Организация научных исследований в агроин-
женерии.  Подготовка научных и научно-
педагогических кадров; уровни высшего образова-
ния, ученые степени и звания; научно-
исследовательская работа студентов 

13 Л В 2 – ТК УО 
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Окончание таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

14 
Погрешности измерений. Учет погрешности окон-
чательного результата измерения 

13 ПЗ Т 2 – РК ПО 

19 Выходной контроль (зачет)    0,1 – ВыхК З 
20 Итого за семестр: 2Z    28,1 43,9   

Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды аудиторной работы: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в тра-
диционной форме, М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, 
ВыхК – выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, З – зачет. 

 
5. Образовательные технологии 

 
Организация занятий по дисциплине «Основы научных исследований в аг-

роинженерии» проводится по видам учебной работы: лекции, практические заня-
тия. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 
35.03.06 Агроинженерия предусматривает использование в учебном процессе ак-
тивных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 
работой для формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории с применением 
мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты 
лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются для само-
стоятельного изучения с обязательным составлением конспекта. 

Целью практических занятий является более глубокое понимание изучаемого 
материала и закрепление в памяти понятий, формулировок, определений, формул и 
физических законов, что позволяет развить у обучающихся логическое мышление, 
навыки в применении полученных знаний для решения конкретных вопросов, име-
ющих практическое и познавательное значение. В процессе решения задач обучаю-
щийся сталкивается с ситуацией вызова и достижения, данный методический прием 
способствует в определенной мере повышению у обучающихся мотивации как непо-
средственно к учебе, так и к деятельности вообще.  

Метод моделирования наибольшей степени соответствует задачам выс-
шего образования. Моделирование – исследование, каких-либо явлений, про-
цессов или систем объектов путем построения и изучения их моделей. Ис-
пользование моделей для определения или уточнения характеристик объектов 
– одна из основных теорий познаний. На моделировании базируется любой 
метод научного исследования – как теоретический (при котором используются 
различного рода знаковые, абстрактные модели), так и экспериментальный 
(использующий предметные модели). Данным методом задействованы следу-
ющие темы занятий: «Определение математических ожиданий», «Построение 
функций распределения и плотностей вероятности», «Погрешности измере-
ний. Характеристики случайной погрешности». 
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 Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 
вопросов, не рассматриваемых на аудиторных занятиях. Самостоятельная работа 
осуществляется в индивидуальном формате и выполняется обучающимися на ос-
нове учебно-методических материалов дисциплины. Самостоятельно изучаемые 
вопросы курса также включаются в вопросы выходного контроля. 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
а) основная литература (библиотека СГАУ): 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для  
электронного доступа или кол-во экземпля-

ров в библиотеке 
Автор(ы)  

Место издания, 
издательство, 

год 

Используется 
при изучении 

разделов 
(из п. 4, таб. 

3) 
1 2 3 4 5 

1 

   
    Основы научных исследований (Общий 

курс) : учебное пособие  
(13 экземпляров) 

Космин 
В.В. 

М. : Риор ; М. : 
Инфра-М, 2015. 

- 214 с. 
1, 2 

2 
Основы научных исследований и изобрета-

тельства : Учебное пособие 
https://e.lanbook.com/reader/book/116011/#1 

Рыжков 
И.Б. 

3-е изд., стер. – 
СПб.: Изда-

тельство 
«Лань», 2019. – 

224 с. 

1, 2 

3 
Методология научного исследования : 

Учебник. 
https://e.lanbook.com/reader/book/115664/#1

Под ред. 
Слесаренко 

Н.А. 

3-е изд., стер. – 
СПб.: Изда-

тельство 
«Лань», 2019. – 

268 с. 

1,2 

б) дополнительная литература: 

№ 
п/
п 

Наименование, ссылка для электронного до-
ступа или кол-во экземпляров в библиотеке

Автор(ы)  
Место издания, из-

дательство, год 

Исполь-
зуется 

при изу-
чении 

разделов 
(из п. 4, таб. 

3) 
1 2 3 4 5 

1 

Основы научных исследований в техноло-
гии машиностроения : учеб. пособие. 

https://pstu.ru/files/file/FPMM/of/tai/caplin_os
novy_nauchnyh_issledovaniy.pdf.  

Цаплин, 
А.И. 

Пермь : Изд-во 
Перм. нац. исслед. 
политехн. ун-та, 

2014. – 228 с. 

1, 2 

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информацион-
но-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
– официальный сайт ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ - http://www.sgau.ru/; 
 
г) периодические издания 

  – Журнал «Механизация и электрификация сельского хозяйства»; 
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  – Журнал «Электричество». 
 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы данных 
Для пользования стандартами и нормативными документами рекомендуется 

применять информационные справочные системы и профессиональные базы дан-
ных, доступ к которым организован библиотекой университета через локальную 
компьютерную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 
следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 
данных: 

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru. 
Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 
пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  
Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-
вых файлов других российских издательств. После регистрации с компьютера 
университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  
Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, кон-

спектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным областям 
научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. После реги-
страции с компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключен-
ного к сети Интернет. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  
Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 
научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к 
сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-
сурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу об-
разовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-
методической библиотеке для общего и профессионального образования. Доступ 
с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

6. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru. 
Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и 

учебные пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Прикладные науки. Тех-
ника». Доступ - после регистрации с компьютера университета с любого компью-
тера, подключенного к Интернет. 

7. Электронная электротехническая библиотека 
http://www.electrolibrary.info/ 

Профессиональная база данных: лучшие курсы, тренинги, семинары по 
электротехнике, электронике, электроснабжению, светотехнике, автоматизации и 
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другим тематикам; электронный журнал «Я электрик!» (полный комплект с при-
ложениями); сборники статей; практические руководства; базы знаний; история 
электротехники. Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

8. Электроэнергетический Информационный Центр 
http://www.electrocentr.info/ . 

Электроэнергетический информационный центр. Сайт для электриков и 
энергетиков, новости электроэнергетики, техническая литература. Доступ – с лю-
бого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

9. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 
 
 е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-
разовательного процесса  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении обра-
зовательного процесса по дисциплине, относятся:  
– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ к ин-

формационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы;  
– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  
– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тематиче-

ские сообщества в социальных сетях и т.п.). 
 
программное обеспечение:  
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
учебной дисциплины  

(модуля) 
Наименование программы Тип программы  

1 Все темы дисциплины Право на использование Microsoft 
Desktop Education All Lng Lic/SA Pack 
OLV E 1Y Acdmc Ent. Лицензиат – 
ООО «Современные технологии», г. 
Саратов. 
Контракт № 0024 на передачу неис-
ключительных (пользовательских) прав 
на программное обеспечение от 
11.12.2018 г. 

Вспомогательное  
программное 
обеспечение 

 

2 Все темы дисциплины Право на использование программного 
продукта ESET NOD32 Antivirus Busi-
ness Edition renewal for 2041 user (про-
дление 2041 лицензий на срок 12 меся-
цев). Лицензиат – ООО «Компьютер-
ный супермаркет», г. Саратов. 
Контракт № 0025 на приобретение прав 
на использование средств антивирус-
ной защиты от 11.12.2018 г. 

Вспомогательное  
программное 
обеспечение 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 
Для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации имеют-
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ся учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащенных необходи-
мым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Для выполнения лабораторных работ и практических занятий имеется учеб-
ная аудитория №301, оснащенная комплектом обучающих плакатов, лаборатор-
ными установками. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся – аудитория № 413, 
читальные залы библиотеки, оснащены компьютерной техникой с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 
 

8. Оценочные материалы 
 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-
троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
«Основы научных исследований в агроинженерии» разработан на основании сле-
дующих документов: 
- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об обра-

зовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 
- приказа Минобрнауки РФ от 5.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка органи-

зации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры» (с изменениями и дополнениями); 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 
дисциплины и включают в себя: 
 перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
 описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания; 
 типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

 методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций. 

 
9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представлено в 
приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Основы научных исследова-
ний в агроинженерии». 

 
10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины «Ос-

новы научных исследований в агроинженерии» 
 

Методические указания по изучению дисциплины «Основы научных иссле-
дований в агроинженерии» включают в себя: 



 

 

 

10

1. Краткий курс лекций. 
2. Методические указания для практических занятий. 

 
Рассмотрено и утверждено на заседании  
кафедры «Инженерная физика, 
 электрооборудование и электротехнологии» 
«26» августа 2019 года (протокол № 1). 
 
 










