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1. Цель освоения дисциплины 

 
Целью освоения дисциплины является формирование навыков оценки 

безопасности технических систем и техногенного риска. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 20.03.01 
«Техносферная безопасность» направленность (профиль) «Пожарная безопас-
ность и охрана труда» дисциплина относится к дисциплинам обязательной ча-
сти Блока 1. 

Дисциплина базируется на знаниях, имеющихся у обучающийся при изу-
чении дисциплин: «Высшая математика», «Физика», «Информационные техно-
логии», «Технология материалов и материаловедение», «Метрология, стандар-
тизация и технические измерения в системах безопасности» «Производственная 
и пожарная автоматика». 

Дисциплина «Безопасность технических систем и техногенный риск» яв-
ляется базовой для изучения следующих дисциплин: «Аудит и сертификация по 
обеспечению безопасности работ  производственных объектов», «Безопасность 
технологических процессов и производств». 

  
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

 
 
Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся компетенций, представленных в табл. 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 
№ 
п/п 

Код 
компетен

ции 

Содержание компетенции (или ее части) Индикаторы достижения 
компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 
должны: 

знать уметь владеть 
1 2 3 4 5 6 7 

1 ОПК-2 
 

Способен обеспечивать безопасность 
человека и сохранение окружающей 
среды, основываясь на принципах 
культуры безопасности и концепции 
риск-ориентированного мышления 

ОПК – 2.3 Применяет 
риск-ориентированные 
подходы к обеспечению 
безопасности 
технических систем,  

Методологию 
вычисления 
риска и спо-
собы его сни-
жения в обла-
сти техно-
сферной и 
пожарной 
безопасности  

оценивать риск 
и определять 
меры по обес-
печению без-
опасности раз-
рабатываемой 
техники 

навыками при-
менения 
рискориенти-
рованных под-
ходов к обес-
печению тех-
носферной и 
пожарной без-
опасности 

ОПК – 2.4 Анализирует 
комплексные свойства 
надежности 
эксплуатируемых систем 
и прогнозирует риск 
аварий и пожаров 

методологию 
оценки по-
жарного  рис-
ка; 

проводить 
оценку риска 
отказа техниче-
ских систем и 
последствий 
таких отказов 

Навыками 
применения на 
практике тео-
ретических по-
ложений в об-
ласти надежно-
сти и безопас-
ности функци-
онирования 
технических 
систем,  

2 ПК-3 Способен ориентироваться в основных 
методах и средствах защиты в сфере 
безопасности труда, обоснованно 
выбирать известные устройства, системы 
и методы защиты человека и 
окружающей среды от опасностей 

ПК – 3.3 Применяет 
методы расчетов 
элементов технических 
систем и оборудования 
по критериям 
работоспособности и 
надежности 

методы расче-
тов элементов 
технологиче-
ского обору-
дования по 
критериям ра-
ботоспособно-

Применять на 
практике мето-
ды расчетов 
элементов тех-
нологического 
оборудования 
по критериям 

Навыками 
применения на 
практике мето-
дов расчетов 
элементов тех-
нологического 
оборудования 



сти и надеж-
ности 

работоспособ-
ности и надеж-
ности 

по критериям 
работоспособ-
ности и надеж-
ности 



 
 

4. Объём, структура и содержание дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 
академических часа. 

Таблица 2 

 
Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Контактная работа – все-
го, в т.ч. 56,2       56,2  

аудиторная работа:          
лекции 18       18  

лабораторные 20       20  
практические 18       18  

промежуточная атте-
стация 0.2       0.2  

контроль 17,8       17,8  
Самостоятельная работа 34       34  
Форма итогового кон-
троля экз.       экз.  

Курсовой проект (рабо-
та) х       х  

 
 

Таблица 3 
Структура и содержание дисциплины 

 

№ 
п/п 

Тема занятия. 
Содержание 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а Контактная 
работа 

Само-
стоя-
тель-
ная  

работа 

Контроль 
знаний 

В
ид

 за
ня

ти
я 

Ф
ор

м
а 

пр
о-

ве
де

ни
я 

 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

В
ид

 

Ф
ор

м
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
7 семестр  

1. Цели, задачи, методы дисциплины 
Техническая система. Надежность и 
безопасность. Математические методы 
теории безопасности. Физические осно-
вы теории надежности. Экономический 
аспект безопасности 

1 Л Т 2  ТК УО 

2. Критерии и количественные характе-
ристики надежности 1 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

3. Оценка показателей безопасности и ре-
монтопригодности машин 2 ЛЗ В 2 2 ТК 

ВК 
УО 
УО 

4. Показатели качества технических си-
стем. Безопасность. Безопасность. Эко-
логичность.  Эргономичность. Техноло-
гичность.  Транспортабельность. Стан-

3 Л Т 2  ТК УО 



дартизация и унификация 
5. Решение задач. Определение основ-

ных показателей: вероятность безот-
казной работы, вероятность отказа, 
частоту и интенсивность отказов.  

3 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

6. Определение видов изнашивания дета-
лей 4 ЛЗ В 2 2 ТК УО 

7. Краткие сведения из теории вероятно-
стей и математической статистики.  
Числовые характеристики случайных 
величин. 

5 Л В 2  ТК УО 

8. Решение задач. Определение основ-
ных показателей: средней наработки 
на отказ, среднего времени восста-
новления, коэффициента готовности. 

5 ПЗ М 2 2 ТК УО 

9. Обработка данных ресурсных испыта-
ний 6 ЛЗ В 2 2 ТК УО 

10. Модели отказов. Формирование мо-
дели постепенного отказа. Формиро-
вание модели внезапного отказа 

7 Л В 2  ТК УО 

11. Решение задач. Определение основ-
ных показателей: средней наработки 
на отказ, количественных характери-
стик надежности и готовности изде-
лия. 

7 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

12. Определение показателей надежности на 
основе теоретических законов распреде-
ления 

8 ЛЗ В 2 2 ТК УО 

13. Методы повышения надежности  
технических систем. Безотказность. 
Свойства и показатели оценки 

9 Л Т 2  ТК УО 

14. Решение задач.  Определение основ-
ных показателей: вероятности безот-
казной работы, средней наработку до 
первого отказа системы, интенсивности 
отказов 

9 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

15. Определение показателей надежности на 
основе теоретических законов распреде-
ления. Проверка правдоподобия (сходи-
мости) опытного и теоретического зако-
нов распределения 

10 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

16. Долговечность. Свойства и показате-
ли оценки. Понятие физической и мо-
ральной долговечности. Технико-
экономическая долговечность. Опреде-
ление оптимального срока службы обо-
рудования. Количественные показатели 
долговечности. 

11 Л Т 2  ТК УО 

17. Решение задач. Определение основ-
ных показателей: вероятности безот-
казной работы, средней наработки до 
первого отказа системы, интенсивности 
отказов, частоты отказов системы в 
момент времени 

11 ПЗ Т 2 2 ТК 
РК 

УО 
УО 

18. Испытание материалов и покрытий на 
износостойкость. 12 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 



18. Основные сведения об авариях и ка-
тастрофах. 13 Л Т 2  ТК УО 

20. Расчет надежности системы аспира-
ции.  13 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

21. Испытание материалов и покрытий на 
износостойкость. Обработка результатов 14 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

22. Техногенный риск. Техносфера. Воз-
никновение и развитие. Возникновение 
опасных и чрезвычайных ситуаций. Ава-
рии и катастрофы. Основные источники 
аварий и катастроф. Классификация ви-
дов риска. Индивидуальный риск. 
Технический риск. Экологический риск. 
Социальный риск. Экономический риск 

15 Л Т 2  ТК УО 

23. Анализ опасностей и рисков сва-
рочного цеха 15 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

24. Прогнозирование отказов (предельных 
состояний). Статистический метод 16 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

25. Основы теории риска. Общий план 
анализа риска. Планирование и орга-
низация работ. Идентификация опас-
ностей. Оценка риска. Оценка допу-
стимого риска. 

17 Л В 2  ТК УО 

26. Анализ и расчет надежности  и 
рисков окрасочной линии 

17 ПЗ Т 2 2 ТК УО 

27. Прогнозирование отказов (предельных 
состояний) машин. Инструментально-
статистический метод (ИСМ) 

18 ЛЗ Т 2  ТК УО 

28. Построение «дерева событий». 19 Л В 2  ТК УО 
29. Расчет риска травмирования ра-

ботников 
19 ПЗ Т 2  ТК УО 

30. Прогнозирование отказов (предельных 
состояний) машин. Инструментально-
индивидуальный метод (ИСМ). 

20 ЛЗ Т 2  
ТК 
РК 
ТР 

УО 
Тт 
Р 

31 Выходной контроль    0,2    
32 Итого за 7 семестр    56,2 34   

Итого:    56,2 34   
 
Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды аудиторной работы: Л – лекция; ЛЗ – лабораторное занятие, ПЗ - практическое занятие 
Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в 
традиционной форме, М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР – 
творческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль, Р-реферат, Тт –тестирование. 
Форма контроля: КЛ – конспект лекций, УО – устный опрос, Д – доклад, Э – экзамен. 
 

 
 

5. Образовательные технологии 
 
Организация занятий по дисциплине проводится по следующим видам 

учебной работы: лекции, лабораторные работы, практические занятия, текущий 
контроль. 



Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготов-
ки 20.03.01 «Техносферная безопасность» направленность (профиль) «Пожар-
ная безопасность и охрана труда» предусматривает использование в учебном 
процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных 
навыков обучающихся. 

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории для проведения 
занятий лекционного типа с применением мультимедийного проектора в виде 
учебной презентации. Основные моменты лекционных занятий конспектируют-
ся обучающимися.  

Целью практических занятий и лабораторных работ является получение 
знаний в области оценки безопасности и безопасности технических систем и 
техногенного риска; выработка практических навыков расчета элементов тех-
нологического оборудования по критериям работоспособности и безопасности, 
оценки риска возникновения аварий и катастроф, безопасности функциониро-
вания технических систем. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы ра-
боты – решение задач, выполнение лабораторных работ и т.п., так и интерак-
тивные методы – групповая работа, анализ конкретных ситуаций и т.п. 

Групповая работа при анализе конкретной ситуации, при выполнении ла-
бораторной работы в подгруппе, развивает способности проведения анализа и 
диагностики проблем. С помощью метода анализа конкретной ситуации у обу-
чающихся развиваются такие квалификационные качества, как умение четко 
формулировать и высказывать свою позицию, умение коммуницировать, дис-
кутировать, воспринимать и оценивать информацию, поступающую в вербаль-
ной форме. Практические занятия и лабораторные работы проводятся в специ-
альных аудиториях, оборудованных необходимыми наглядными материалами. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдель-
ных вопросов теоретического курса. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном формате. Са-
мостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-
методических материалов дисциплины. Самостоятельно изучаемые вопросы 
курса включаются в экзаменационные вопросы. 

 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература: 
 
 
№ 
п/п 

Наименование, ссылка для электрон-
ного доступа или кол-во экземпляров 
в библиотеке 

Автор (ы) Место изда-
ния, изда-
тельство, 
год 

Использует-
ся при изу-
чении разде-
лов (из п 
4,табл.3) 

1 2 3 4 5 
1 Обеспечение надежности и безопас-

ности в техносфере  Учебное посо-
бие. 

А.Г. Ветошкин. СПб.: Изда-
тельство 
«Лань», 

1-4, 7, 10, 13, 
16, 22, 25, 28 

https://e.lanbook.com/reader/book/72975


https://e.lanbook.com/reader/book/7297
5/#4) 

2016. 

3 Пожарная безопасность на предприя-
тии среду  
https://e.lanbook.com/reader/book/11
9625/#2)  

Ю.А. Широков. СПб.: Изда-
тельство 
«Лань», 
2019. 

22, 25 

4 Основы теории надежности и техни-
ческой диагностики   
https://e.lanbook.com/reader/book/1154
95/#2)  
 
 

В.В. Сапожни-
ков, В.В. Са-
пожников, Д.В. 
Ефанов. 

СПб: Изда-
тельство 
«Лань», 
2019. 

10, 13, 28 

 
б) дополнительная  литература 
 
№ 
п/п 

Наименование, ссылка для электрон-
ного доступа или кол-во экземпляров 
в библиотеке 

Автор (ы) Место изда-
ния, изда-
тельство, 
год 

Использует-
ся при изу-
чении разде-
лов (из п 
4,табл.3) 

1 2 3 4 5 
1 Безопасность жизнедеятельности  

https://e.lanbook.com/reader/book/1154
89/#2)  
 

Д.А. Кривоше-
ин, В.П. Дмит-
ренко, Н.В. 
Горькова. 

СПб.: Изда-
тельство 
«Лань», 
2019.- 

22, 29 

2 Пожарная безопасность. Учебное по-
собие. 
https://e.lanbook.com/reader/book/11
2674/#2)  
 

Г.В. Бектобе-
ков 

 СПб.: Изда-
тельство 
«Лань», 
2019. 

18, 22, 23, 28 

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

[Электронный ресурс] (режим доступа: http://docs.cntd.ru/). 
2. Справочно-правовая система «ГАРАНТ» [Электронный ресурс] (режим 

доступа: http://www.garant.ru/). 
3. Поисковая система Яндекс [Электронный ресурс] (режим доступа: 

https://www.yandex.ru/).  
4. Поисковая система Google [Электронный ресурс] (режим доступа: 

https://www.google.ru/).  
 
• информационно-справочные системы: 
 
Для пользования стандартами и нормативными документами рекоменду-

ется применять информационные справочные системы и профессиональные ба-
зы данных, доступ к которым организован библиотекой университета через ло-
кальную вычислительную сеть. 

https://e.lanbook.com/reader/book/119625/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/119625/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/115495/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/115495/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/115489/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/115489/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/112674/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/112674/#2
http://docs.cntd.ru/
http://www.garant.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/


Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать следу-
ющие информационные справочные системы и профессиональные базы дан-
ных: 

1. Научная библиотека университета http://www.sgau.ru/biblioteka/  
Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 
пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интер-
нет. 

2 Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com. 
Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в 

себя как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции пол-
нотекстовых файлов других российских издательств. После регистрации с ком-
пьютера университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети 
Интернет. 

3 «Университетская библиотека ONLINE» http :// www . biblioclub . ru . 
Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, 

конспектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным обла-
стям научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. После 
регистрации с компьютера университета – доступ с любого компьютера, под-
ключенного к сети Интернет. 

4 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru. 
Российский информационный портал в области науки, медицины, техно-

логии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефера-
ты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенно-
го к сети Интернет. Свободная регистрация. 

5 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-
сурсам». http://window.edu.ru. 

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу 
образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-
методической библиотеке для общего и профессионального образования. До-
ступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

6 Профессиональная база данных «Техэксперт». 
Современные, профессиональные справочные базы данных, содержащие 

нормативно- правовую, нормативно-техническую документацию и уникальные 
сервисы. 

7 Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 
 
г) периодические издания: 
1. Журнал «Пожарная безопасность» Федерального государственного 

бюджетного учреждения «Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-
исследовательский институт противопожарной обороны Министерства Россий-
ской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и 
ликвидации последствий стихийных бедствий». (подписной индекс 15075-ЖБП 
по объединенному каталогу «Пресса России», 79502 – по каталогу «Газеты и 
журналы»). Официальный сайт http://www.vniipo.ru/. 

2.  Журнал «Пожарное дело» Федерального государственного бюджетно-
го учреждения «Объединенная редакция МЧС России» (подписной индекс 

http://www.sgau.ru/biblioteka/
http://www.vniipo.ru/


70747 по каталогу агентства «Роспечать»). Официальный сайт 
http://pojdelo.mchsmedia.ru/. 
 
е) информационные технологии, используемые при осуществлении 
образовательного процесса: 
К информационным технологиям, используемым при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, относятся: 
– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ 
к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной 
работы; 
– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций; 
– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 
тематические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 
 
программное обеспечение: 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
учебной дисциплины  

(модуля) 

Наименование программы Тип программы  

1 Все темы дисциплины Предоставление неисключительных 
прав на ПО: DsktpEdu ALNG LicSAPk 
OLV E 1Y Acdmc Ent. Лицензиат – 
ООО «КОМПАРЕКС», г. Саратов 
Сублецинзионный договор 
№201201/КЛ/Л/44-208 на передачу не-
исключительных прав на программы 
для ЭВМ с конечным пользователем 
по адресу: г.Саратов, ул. Советская, 60 
от 01.12.2020 г. 

Вспомогательная 

2 Все темы дисциплины Право на использование Kaspersky 
Endpoint Security для бизнеса - Стан-
дартный (250-499) 1 year Educational 
Renewal License. Лицензиат – ООО 
«Современные технологии», г. Сара-
тов. Сублицензионный договор № 6-
219/2020/223-1370 от 01.12.2020 г. 

Вспомогательная 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 
Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, курсового 

проектирования, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной аттестации необходимы аудитории с меловыми или 
маркерными досками, достаточным количеством посадочных мест и освещен-
ностью. Для использования медиаресурсов необходимы проектор, экран, ком-
пьютер или ноутбук, по возможности – частичное затемнение дневного света. 

http://pojdelo.mchsmedia.ru/


Для проведения практических занятий и контроля самостоятельной рабо-
ты 
по дисциплине кафедры «Техносферная безопасность и транспортно-
технологические машины» имеются аудитории №№ 217, 111, 113 
Для выполнения лабораторных работ имеется лаборатория №№ 217, 111, 113. 
оснащенные комплектом обучающих плакатов, цифровыми микросхемами (в 
достаточном количестве), лабораторными стендами.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитория № 
111, 113 читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в элек-
тронную информационно-образовательную среду университета. 

 
8. Оценочные материалы 

 
Оценочные материалы, сформированный для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
разработаны на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ 
«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении По-
рядка организации и осуществления образовательной деятельности по образо-
вательным программам высшего образования – программам бакалавриата, про-
граммам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей програм-
ме дисциплины и включает в себя: 
-перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе освое-
ния образовательной программы; 
-описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-
пах их формирования, описание шкал оценивания; 
-типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 
-методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
ния компетенций. 
 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представлено 
в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине.  

 
10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины  

Безопасность технических систем и техногенный риск 
 
Методические указания по изучению дисциплины «Безопасность техни-

ческих систем и техногенный риск» включают в себя:  
1. Краткий курс лекций. 



2. Методические указания по выполнению лабораторных работ. 
3. Методические указания для практических занятий. 

 
 

Рассмотрено и утверждено на заседании 
кафедры «Техносферная безопасность и 
транспортно-технологические машины» 
«18» мая 2021 года (протокол № 9). 

 








