
 1 

                                                                                                                    

 
 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Соловьев Дмитрий Александрович
Должность: ректор ФГБОУ ВО Вавиловский университет
Дата подписания: 13.04.2023 14:51:46
Уникальный программный ключ:
528682d78e671e566ab07f01fe1ba2172f735a12



 2 

 

 

 

1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Химия» является формирование у 

обучающихся базовых знаний по фундаментальным основам химии, умений 

прогнозировать  реакционную способность веществ, выработка навыков  

выполнения основных химических лабораторных операций для 

профессионального использования в области землеустройства 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 21.03.02 

Землеустройство и кадастры   дисциплина «Химия» относится к базовой части  

Блока 1.  

  Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые  дисциплинами при получении среднего (полного) общего или 

среднего профессионального образования: «Химия», «Алгебра», «Физика». 

Дисциплина «Химия» является базовой для изучения следующих 

дисциплин: «Экология», « Почвоведение и инженерная геология»,  «Физика», 

«Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты» 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

 

Дисциплина «Химия» направлена на формирование у обучающихся 

компетенции, представленной в таблице:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 

 

 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 
№ 

п/п 

Код 

компетен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы  

достижения  

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 

 1 семестр 

1 ОПК -1 «способен 

решать задачи 

профессио-

нальной  

деятельности 

применяя 

 методы 

моделирова-

ния, мате-

матического 

анализа, 

естественно-

научные и 

общеинженер

ные знания» 

использует 

методы моде-

лирования, 

математичес-

кого анализа, 

использует 

общеинженер

ные знания 

при работе со 

специализиро-

ванным обо-

рудованием  

( ОПК -1,1) 

использует 

естественно-

научные зна-

ния для рацио-

нального  

использования 

земель, 

определения 

мероприятий 

по снижению 

антропогенно-

го воздействия 

на почвы 

(ОПК-1.2) 

фундаментальные 

законы  химии; 

современные 

представления о 

реакционной 

способности 

неорганических и 

органических 

веществ на осно-

ве их строения и 

типов химичес-

ких связей; 

основные классы 

неорганических и 

органических сое-

динений, их 

номенклатуру и 

свойства,  основы 

химической 

кинетики, общие 

представления о 

дисперсных сис-

темах и раство-

рах, процессах 

электролитичес-

кой диссоциации 

и гидролиза, 

аналитические 

сигналы 

различных ионов 

и веществ и спо-

собы их регист-

рации; совре-

менные методы 

аналитической 

химии и их 

аппаратурное 

оформление  

 

прогнозировать   

свойства 

неорганических  

и органических 

веществ в 

зависимости от 

их состава и 

строения, 

использовать 

основные 

законы химии 

для  направлен-

ного осуществ-

ления химичес-

ких реакций раз-

личных типов , 

уметь 

определять 

концентрации 

растворов, 

управлять 

скоростью  и 

направлением 

химической 

реакции  с 

учетом 

процессов 

диссоциации и 

гидролиза, 

проводить 

качественный и 

количественный  

анализ объектов 

землеустройства

с использовани-

ем  специали-

зированного 

лабораторного 

оборудования 

 

 

современ-
ной хими-

ческой 

терминоло-

гией, навы-

ками при-

менения 

фундамен-

тальных 

законов 

химии для 

прогнозиро

вания 

химической 

активности 

неорганичес

ких и орга-

нических 

соединении,

навыками  

использова-

ния свой-

ств  хими-

ческих 

веществ в 

лаборатор-

ной и про-

изводствен-

ной прак-

тике для 

решения 

типовых 

задач в 

области  

землеустрой

ства и 

кадастров, в 

частности 

рациональ-

ного испо-

льзования 

земель 
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4. Объём, структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы,  108 час  

час. 
Таблица 1

** 

 

Объем дисциплины 

 

 

Количество часов
*** 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
10,1 

10,1  
        

аудиторная работа: 10,1 10,1          

лекции 4 4          

лабораторные 6 6          

практические            
промежуточная 

аттестация 
0,1 

0,1  
        

контроль            
Самостоятельная 

работа 
97,9 

97,9  
        

Форма итогового 

контроля 
З 

З  
        

Курсовой проект 

(работа) 
 

  
        

 

                                                                                                                                                                                                              
 

Таблица 3 
Структура и содержание дисциплины 

 

№ 

п/п 
Тема занятия 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Контактная 

работа 

Самос-

тоятель-

ная 

работа 

Контроль 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

___1__ семестр 

1. Современные представления о строении атомов. 

Периодический закон и периодическая система  

элементов  им. Д.И. Менделеева Проявление 

Периодического закона в кислотно-основных свойствах 

неорганических соединений. Химическая связь и 

строение молекул. 

 

 Л В 2  ТК УО 

2 Моделирование строения атома на основе   ЛЗ Т 2 2 ТК ПО, 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

положения элемента в Периодической системе им. 

Д.И.Менделеева Прогнозирование химической 

активности элементов в периодах и группах ПСЭ. 

Получение и свойства оксидов. Получение и свойства  

оснований, химические свойства и особенности 

взаимодействия кислот с металлами. Типы и 

химические свойства солей. Типы химической связи. 

Т 

3 Современная теория растворов. Химическая 

кинетика и  равновесие. Химическая 

идентификация Основы органической химии. 

способы выражения концентрации растворов, теория 

электролитической диссоциации и гидролиз 

Скорость химической реакции. Закон действующих 

масс. Правило Вант-Гоффа.. Уравнение Аррениуса. 

Динамический характер химического равновесия. 

 Элементы качественного анализа Теория А.М. 

Бутлерова.  Классификация и номенклатура органи-

ческих соединений. Углеводороды. Алканы, алкены, 

алкины, арены. 

 Л В 2  ТК УО 

4 Растворы. Приготовление растворов  заданной 

концентрации Управление процессом диссоциации и 

гидролиза солей. Необратимый гидролиз. Изучение 

зависимости скорости химической реакции от 

концентрации реагирующих веществ и температуры. 

Смещение химического равновесия на примере 

реакции получения роданида железа. 

 ЛЗ Т 2 2 ТК 
УО, 

Т 

5 Качественные реакции на катионы 1-5 групп, на 

анионы 1-3 групп. Гомологический ряд и изомерия 

углеводородов. Номенклатура ИЮПАК. Методы 

получения и химические свойства алканов, алкенов, 

алкинов, аренов. 

 ЛЗ   4  
УО, 

Т 

6 Выходной контроль 

   0,1 9,9 
Вых

К 
З 

7 Итого    10,1 97,9   
 

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в 

традиционной форме, ДИ – деловая игра. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, , ВыхК – 

выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, Т – тестирование, , З – зачет. 

 
 

5. Образовательные технологии 

Организация занятий по дисциплине «Химия» проводится по видам 

учебной работы: лекции, лабораторные занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки  

21.03.02 Землеустройство и кадастры  предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся.  

Целью лабораторных занятий является систематизация и закрепление 

знаний теоретического характера,  выработка практических  умений и  навыков 
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работы с химическими веществами и  оборудованием при условии соблюдения 

техники безопасности при работе в лаборатории. Лабораторная работа- это форма, 

позволяющая проверить у обучающихся  умения и навыки  выполнения экспери-

мента  по конкретному изучаемому  методу анализа. Она основана на процессе  

осознания изучаемого материала на основе самостоятельной предварительной 

учебной деятельности  обучающегося. Лабораторные работы профессиональной 

направленности,  проводятся  на лабораторной базе Саратовского ГАУ.  

 Решение задач позволяет обучиться  умению применять полученные 

теоретические знания для решения задач  определенного типа по теме или 

разделу. Решение задач должно быть оформлено с подробным описанием хода 

решения и расчетных формул в общем виде с указанием единиц измерения всех 

величин.    В процессе решения задач обучающийся  сталкивается с ситуацией 

вызова и достижения, данный методический прием способствует в определенной 

мере повышению у обучающихся мотивации как непосредственно к учебе, так и к 

деятельности вообще.  

Тестирование заключается в выявлении уровня знаний, умений и навыков 

обучающихся. Оно направлено на мотивирование обучающихся к активизации 

работы при изучении и усвоении учебного материала, умение быстро 

использовать схемы и алгоритмы составления уравнений и решения задач. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 

вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, включающих 

решение задач. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-

методических материалов дисциплины  (приложение 2). Самостоятельно 

изучаемые вопросы курса включаются в  вопросы на зачете.  

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература (библиотека СГАУ) 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении 

разделов 

(из п. 4, таб. 3)  
 
1 Общая химия [Текст]: учебное 

пособие/260 с. ISBN  978-5-

00140-567-2 

 

Сергеева И.В. 

Рязанова Г.Е. 

Алексенко 

С.С., , 

Гусакова Н.Н. 

ФГБОУ ВПО 

«Саратовский 

ГАУ».-Саратов 

«Амирит», 

2020 

Все разделы  

2 Неорганическая химия. Теорети-
ческие основы и лабораторный 
практикум: учебник [ Электрон-
ный ресурс] /3-е изд. -396 с, ISBN 
978-5-8114-3473-2//URL 
https://e.lanbook.com/,ook/130569 

Александрова 

Э.А. 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2020 

Все разделы 
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3 Неорганическая химия. Теорети-
ческие основы: : учебник [ Элект-
ронный ресурс] /-352 с.- ISBN 
978-5-8114-4376-5 // URL 
https://e.lanbook.com/,ook/131011 

Кириллов 

В.В. 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2020 

Все разделы 

4 Физико-химические методы 

исследования и техника 

лабораторных работ : учебное 

пособие Текст: электронный 

//Лань: электронно-библиотечная 

система.-URL : https:// e. lanbook. 

com/book/ 116385 , 128 с 

ISBN 978-5-8114-3494-7 

Маятникова 

Н.И. 

Санкт-Петер-

бург:Лань, 

2019 

Все разделы   

5 Органическая химия. 

Краткий курс: Учебное пособие/ 

222 с. ISBN  978-5-905554-61-2  

http://znanium.com/bookread2.php

?book=459210 

 

Иванов В. Г., 

Гева О. Н. - 

М.: КУРС, 

НИЦ ИНФРА-

М, 2018 

Все разделы 

 

 

б) дополнительная литература  

 

№ 

п/

п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) 

 

Место 

издания, 

издательство, 

год 

Используется 

при изучении 

разделов (из п. 

4.3) 

 
1 2 3 4 5 

1 Неорганическая химия: Учебное 
пособие [Электронный ресурс] / - - 
336 с.: 60x90 1/16. -  ISBN 978-5-
98281-187-5 
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=538925 

Богомолова 

И.В. 

М.: Альфа-М, 

ИНФРА-М 

2016. 

Все разделы 1 

семестр 

2 Аналитическая химия : учебник 

Текст: электронный //Лань: 

электронно-библиотечная 

система.-URL: https:// e. lanbook. 

com/book/ 115526, 428 с. 

ISBN 978-5-8114-4121-1 

Вершинин 

В.И. 

Власова И.В. 

Никифорова 

И.А. 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2019 

Все разделы  

3 Органическая химия :учебное 

пособие Текст: электронный 

//Лань: электронно-библиотечная 

система.-URL: https:// e. lanbook. 

com/book/ 119306,  365 с. 

ISBN 978-5-9765-1705-9 

Богомолова 

И.В.,Макари 

хина С.С. 

М.:ФЛИНТА, 

2019  

Все разделы  

4 Органическая химия [Текст]: 

учебное пособие / 160 с. ISBN 978-

5-9907420- 2 -4 

 

Сергеева 

И.В,. 

Сердюкова 

Т.Н. 

Яковлева 

Е.В,. 

Голубева Е.А, 

Гусакова Н.Н. 

ФГБОУ ВО 

«Саратовский 

ГАУ».-

Саратов: 

Амирит, 2015. 

Все разделы  

 

http://znanium.com/bookread2.php?book=459210
http://znanium.com/bookread2.php?book=459210
http://znanium.com/bookread2.php?book=538925
http://znanium.com/bookread2.php?book=538925
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1 2 3 4 5 

5 Практикум  по аналитической 

химии [Текст]: учебное пособие / 

176 с. . ISBN 978-5-9906917-3-5 

 

Сергеева 

И.В.,. 

Гусакова Н.Н. 

Холкина, Т.В 

.Сердюкова 

Т.Н 

ФГБОУ ВПО 

“Саратовский 

ГАУ».- 

Саратов : 

«Буква», 2015 

 Все разделы 

 

 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информа-

ционно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 официальный сайт университета: www.sgau.ru; 

 Сайт о химии – http://www.xumuk.ru/ 

 Библиотека Химического факультета МГУ – 
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/inorg.html 

г) периодические издания  

http://read.sgau.ru/files/pages/516/14241720620.pdf (электронный журнал СГАУ)  

- 02.00.00 ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ / Политематический сетевой 

электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного 

университета,    http://znanium.com/bookread2.php?book=524285 

 Журналы: «Почвоведение»  , «Плодородие», «Агрохимический вестник», 

«Аграрный научный журнал».   

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: 

Рекомендуется применять  информационные справочные системы и 

профессиональные базы данных, доступ к которым  организован библиотекой 

университета через локальную  вычислительную сеть. 

Для  пользования электронными изданиями  рекомендуется использовать 

следующие  информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: 

1. Научная библиотека университета -Электронная библиотека СГАУ – 
http://library.sgau.ru 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в фонд 

библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные пособия 

и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя как 

электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотекстовых 

файлов других российских издательств. После регистрации с компьютера 

университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, конспектам 

лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным областям научных 

знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. После регистрации с 

компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети 

Интернет. 

http://www.xumuk.ru/
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/inorg.html
http://read.sgau.ru/files/pages/516/14241720620.pdf
http://znanium.com/bookread2.php?book=524285
http://library.sgau.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
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4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

Российский информационный портал в области науки, медицины, технологии и 

образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты научных 

статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к сети 

Интернет. Свободная регистрация. 

5. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу 

образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования. Доступ 

с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

6. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru. 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и учебные 

пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономика», 

«Гуманитарные и общественные науки», «Естественные науки», «Информатика», 

«Прикладные науки. Техника», «Языкознание. Иностранные языки». Доступ - 

после регистрации с компьютера университета с любого компьютера, 

подключенного к Internet. 

7. Профессиональная база данных «Техэксперт». 

Современные, профессиональные справочные базы данных, содержащие 

нормативно-правовую, нормативно-техническую документацию и уникальные 

сервисы. 

8. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ к 

информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 

тематические сообщества в социальных сетях и т.п 

 

 

 

 

 

 

 

http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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-программное обеспечение: 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы Тип программы  

1.  Все темы дисциплины Microsoft Office                        

Реквизиты подтверждающего 

документа:Предоставление 

неисключительных прав на ПО: 

DsktpEdu ALNG LicSAPk OLV E 1Y 

Acdmc Ent. Лицензиат – ООО 

«КОМПАРЕКС», г. Саратов. 

Сублицензионный договор № 

201201/КЛ/Л/44-208 на передачу 

неисключительных прав на 

программы для ЭВМ с конечным 

пользователем по адресу: г. Саратов, 

ул. Советская, 60 от 01.12.2020 г. 

Вспомогательная 

2.  Все темы дисциплины Kaspersky Endpoint Security     

Реквизиты подтверждающего 

документа:Право на использование 

Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса - Стандартный (250-499) 1 

year Educational Renewal License. 

Лицензиат – ООО «Современные 

технологии», г. Саратов. 

Сублицензионный договор № 6-

219/2020/223-1370 от 01.12.2020 г. 

Вспомогательная 

 

 

 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Для освоения занятий лекционного типа , групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации используются 

аудитории с меловыми и маркерными досками, достаточным количеством поса-

дочных мест и освещенностью. Для использования  медиаресурсов  имеется про-

ектор, экран, ноутбук, возможно частичное затемнение дневного света. В соот-

ветствии с расписанием лекции по дисциплине  читаются в аудитории 519. 

Для выполнения лабораторных работ по дисциплине «Химия» на кафедре 

«Ботаника, химия и экология» имеются лаборатории 349 и 347, оборудованные 

комплектом  специализированной мебели, подключены к сети «Интернет».  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся – 134А, 245  осна-

щены компьютерной техникой с подключением к сети «Интернет» и обеспече-

нием доступа в электронную информационно-образовательную среду СГАУ. 
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8. Фонд оценочных средств  

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Химия» разработаны на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные матералы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующие этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представлено в 

приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Химия».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Химия» 

 Методические указания по изучению дисциплины «Химия» включают в 

себя
*
: 

1. Краткий курс лекций  

2. Методические указания по выполнению лабораторных работ 

3.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Ботаника, химия и экология» 

                                                                     «20»  мая 2021 года (протокол № 12) 

 
 


