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1. Цель освоения дисциплины 

 
Целью освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» 

является формирование у обучающихся навыков по использованию и соблюде-
нию требований комплексных систем общетехнических стандартов, выполнению 
точностных расчетов, математической обработки результатов измерений, метро-
логического обеспечения и сертификации при проведении работ в сфере эксплуа-
тации и ремонта наземных транспортно-технологических средств. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 
В соответствии с учебным планом по специальности 23.05.01 Наземные 

транспортно-технологические средства дисциплина «Метрология, стандартизация 
и сертификация» относится к дисциплинам базовой части Блока 1. 

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и видах деятельности, сформиро-
ванных в процессе изучения дисциплин «Физика», «Начертательная геометрия и 
инженерная графика», «Математика». 

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» является базовой 
для изучения таких дисциплин как «Основы научных исследований», «Системы 
автоматизированного проектирования автомобилей и тракторов», а также необ-
ходима для прохождения технологической, конструкторской, преддипломной, 
производственной практик и защиты выпускной квалификационной работы. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 
 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование и обучающихся 
компетенций, представленных в табл. 1. 



Таблица 1 
Требования к результатам освоения дисциплины 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: № 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержание компетенции 
(или ее части) знать уметь владеть 

1 2 3 5 6 7 
1. ПК-2 способностью проводить 

теоретические и экспери-
ментальные научные ис-
следования по поиску и 
проверке новых идей со-
вершенствования наземных 
транспортно-
технологических средств, 
их технологического обо-
рудования и создания ком-
плексов на их базе 

общие понятия о взаимозаменяемости 
машин, основные положения единой си-
стемы допусков и посадок и единой сис-
темы конструкторской документации; 
основные принципы обеспечение един-
ства измерений, методы и средства из-
мерений; основные положения закона о 
техническом регулировании; виды и ка-
тегории нормативных документов в об-
ласти технического регулирования, по-
рядок разработки, утверждения и введе-
ния в действие стандартов; основные 
положения закона об обеспечении един-
ства измерений, основные термины в 
области метрологии и метрологического 
обеспечения. 

оценивать соответствие деталей 
машин нормам общетехнических 
стандартов, применять основные 
методики выполнения точностных 
расчетов типовых элементов; чи-
тать чертежи деталей и сборочных 
единиц; Пользоваться средствами 
технических измерений конструк-
торскую документацию в соответ-
ствие с требованиями общетехни-
ческих стандартов; Пользоваться 
указателями стандартов; Пользо-
ваться и выбирать средства изме-
рения, уметь оформлять докумен-
ты с результатами измерений. 

навыками назначения посадок 
типовых соединений, размер-
ного анализа; Навыками выбо-
ра средств измерений, форми-
рования результатов измере-
ний, методами исключения си-
стематических погрешностей 
из результатов измерений; На-
выками работы с нормативны-
ми документами в области тех-
нического регулирования и ко-
дирования продукции и услуг. 
Навыками формирования дове-
рительного интервала, приема-
ми использования средств из-
мерений. 

2. ПК-8 способностью разрабаты-
вать технические условия, 
стандарты и технические 
описания наземных транс-
портно-технологических 
средств и их технологиче-
ского оборудования 

общие понятия о взаимозаменяемости 
машин, основные положения единой си-
стемы допусков и посадок и единой сис-
темы конструкторской документации; 
основные принципы обеспечение един-
ства измерений, методы и средства из-
мерений; основные положения закона о 
техническом регулировании; виды и ка-
тегории нормативных документов в об-
ласти технического регулирования, по-
рядок разработки, утверждения и введе-
ния в действие стандартов; основные 
положения закона об обеспечении един-
ства измерений, основные термины в 
области метрологии и метрологического 
обеспечения. 

оценивать соответствие деталей 
машин нормам общетехнических 
стандартов, применять основные 
методики выполнения точностных 
расчетов типовых элементов; чи-
тать чертежи деталей и сборочных 
единиц; Пользоваться средствами 
технических измерений конструк-
торскую документацию в соответ-
ствие с требованиями общетехни-
ческих стандартов; Пользоваться 
указателями стандартов; Пользо-
ваться и выбирать средства изме-
рения, уметь оформлять докумен-
ты с результатами измерений. 

навыками назначения посадок 
типовых соединений, размер-
ного анализа; Навыками выбо-
ра средств измерений, форми-
рования результатов измере-
ний, методами исключения си-
стематических погрешностей 
из результатов измерений; На-
выками работы с нормативны-
ми документами в области тех-
нического регулирования и ко-
дирования продукции и услуг. 
Навыками формирования дове-
рительного интервала, приема-
ми использования средств из-
мерений. 

 



1 2 3 5 6 7 
3. ПК-15 способностью организовы-

вать технический контроль 
при исследовании, проек-
тировании, производстве и 
эксплуатации наземных 
транспортно-
технологических средств и 
их технологического обо-
рудования 

общие понятия о взаимозаменяемости 
машин, основные положения единой си-
стемы допусков и посадок и единой сис-
темы конструкторской документации; 
основные принципы обеспечение един-
ства измерений, методы и средства из-
мерений; основные положения закона о 
техническом регулировании; виды и ка-
тегории нормативных документов в об-
ласти технического регулирования, по-
рядок разработки, утверждения и введе-
ния в действие стандартов; основные 
положения закона об обеспечении един-
ства измерений, основные термины в 
области метрологии и метрологического 
обеспечения. 

оценивать соответствие деталей 
машин нормам общетехнических 
стандартов, применять основные 
методики выполнения точностных 
расчетов типовых элементов; чи-
тать чертежи деталей и сборочных 
единиц; Пользоваться средствами 
технических измерений конструк-
торскую документацию в соответ-
ствие с требованиями общетехни-
ческих стандартов; Пользоваться 
указателями стандартов; Пользо-
ваться и выбирать средства изме-
рения, уметь оформлять докумен-
ты с результатами измерений. 

навыками назначения посадок 
типовых соединений, размер-
ного анализа; Навыками выбо-
ра средств измерений, форми-
рования результатов измере-
ний, методами исключения си-
стематических погрешностей 
из результатов измерений; На-
выками работы с нормативны-
ми документами в области тех-
нического регулирования и ко-
дирования продукции и услуг. 
Навыками формирования дове-
рительного интервала, приема-
ми использования средств из-
мерений. 

4. ПСК-
1.7 

способностью разрабаты-
вать технические условия, 
стандарты и технические 
описания автомобилей и 
тракторов 

общие понятия о взаимозаменяемости 
машин, основные положения единой си-
стемы допусков и посадок и единой сис-
темы конструкторской документации; 
основные принципы обеспечение един-
ства измерений, методы и средства из-
мерений; основные положения закона о 
техническом регулировании; виды и ка-
тегории нормативных документов в об-
ласти технического регулирования, по-
рядок разработки, утверждения и введе-
ния в действие стандартов; основные 
положения закона об обеспечении един-
ства измерений, основные термины в 
области метрологии и метрологического 
обеспечения. 

оценивать соответствие деталей 
машин нормам общетехнических 
стандартов, применять основные 
методики выполнения точностных 
расчетов типовых элементов; чи-
тать чертежи деталей и сборочных 
единиц; Пользоваться средствами 
технических измерений конструк-
торскую документацию в соответ-
ствие с требованиями общетехни-
ческих стандартов; Пользоваться 
указателями стандартов; Пользо-
ваться и выбирать средства изме-
рения, уметь оформлять докумен-
ты с результатами измерений. 

навыками назначения посадок 
типовых соединений, размер-
ного анализа; Навыками выбо-
ра средств измерений, форми-
рования результатов измере-
ний, методами исключения си-
стематических погрешностей 
из результатов измерений; На-
выками работы с нормативны-
ми документами в области тех-
нического регулирования и ко-
дирования продукции и услуг. 
Навыками формирования дове-
рительного интервала, приема-
ми использования средств из-
мерений. 

 
 
 
 



1 2 3 5 6 7 
5. ПСК-

1.13 
способностью организовы-
вать технический контроль 
при исследовании, проек-
тировании, производстве и 
эксплуатации автомобилей 
и тракторов и их техноло-
гического оборудования 

общие понятия о взаимозаменяемости 
машин, основные положения единой си-
стемы допусков и посадок и единой сис-
темы конструкторской документации; 
основные принципы обеспечение един-
ства измерений, методы и средства из-
мерений; основные положения закона о 
техническом регулировании; виды и ка-
тегории нормативных документов в об-
ласти технического регулирования, по-
рядок разработки, утверждения и введе-
ния в действие стандартов; основные 
положения закона об обеспечении един-
ства измерений, основные термины в 
области метрологии и метрологического 
обеспечения. 

оценивать соответствие деталей 
машин нормам общетехнических 
стандартов, применять основные 
методики выполнения точностных 
расчетов типовых элементов; чи-
тать чертежи деталей и сборочных 
единиц; Пользоваться средствами 
технических измерений конструк-
торскую документацию в соответ-
ствие с требованиями общетехни-
ческих стандартов; Пользоваться 
указателями стандартов; Пользо-
ваться и выбирать средства изме-
рения, уметь оформлять докумен-
ты с результатами измерений. 

навыками назначения посадок 
типовых соединений, размер-
ного анализа; Навыками выбо-
ра средств измерений, форми-
рования результатов измере-
ний, методами исключения си-
стематических погрешностей 
из результатов измерений; На-
выками работы с нормативны-
ми документами в области тех-
нического регулирования и ко-
дирования продукции и услуг. 
Навыками формирования дове-
рительного интервала, приема-
ми использования средств из-
мерений. 

 



4. Объём, структура и содержание дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы, 108 часа. 
 

Таблица 2 

Объем дисциплины 
 

Количество часов*** 

в т.ч. по годам  Всего 1 2 3 4 5 6 
Контактная работа – всего, 
в т.ч. 12,1    12,1   

аудиторная работа: 12    12   
лекции 4    4   

лабораторные -    -   
практические 8    8   

промежуточная атте-
стация 0,1    0,1   

контроль -    -   
Самостоятельная работа 95,9    95,9   
Форма итогового контроля зач.    зач.   
Курсовой проект (работа) -    -   

 
Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины 
 

Контактная работа 

Само-
стоя-

тельная 
работа 

Контроль знаний 

№
 п

/п
 

Тема занятия. 
Содержание 

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

 

В
ид

 за
ня

ти
я 

Ф
ор

ма
 

пр
ов

ед
ен

ия
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
-

со
в 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
-

со
в 

В
ид

 

Ф
ор

ма
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
4 курс 

1. 

Основные понятия метрологии. Цель, задачи, 
структура дисциплины, рекомендуемая литература. 
Основные понятия о метрологии, стандартизации и 
сертификации, общие понятия о качестве машин. 

1 Л М 2 16 ТК 
ВК 

УО 
УО 

2. Измерение деталей штангенинструментами. 1 ПЗ Т 2 16 ТК УО 

3. Измерение размеров деталей микрометрически-
ми инструментами. 2 ПЗ Т 2 16 ТК УО 

4. 

Понятие о стандартизации. Закон РФ о техниче-
ском регулировании. Цели и задачи стандартизации, 
методы стандартизации. Государственная система 
стандартизации, разновидности стандартизации, 
опережающая и комплексная стандартизация, кате-
гории и виды стандартов, стадии разработки стан-
дартов, ответственность за несоблюдение стандар-
тов. 

2 Л В 2 16 ТК УО 

5. Измерения размеров детали индикаторным нут-
ромером. 3 ПЗ Т 2 16 ТК УО 

6. Измерения угловых размеров универсальным 
угломером. 3 ПЗ Т 2 15,9 ТК УО 

 Выходной контроль - - - 0,1 - ВыхК З 
Итого: - - - 12,1 95,9 - - 



 
Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды аудиторной работы: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция/занятие-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в тра-
диционной форме, М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, ВыхК – выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, З – зачет. 

 
5. Образовательные технологии 

 
Организация занятий по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертифи-

кация» проводится по следующим видам учебной работы: лекции, практические 
занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода дисциплины «Метрология, стандарти-
зация и сертификация» в рамках специальности 23.05.01 Наземные транспортно-
технологические средства предусматривает использование в учебном процессе 
активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 
работой для формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории с применением муль-
тимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты лекци-
онных занятий конспектируются. 

Целью практических занятий является получение навыков: применения на 
практике изученного материала; работы с нормативной, технической и проектной 
документацией; профессионального решения поставленных задач, связанных с 
измерительным инструментом и техническими измерениями; анализа и примене-
ния полученной информации; принятия профессиональных решений в области 
метрологии и стандартизации; ориентирования в материале рассматриваемой те-
матики при видоизменении задания. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы – 
выполнение практических заданий, так и интерактивные методы – занятие-
визуализация, групповая работа, моделирование. 

Занятие-визуализация проводится в учебной лаборатории с применением 
мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты та-
ких занятий конспектируются. 

Моделирование позволяет обучиться техническим измерениям с применением 
специализированного оборудования, способствует развитию у обучающихся 
творческого профессионального мышления и познавательной мотивации; умения 
решать проблемы с учетом конкретных условий и при наличии фактической ин-
формации. 

Групповая работа при моделировании  и при выполнении практических заня-
тий в подгруппе развивает способности проведения анализа и диагностики по-
ставленных задач и проблем. С помощью метода моделирования у обучающихся 
развиваются такие квалификационные качества, как умение четко формулировать 
и высказывать свою позицию, взаимодействовать и дискутировать, воспринимать 
и оценивать информацию, поступающую в вербальной форме. Лабораторные и 
практические занятия проводятся в специальных аудиториях, оборудованных не-
обходимыми наглядными материалами. 



Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 
вопросов теоретического курса, использование материала, собранного и получен-
ного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к зачету, вы-
полнение домашних работ, включающих решение задач, анализ конкретных си-
туаций и подготовку их презентаций, и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом фор-
мате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-
методических материалов дисциплины. Самостоятельно изучаемые вопросы кур-
са включаются в вопросы выходного контроля. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 
№ 
п/п 

Наименование, ссылка для     элек-
тронного доступа или кол-во экземп-

ляров в библиотеке 
Автор(ы)  

Место издания, 
издательство, 

год 

Используется при 
изучении разделов 

1 2 3 4 5 
1. Метрология : учебник 

3-е изд., перераб. и доп. 
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=917758 

О.Б. Бавыкин 
О.Ф. Вячеславова 
Д.Д. Грибанов 
под общ. ред. 
С.А. Зайцева. 

М. : ФОРУМ : 
ИНФРА-М, 2019 

1 – 6 

2. Метрология, стандартизация и сер-
тификация [Электронный ресурс] : 
учебник 
https://e.lanbook.com/reader/book/11
3911/#1 

И.А. Иванов 
[и др.] 

под ред. 
И.А. Иванова 
С.В. Урушева 

СПб.: Лань, 2019 1 – 6 

 
б) дополнительная литература 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для     элек-
тронного доступа или кол-во экземп-

ляров в библиотеке 
Автор(ы) 

Место издания, 
издательство, 

год 

Используется при 
изучении разделов 

1 2 3 4 5 
1. Метрология, стандартизация и сер-

тификация. Интернет-тестирование 
базовых знаний: учеб. пособие 
2-е изд., стер. 
https://e.lanbook.com/reader/book/91
067/#1/ 

Ю.В. Пухаренко 
В.А. Норин. 

СПб. : Лань, 
2017. 

1 – 6 
 

2. Метрологическое обеспечение 
производства в машиностроении: 
учебник 
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=505364/ 

В.А. Тимирязев 
А.Г. Схиртладзе 
С.И. Дмитриев 

И.Г. Ершова 

М. : ИНФРА-М, 
2016 

1 – 6 

3. Метрология, стандартизация и сер-
тификация : Практикум: учеб. по-
собие 
https://e.lanbook.com/reader/book/61
361/#2/ 

В.Н. Крайнова 
Т.Н. Гребнева 
Е.В. Тесленко 
Е.А. Куликова 

СПб. : Лань, 
2015 

1 – 6 

 
 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
не предусмотрены. 
 



г) периодические издания: 
не предусмотрены. 
 
д) информационные справочные системы и профессиональные базы дан-

ных: 
Для пользования стандартами и нормативными документами рекомендуется 

применять информационные справочные системы и профессиональные базы дан-
ных, доступ к которым организован библиотекой университета через локальную 
вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 
следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 
данных: 

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru 
Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 
пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Znanium.com» https://znanium.com 
Электронная библиотечная система «Znanium.com» – ресурс, включающий 

в себя электронные версии книг. После регистрации с компьютера университета – 
доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  
Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты на-
учных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к сети 
Интернет. Свободная регистрация. 

4. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  
Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-
вых файлов других российских издательств. После регистрации с компьютера 
университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

5. Поисковые интернет-системы Яндекс https://www.yandex.ru/, Google 
https://www.google.ru/. 

6. Реферативная база данных SCOPUS 
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/. 

Информационный портал в области науки, медицины, технологии и образо-
вания. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты научных статей 
и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 
Свободная регистрация 

 
е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-

разовательного процесса:  
К информационным технологиям, используемым при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, относятся:  
– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ 

к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы; 
– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций; 



– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тема-
тические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 
программное обеспечение: 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
учебной дисциплины 

(модуля) 
Наименование программы Тип программы 

1 Все темы дисциплины DsktpEdu ALNG LicSAPk OLV E 1Y Ac-
dmc Ent; Microsoft Office 365 Pro Plus 
Open Students Shared Server All Lng 
SubsVL OLV NL lMth Ac-dmc Stdnt 
w/Faculty. Лицензиат – ООО «КОМПА-
РЕКС», г. Саратов. Контракт № А-032 на 
передачу неисключительных (пользова-
тельских) прав на программное обеспе-
чение от 23.12.2019 г.  

вспомогательная 

2 Все темы дисциплины Право на использование антивирусного 
программного обеспечения Kaspersky 
Endpoint Security для бизнеса - Стандарт-
ный (1500-2449) 1 year Educational Licence. 
Лицензиат – ООО «Солярис Технолод-
жис», г. Саратов. 
Контракт № ЕП-113 на оказание услуг по 
передаче неисключительных (пользова-
тельских) прав на антивирусное про-
граммное обеспечение с внесением соот-
ветствующих изменений в аттестационную 
документацию по требованию защиты ин-
формации от 11.12.2019 г. 

вспомогательная 

3 Все темы дисциплины Право на использование: 
- Учебный комплект КОМПАС-ЗD V15 на 
250 мест. Проектирование и конструиро-
вание в машиностроении. 
Исполнитель – ЗАО «Современные техно-
логии», г. Саратов. 
Контракт № 88-КС на приобретение прав 
на использование лицензионного про-
граммного обеспечения от 09.11.2015 г. 
(бессрочно) 

вспомогательная 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 
Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
необходимы аудитории с меловыми или маркерными досками, достаточным ко-
личеством посадочных мест и освещенностью. Для использования медиаресурсов 
необходимы проектор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – частич-
ное затемнение дневного света. 

Для проведения практических занятий и контроля самостоятельной работы 
по дисциплине имеются аудитории МЛ10 и МЛ-10а, оснащенная необходимым 
оборудованием. 



Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитория №№111, 
113, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техникой с возможно-
стью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную ин-
формационно-образовательную среду университета. 

 
8. Оценочные материалы 

 
Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Мет-
рология, стандартизация и сертификация» разработаны на основании следующих 
документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об об-
разовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 
организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-
циалитета, программам магистратуры». 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 
дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе ос-
воения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-
ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций. 

 
9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 
Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы пред-

ставлено в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Метрология, 
стандартизация и сертификация». 

 
10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Метрология, стандартизация и сертификация» 
 

Методические указания по изучению дисциплины «Метрология, стандарти-
зация и сертификация» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций. 
2. Методические указания по выполнению практических работ. 

 
Рассмотрено и утверждено на заседании кафедры 
«Техническое обеспечение АПК» «25» марта 2020 года 
(протокол №16) 










