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1. Цель освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся навы-

ков анализа  законов равновесия и движения жидкостей, при решении практиче-

ских задач в профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

В соответствии с учебным планом по специальности  23.05.01    Наземные 

транспортно-технологические средства дисциплина «Гидравлика» относится к 

базовой части первого блока.  

 Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Физика», «Ин-

форматика». 

Дисциплина «Гидравлика»   является базовой для изучения следующих 

дисциплин: «Теория механизмов и машин»,     « Детали машин и основы констру-

ирования». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций, представленных в табл. 1 

Таблица 1 
№ 

п/

п 

Код компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 

1. ОПК- 4 способностью к 

самообразованию 

и использованию в 

практической дея-

тельности новых 

знаний и умений, 

в том числе в об-

ластях знаний, 

непосредственно 

не связанных со 

сферой професси-

ональной деятель-

ности 

способы расчета 

потоков в 

напорных тру-

бопроводах и 

гидравлических 

механизмах. 

выполнять гидрав-

лические расчеты 

гидропневмоприво-

да и оборудования 

взаимосвязанного с 

ним;  

навыками выполне-

ния гидравлических 

расчетов гидроп-

невмопривода и 

оборудования взаи-

мосвязанного с 

ним; 

2. ПК-2 способностью 

проводить теоре-

тические и экспе-

Современные 

методы научных 

исследований; 

анализировать ре-

зультаты научных 

исследований в 

навыками проведе-

ния лабораторных 

гидравлических ис-
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риментальные 

научные исследо-

вания по поиску и 

проверке новых 

идей совершен-

ствования назем-

ных транспортно-

технологических 

средств, их техно-

логического обо-

рудования и со-

здания комплексов 

на их базе 

основные зако-

номерности рав-

новесия и дви-

жения жидко-

стей;  

принципы дей-

ствия гидравли-

ческого обору-

дования для тех-

нологического 

оборудования. 

сфере гидропривода 

на базе транспорт-

но-технологических 

средств;  

следований, обра-

ботки и анализа их 

результатов 

3. ПК-3   способностью 

проводить техни-

ческое и органи-

зационное обеспе-

чение исследова-

ний, анализ ре-

зультатов и разра-

ботку предложе-

ний по их реали-

зации 

Способы прове-

дения, подготов-

ку и анализ дан-

ных по совокуп-

ности устройств, 

предназначен-

ных для приве-

дения в движе-

ние машин и 

механизмов за 

счет гидравли-

ческой энергии.   

оформлять техни-

ческую документа-

цию по основным 

параметрам 

устройств, предна-

значенных для при-

ведения в движение 

машин и механиз-

мов за счет гидрав-

лической энергии.   

навыками подбора 

гидравлического 

оборудования с 

наиболее эффек-

тивными парамет-

рами. 

 

4. Объём, структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 
 

Таблица 2 - Объем дисциплины 

 

Количество часов 

Всего 
в т.ч. по курсам 

1 2 3 4 5 

Контактная работа –  

всего, в т.ч.: 
18,2  18,2    

аудиторная работа: 18  18    

лекции 8  8    

лабораторные 6  6    

практические 4  4    

промежуточная 

аттестация 
0,2  0,2    

контроль 8,8  8,8    

Самостоятельная работа 153  153    

Форма итогового контроля экз.  экз.    

Курсовой проект (работа) -  -    
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Таблица 3 - Структура и содержание дисциплины  

 

№ 

п/п 
Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 к

у
р

са
 

Контактная  

работа 

Само-

стоя-

тель-

ная  

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 
п

р
о

в
е-

д
ен

и
я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2 курс 

1. Основные понятия гидравлики. 

Предмет гидравлики. Понятие жидкости, 

как среды, обладающей свойством текуче-

сти. Капельные жидкости. Идеальная и 

реальная жидкость. Силы, действую-

щие на жидкость. Нормальные и каса-

тельные напряжения в жидкости. Дав-

ление в жидкости. Гидростатическое 

давление и его свойства. Основной закон и 

основная формула гидростатики. Мано-

метрическое и вакуумметрическое давле-

ния. Сила давления на вертикальные и го-

ризонтальные поверхности. Определение 

координаты точки приложения силы дав-

ления на основе  графического и теорети-

ческого метода. Построение эпюры давле-

ния. 

1 

 

 

 

Л 

 

 

Т 2 12 ТК   

2. Вычисление силы гидростатического 

давления. Вычисление силы гидростати-

ческого давления на плоские поверхности. 
Выдача задания по РГР. 

1 ПЗ  Т 2 20 
ТК  

ВК 

УО  

ПО 

3. Основы гидродинамики. Гидродинами-

ческие параметры потока. Метод Эйлера. 

Струйная модель потока. Гидравлическая 

классификация движений жидкости. 

Удельная энергия потока. Понятие кине-

тической и потенциальной энергии жидко-

сти. Геометрический, пьезометрический и 

скоростной напор. Потери энергии. Поня-

тие о режимах движения вязкой жидкости. 

Критерий Рейнольдса. 

2 Л В 2 12 ТК УО 

4. Гидродинамика.  

Решение задач по динамике реальной жид-

кости. Выдача задания по РГР. 

2 ПЗ  Т 2 25 ТК  ПО  

5. Режимы движения    вязкой жидкости. 

Лабораторная работа № 1 
2 ЛЗ М 2 20 ТК УО 

6. Уравнение Бернулли для потока реаль-

ной жидкости. Дифференциальные урав-

нения движения жидкости и их интегриро-

3 Л В 2 12 ТК УО 
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вание вдоль линии тока. Уравнение Д. 

Бернулли для потока вязкой жидкости. 

Геометрический и энергетический смысл 

уравнения Д. Бернулли. Порядок примене-

ния уравнения  для гидравлических расче-

тов. Виды сопротивлений. Основное урав-

нение равномерного движения жидкости. 

Схемы турбулентности. Формула Дарси ‒ 

Вейсбаха. Гидравлический удар. 

7. Сопротивление по длине. 

Определение коэффициента Дарси. 

Лабораторная работа № 2. 

3 ЛЗ М 2 20 ТК УО 

8. Гидравлические машины. Классифика-

ция. Мощность, напор, расход, КПД гид-

равлических машин. Определение рабочей 

точки насоса. Анализ параллельного и по-

следовательного соединения насосных аг-

регатов. Построения характеристики тру-

бопровода. Гидропневмопривод. Харак-

теристика гидропривода. История возник-

новения. Виды гидроприводов. Гидропри-

воды вращательного, поступательного, 

поворотного движения.  Понятие рабочего 

объема гидропневмопривода. 

4 Л Т 2 12 ТК УО 

9. Построение диаграммы уравнения Бер-

нулли. Лабораторная работа № 3. 
4 ЛЗ М 2 20 

ТК 

РК 

УО 

РГР,Тс 

10. Выходной контроль 6   0,2 8,8 ВыхК Э 

Итого:    18,2 161,8   

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды контактной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие, ПЗ – практическое занятие. 

Формы проведения занятий: П – проблемная лекция/занятие, Т – лекция/занятие, проводимое в 

традиционной форме, М – моделирование. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, , ВыхК – 

выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, Тс – тестирование,  РГР - расчетно-графическая работа,  ПО – 

письменный опрос, Э – экзамен. 

 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Гидравлика» проводится по видам 

учебной работы: лекции, лабораторные занятия, практические занятия, текущий 

контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках по специальности  

23.05.01    Наземные транспортно-технологические средства предусматривает ис-

пользование в учебном процессе активных форм проведения занятий в сочетании 

с внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных навы-

ков обучающихся.  

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты 
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лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются для само-

стоятельного изучения с обязательным составлением конспекта (контролируется). 

Целью (практических, лабораторных) занятий является выработка практи-

ческих навыков работы с основными понятиями, задачами и физическими свой-

ствами жидкости. Для достижения этих целей используются как традиционные 

формы работы – решение задач, выполнение лабораторных работ и т.п., так и ин-

терактивный метод моделирования. 

Решение задач позволяет обучиться методикам проведения типовых гидро-

динамических расчетов гидромеханического оборудования и трубопроводов. В 

процессе решения задач обучающийся сталкивается с ситуацией вызова и дости-

жения, данный методический прием способствует в определенной мере повыше-

нию у обучающихся мотивации как непосредственно к учебе, так и к деятельно-

сти вообще.  

Метод моделирования при проведении лабораторных занятий позволяет 

изучать гидравлические свойства жидкостей путем непосредственных измерений 

гидравлических параметров на лабораторных моделях и установках с использова-

нием современных измерительных средств (ультразвуковой расходомер, ультра-

звуковой толщиномер, ультразвуковой уровнемер, насосные установки) с после-

дующим компьютерным моделированием. Практические занятия проводятся в 

специальных аудиториях, оборудованных необходимыми наглядными материа-

лами. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися значитель-

ной части вопросов теоретического курса, выполнение расчетно-графических ра-

бот, включающих решение задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их 

презентаций. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-

методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно изучае-

мые вопросы курса включаются в экзаменационные вопросы. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     элек-

тронного доступа или кол-во экзем-

пляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

1 2 3 4 5 

1.  Гидравлика.: учебник для вузов. 
− 5-е изд., 
https://e.lanbook.com/reader/book/6434

6/#1 

Д.В. Штерен-
лихт 

М.: Лань, 2015 Все разделы 
 

2.  Задачник по гидравлике с при-
мерами расчетов: Учебное по-
собие. -  4-е изд., 

https://e.lanbook.com/book/98240 

Крестин Е.А., 
Крестин И.Е. 

CПб.: "Лань", 
2018. 

Все разделы 
 

3.  Гидравлика: учебник. 
https://e.lanbook.com/reader/book/51930/
#4]. 

Моргунов К.П. CПб.: "Лань", 
2014. 

Все разделы 
 

 

https://e.lanbook.com/book/98240
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   б) дополнительная литература  
1 2 3 4 5 

1.  Гидравлика: учебник  

10 экз. 

Н. Н. Лапшев. М. : Академия, 

2010. 

Все разделы 

 

2.  Гидравлика: учебник / - 3-е 

изд., перераб. и доп.  

15 экз. 

Д. В. Ште-

ринлихт. 

М. : КолосС, 

2008 

Все разделы 

 

3.   Гидравлика, гидромашины 

и гидроприводы в примерах 

решения задач: учебное по-

собие для студ. Вузов. 

5 экз. 

Т. В. Артемь-

ева 

М.: Академия, 

2013 

Все разделы 

 

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. Электронная библиотека СГАУ - http://library.sgau.ru. 

 

    г) периодические издания 

    1. Электронный научный журнал «Гидравлика»- http://hydrojournal.ru/ 

    2. Журнал «Гидравлика. Пневматика. Приводы» https://rostest.net/zhurnal-

gidravlika-pnevmatika-privodyi/ 

 

    д) базы данных и поисковые системы 

Для пользования стандартами и нормативными документами рекомендуется 

применять информационные справочные системы и профессиональные базы дан-

ных, доступ к которым организован библиотекой университета через локальную 

вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 

следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: 

1. Научная библиотека университета 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 

пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-

вых файлов других российских издательств. После регистрации с компьютера 

университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, кон-

спектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным областям 

научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. После реги-

http://library.sgau.ru/
http://hydrojournal.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
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страции с компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключен-

ного к сети Интернет. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 

научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к 

сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 
 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении образователь-

ного процесса: 

К информационным технологиям, используемым при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ к информа-

ционным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тематические со-

общества в социальных сетях и т.п.). 

 программное обеспечение  

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы 

Тип программы  

(расчетная, обучающая, кон-

тролирующая) 

1 2 3 4 

1 Все разделы дисципли-

ны 

DsktpEdu ALNG LicSAPk OLV E 1Y 

Acdmc Ent; Microsoft Office 365 Pro 

Plus Open Students Shared Server All 

Lng SubsVL OLV NL lMth Ac-dmc 

Stdnt w/Faculty. Лицензиат – ООО 

«КОМПАРЕКС», г. Саратов. Кон-

тракт № А-032 на передачу неис-

ключительных (пользовательских) 

прав на программное обеспечение 

от 23.12.2019 г.  

Обучающая 

2 Все разделы дисципли-

ны 

Право на использование антивирус-

ного программного обеспечения 

Kaspersky Endpoint Security для биз-

неса - Стандартный (1500-2449) 1 year 

Educational Licence. Лицензиат – ООО 

«Солярис Технолоджис», г. Саратов. 

Контракт № ЕП-113 на оказание 

услуг по передаче неисключительных 

(пользовательских) прав на антиви-

русное программное обеспечение с 

внесением соответствующих измене-

ний в аттестационную документацию 

по требованию защиты информации 

от 11.12.2019 г. 

Обучающая 

 

 

 

 

http://elibrary.ru/
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов,  групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

имеются учебные  аудитории с меловыми или маркерными досками, достаточным 

количеством посадочных мест и освещенностью. Для использования медиаресур-

сов необходимы проектор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – ча-

стичное затемнение дневного света. 

Для проведения практических занятий и контроля самостоятельной работы 

по дисциплине кафедры «Инженерные изыскания, природообустройство и водо-

пользование» имеются аудитории №№ ГЛ-5, ГЛ-2. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитория №№ 

111, 113, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техникой с воз-

можностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные материалы 

 

         Оценочные материалы, сформированный для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Гид-

равлика» разработан на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

 - приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-

циалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2  к рабочей программе по дисциплине «Гидравлика». 
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10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины

«Гидравлика» 

Методические указания по изучению дисциплины «Гидравлика» включают 

в себя: 

1. Краткий курс лекций.

2. Методические указания по выполнению лабораторных работ.

3. Методические указания по выполнению расчетно-графических работ.

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Инженерные изыскания, 

природообустройство и водопользование» 

 «5» марта  2020 года (протокол № 12). 



Лист измецений и дополненийо
вносимых в рабочую программу дисциплины

<<Гидравлика)>

б. Учебно-методическое
дисциплины

б) дополнительцая литература :

й
1

,щополненияи изменения, внесенные в рабочую црограмму
дисциплины <<Гидравлика> на 2020/2021 1^rебный год:

и информационное обеспечецие

1, госТ 18910-96 Приборы и устройства гидравлические. Общие тех-
нические условия. Межгосударственный стандарт.

2.госТ 2з956-80 Турбины гидравлические. Термины и определения.
Межгосударственный стандарт.

г) периодические издания:

1 . Журнал <<Гидротехника) htфs ://hydroteh. rц/

Актуализированн€ш рабочая программа дисциплины <<Гидравлика>
рассмотрена и утверждена на заседании кафедры <Природообустройство,
строительство и теплоэнергетика>> к31> августа 2020 года (протокол J\b ).

И. о. заведующего кафедрой А.н. Никишанов



Лист изменений и дополнений,
впосимых в рабочую программу дисциплины

<<ГидравликD)

,Щополнения и изменения, внесенные в рабочую прогр€lN{му дисциплины кГидрав-
лика) на2020/2021 у"rебньй год:

Сведения об обновлеЕии лицензионного программного обеспечения

Наименование программы Примечание

Kaspersý Endpoint Security

Реквизиты подтверждающего документа:
право на использование антивирусного__программного обеспечения
Kaspersý Endpoint Security дlя бизнеса - Стапдартlшй (1500-2449) 1

уеаr Educational Licence. Лицензиат _ ооО кСолярис Технолоджис>, г.
Саратов.
Коrrгракт.}lъ Еп-l 13 на оказание усJryг по передаче неискJIючительных
(пользовательскtо<) прав на аЕтивирусное программЕое обеспечение с
внесением соответствующих из[dенений в аттестационЕую дочrмента-
цию по требованrшо защиты информаIши от 11.12.2019 г.

Срок действия
контракта истек

Kaspersý Endpoint Security

Реквизиты подтверждающего документа:
Право на использование Kaspersý Endpoint Sectrrity дrя бизнеса -
Стандартный (250-499) 1 уеаr Educational Renewal License. Лицензиат -
ООО кСовременные технологии), г. Саратов.
Сублицензиошый договор Ng 6-21912020122З-lЗ70 от 01.12.2020 r.

Зашшочен новый договор
сроком на 1 год

(|1.12.2020 г. _ l0.12.2021 г.)

Microsoft Office 365 Рrо Plus Open Students Shared Sеrчеr All Lng
SubsVL OLV NL lМth Acdmc Stdnt wЛасчlф

Реквизиты подтверщдающего документа:
Предоставление неискIIючительных tтрав на ПО: DskфЕdч ALNG
LicSAPk oLV Е lY Acdmc Ent. Лицензиат - ооО ккоtrшtдрВКС>, г.
Саратов.

Контракт }lъ д_032 на передачу неисIсlIючительrшх (пользовательских)
прав на программное обеспечение от2З.12.20|9 r,

Срок действия
коЕтракта истекает

2З.12.2020 r.

Microsoft office

Реквизиты подтверждающего документа:
Предоставление ЕеисruIючительньtх прав на ПО: DskфЕdu ALNG
LicSAPk ol,v Е lY Acdmc Ent. ЛиценЗиат - ооО ккомпдрВКС>, г.
Саратов.

Сублицензионlшй договор Ns 20l20ulgулl44_208 на передачу неис-
к,почительных прав на программы шlя Эвм с конечным пользователем
по ад)есу: г. Саратов, ул. Советская, 60 от 01.12.2020 г.

Зашдочен новый договор
сроком на l год

(по 31.12.202l г.)

Актуа-шизированнilI рабочая программа дисциплины
утверждена на заседании кафедры (природообустройство,
тика) к1 1> декабря 2020 года (протокол Jф 6).

<<Гидравлика>>

строительство
рассмотрена и
и теплоэнерге-

И.о. заведующего кафедрой А.Н. Никишанов
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