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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы исследования. Зерновой комплекс является основой 

продовольственного рынка России, а зерновое производство – наиболее крупной 

подотраслью сельского хозяйства. Стратегические преимущества зернового про-

изводства обусловливаются первостепенной значимостью зерна в обеспечении 

продовольственной безопасности страны. От уровня развития зернового произ-

водства, вследствие многосторонних связей со смежными отраслями сельского 

хозяйства и пищевой промышленности, во многом зависит развитие всего агро-

промышленного комплекса.  

В современных условиях нестабильности, геополитической и экономиче-

ской неопределенности проблема достижения динамически устойчивых показате-

лей развития зернового производства приобретает важнейшее значение, ее реше-

ние невозможно без освоения современных достижений науки и техники и внед-

рения инновационных технологий, использование которых позволит повысить 

эффективность производственного процесса и во многом нивелировать воздей-

ствие неблагоприятных погодных условий и других факторов производственного 

риска. Однако уровень инновационной активности и темпы технико-

технологического развития (ТТР) зернового производства остаются неудовлетво-

рительными, так как усложнены спецификой сельского хозяйства, влиянием при-

родно-климатических факторов, недостатком финансовых средств, ограниченно-

стью производственных ресурсов. 

Значительные угрозы дальнейшему внедрению инновационных технологий 

и эффективных технических и технологических решений в зерновом производ-

стве составляют неопределенность финансовых рынков, разрыв устоявшихся 

внешнеторговых связей и логистических цепочек, отсутствие возможностей при-

обретать технику и комплектующие иностранного производства. Отмеченные 

факты определяют необходимость совершенствования организационно-
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экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства, способствующего повышению конкурентоспособности 

отечественных товаропроизводителей, импортозамещению и обеспечению продо-

вольственной безопасности страны, а также снижению влияния на товаропроиз-

водителей внешнего санкционного давления. 

Степень научной разработанности темы. Изучению вопросов техниче-

ского развития, инноваций и инновационной деятельности посвящены работы та-

ких ученых, как Х. Барнет, С.Ю. Глазьев, П.Ф. Друкер, Н.Д. Кондратьев, 

Р. Солоу, Б. Твисс, Й. Шумпетер, Ю.В. Яковец. Значительный вклад в исследова-

ние технологического и инновационного развития отечественного сельского хо-

зяйства внесли ученые Л.А. Александрова, В.М. Баутин, Е.В. Васильева, 

И.П. Глебов, А.В. Голубев, И.Л. Воротников, К.П. Колотырин, Н.Н. Кононова, 

И.А. Родионова, Е.В. Рудой, И.С. Санду, А.В. Улезько, И.Г. Ушачев. Вопросы ин-

новационного и технологического развития зернового производства рассматрива-

лись в трудах А.И. Алтухова, А.В. Голубева, Е.В. Закшевской, А.И. Минакова, 

В.И. Нечаева, П.М. Першукевича, Ю.Г. Полуляха, А.И. Трубилина. 

Теория хозяйственных механизмов разрабатывалась такими учеными, как 

Л.И. Абалкин, Л. Гурвиц, О.В. Иншаков, Л. Ш. Лозовский, Э. Маскин, Р. Майер-

сон, Ю. М. Осипов, Б. А. Райзберг, Е. Б. Стародубцева. Методологические основы 

исследования сущности, элементной структуры и возможностей организационно-

экономического механизма нашли отражение в работах С.А. Андрющенко, Л.Б. 

Винничек, Е.Ф. Заворотина, В.А Кундиус, М.Ю. Лявиной, В.З. Мазлоева, Е.С. Ог-

лоблина, М.О. Санниковой, И.Ф. Сухановой, И.Г. Ушачева, А.А. Черняева. Вме-

сте с тем понятие организационно-экономического механизма инновационного 

технико-технологического развития зернового производства в научной литерату-

ре не определена. Также недостаточно разработанными остаются вопросы его со-

вершенствования и функционирования в современных условиях. Актуальность 

исследования и его социально-экономическая значимость обусловили выбор темы 

диссертационного исследования, постановку его цели и задач. 
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Целью исследования является разработка теоретико-методических поло-

жений и практических рекомендаций по совершенствованию организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства. 

Заявленная цель исследования определила необходимость решения следу-

ющих задач: 

– раскрыть экономическую сущность инновационного технико-

технологического развития зернового производства, выделить и систематизиро-

вать основные его условия и элементы; 

– уточнить определение «организационно-экономический механизм инно-

вационного технико-технологического развития зернового производства» с уче-

том выявленных особенностей его структуры и функционирования; 

– проанализировать темпы технико-технологического развития и уровень 

инновационной активности в зерновом производстве Саратовской области на со-

временном этапе; 

– определить структуру организационно-экономического механизма инно-

вационного технико-технологического развития зернового производства с учетом 

его цели и выполняемых задач;  

– разработать методику и практические рекомендации по применению ин-

струментов анализа для идентификации проблемных зон инновационного техни-

ко-технологического развития зернового производства и определения управляю-

щих воздействий; 

– предложить меры государственной поддержки и направления стимулиро-

вания инновационного технико-технологического развития зернового производ-

ства, применение которых позволит достичь цели функционирования организаци-

онно-экономического механизма. 

Предметом исследования является совокупность экономических отноше-

ний, возникающих в процессе совершенствования организационно-
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экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства. 

Объектом исследования выступает зерновое производство Саратовской 

области в процессе инновационного технико-технологического развития. 

Область исследования. Диссертационное исследование проведено в соот-

ветствии с п. 1.2.40 (Инновации и научно-технический прогресс в агропромыш-

ленном комплексе и сельском хозяйстве) и п. 1.2.42 (Организационный и эконо-

мический механизм хозяйствования в АПК, организационно-экономические ас-

пекты управления технологическими процессами в сельском хозяйстве) паспорта 

специальности 08.00.05 – Экономика и управление народным хозяйством (эконо-

мика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами ‒ АПК 

и сельское хозяйство). 

Научная новизна диссертационного исследования заключается в обосно-

вании теоретико-методических положений и разработке практических рекомен-

даций по совершенствованию организационно-экономического механизма инно-

вационного технико-технологического развития зернового производства, а имен-

но: 

– предложены структурно-логическая схема инновационного технико-

технологического развития зернового производства и определение организацион-

но-экономического механизма инновационного технико-технологического разви-

тия зернового производства, под которым предлагается понимать совокупность 

взаимосвязанных подсистем, посредством организационных и экономических ин-

струментов и методов воздействующих на целенаправленное ТТР зернового про-

изводства и результативное осуществление инновационного процесса с целью по-

вышения конкурентоспособности АПК, импортозамещения и обеспечения продо-

вольственной безопасности страны за счет создания, распространения и исполь-

зования научно-технических достижений и инновационных технологий (п. 1.2.40, 

п. 1.2.42 Паспорта ВАК Минобрнауки РФ); 
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– проведена оценка темпов технико-технологического развития и уровня 

инновационной активности в зерновом производстве регионов Приволжского фе-

дерального округа на основе разработанного интегрального индикатора; на при-

мере Саратовской области в составе Приволжского федерального округа выявле-

ны положительные тенденции, служащие основой и драйверами инновационного 

ТТР (рост инвестиций в основной капитал зернового производства, увеличение 

количества высокопроизводительных рабочих мест в сельском хозяйстве), и нега-

тивные, которые в то же время содержат потенциал развития (низкая техническая 

обеспеченность сельхозтоваропроизводителей, несоблюдение научно-

обоснованных норм внесения удобрений, низкий уровень инновационной актив-

ности) (п. 1.2.40 Паспорта ВАК Минобрнауки РФ); 

– разработана обобщенная схема организационно-экономического механиз-

ма инновационного технико-технологического развития зернового производства, 

в которой выделены ведущие и ведомые компоненты с определением их роли и 

содержания, внутренние среды, подсистемы, установлено влияние на механизм 

внешних импульсов, раскрыта их природа; в развитие обобщенной схемы разра-

ботана структура функционирования механизма, содержащая ряд подсистем: под-

систему управления и стимулирования инновационного ТТР зернового производ-

ства, подсистему создания и распространения знаний и достижений науки, подси-

стему интеграции и трансфера знаний, инноваций и технологий, подсистему 

обеспечения внедрения инноваций и технологий, подсистему абсорбции иннова-

ций и технологий, представленную производителями зерновых и зернобобовых 

культур (п. 1.2.42 Паспорта ВАК Минобрнауки РФ); 

– разработаны методика и практические рекомендации идентификации про-

блемных зон инновационного технико-технологического развития зернового про-

изводства региона, применение которых позволит достичь цели функционирова-

ния механизма; определены направления управляющих воздействий: стимулиро-

вание системных изменений в области оснащения товаропроизводителей совре-

менной высокопроизводительной и ресурсосберегающей техникой, использова-
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ния эффективных и адаптивных инновационных технологий на основе примене-

ния эконометрической модели анализа стохастической границы (Stochastic 

Frontier Analysis – SFA) (п. 1.2.40 Паспорта ВАК Минобрнауки РФ);  

– предложен новый вид комплексной государственной поддержки проектов 

инновационного технико-технологического развития производителей зерновых и 

зернобобовых культур; его отличие состоит в пакетном принципе поддержки реа-

лизации проектов производителями сельскохозяйственной продукции, которое 

предполагает финансовое, информационное, консультационное, аналитическое 

обеспечение комплексного оснащения или модернизации производственного 

процесса и текущей деятельности (п. 1.2.40 Паспорта ВАК Минобрнауки РФ). 

Теоретическая и практическая значимость работы состоит в уточнении 

и углублении теоретико-методической базы совершенствования организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства с целью повышения конкурентоспособности АПК, им-

портозамещения и обеспечения продовольственной безопасности страны. Изло-

женные результаты диссертационного исследования формируют конкретные 

практические рекомендации и предложения по практическому применению мето-

дики идентификации проблемных зон инновационного ТТР зернового производ-

ства региона и реализации управляющих воздействий, позволяющих достичь цели 

функционирования организационно-экономического механизма. Предложения 

могут быть использованы региональными органами управления при разработке и 

совершенствовании стратегических документов по поддержке и стимулированию 

ТТР зернового производства, а также производителями зерна в процессе технико-

технологической модернизации и активизации инновационных процессов. 

Методология и методы исследования. Методологическим базисом иссле-

дования инновационного технико-технологического развития зернового произ-

водства послужили положения теории экономического роста, в частности кон-

цепция экономического роста с учетом влияния технологического параметра 

Р. Солоу, теория экономической динамики Й. Шумпетера и развивающая ее кон-
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цепция экономического развития на основе постоянных изменений (технических, 

технологических, организационных), элементы концепции технологических укла-

дов С.Ю. Глазьева. При формировании понятийно-категориального аппарата ис-

следования применялись исторический, монографический, абстрактно-логический 

методы. В ходе разработки внутренней структуры основных понятий и система-

тизации ее элементов использовался системный подход. Анализ современного со-

стояния и тенденции инновационного ТТР зернового производства проводился с 

использованием экономико-статистических методов, методов сравнительного 

анализа, специально разработанной интегральной оценки темпов технико-

технологического развития и инновационной активности. Для определения 

управляющих воздействий в рамках механизма инновационного технико-

технологического развития использовались экономико-математические методы и 

модели. 

Информационной базой исследования являются фундаментальные по-

ложения экономической науки, научные труды и результаты исследований отече-

ственных и зарубежных ученых по проблемам инновационного и технико-

технологического развития сельского хозяйства и функционированию его меха-

низмов, материалы научно-практических конференций, данные периодической 

печати, официальные статистические данные, законодательные правовые акты, 

информационные ресурсы сети Интернет по рассматриваемой тематике. В част-

ности, информационной базой исследования являются материалы Федеральной 

службы государственной статистики РФ, Территориального органа Федеральной 

службы государственной статистики по Саратовской области, информация мини-

стерства сельского хозяйства Саратовской области, отчетность сельскохозяй-

ственных организаций Саратовской области, нормативные и правовые акты РФ, 

органов исполнительной и законодательной власти региона. 

Положения, выносимые на защиту: 

– структурно-логическая схема инновационного технико-технологического 

развития зернового производства и определение «организационно-экономический 
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механизм инновационного технико-технологического развития зернового произ-

водства»; 

– оценка темпов технико-технологического развития и уровня инновацион-

ной активности в зерновом производстве Саратовской области; 

– структура организационно-экономического механизма инновационного 

технико-технологического развития зернового производства; 

– методика и практические рекомендации по применению инструментов 

анализа для идентификации проблемных зон инновационного технико-

технологического развития зернового производства и определения управляющих 

воздействий на основе эконометрической модели анализа стохастической грани-

цы (Stochastic Frontier Analysis – SFA); 

– комплексная государственная поддержка проектов инновационного тех-

нико-технологического развития производителей зерновых и зернобобовых куль-

тур региона. 

Научная гипотеза диссертационного исследования состоит в том, что со-

вершенствование организационно-экономического механизма инновационного 

технико-технологического развития зернового производства на основе разработки 

его компонентов, реализации рекомендаций по стимулированию системных из-

менений в области оснащения товаропроизводителей современной высокопроиз-

водительной и ресурсосберегающей техникой, использования эффективных и 

адаптивных инновационных технологий позволит повысить конкурентоспособ-

ность зернового производства, реализовать импортозамещение и обеспечить про-

довольственную безопасность страны. 

Степень достоверности и апробация результатов исследования. Степень 

достоверности результатов исследования обеспечивается обоснованным выбором 

гипотез и допущений при определении цели и задач исследования, использовани-

ем системного подхода и комплекса общенаучных и специальных методов иссле-

дования – теоретических, эмпирических и математических, апробированных под-

ходов к разработке экономико-математических моделей, достоверных эмпириче-
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ских данных с широкой степенью охвата объекта исследования, позволяющих го-

ворить о надежности полученных результатов и применимости выявленных зако-

номерностей за пределами исследуемой совокупности. 

Результаты исследования докладывались на международных, межрегио-

нальных и всероссийских научно-практических конференциях, в том числе на 

Всероссийском конкурсе на лучшую научную работу среди студентов, аспирантов 

и молодых ученых высших учебных заведений Минсельхоза РФ (ФГБОУ ВО Са-

ратовский ГАУ, г. Саратов, 2017 г.; ФГБОУ ВО Казанский ГАУ, г. Казань, 2017–

2019 гг.; ФГБОУ ВО Ставропольский ГАУ, г. Ставрополь, 2019 г.); в ходе работы 

Всероссийской школы молодых ученых (ИАгП РАН, г. Саратов, 2017 г.), Между-

народной школы молодых ученых аграрных вузов и НИИ «Научная волна» 

(ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ, г. Саратов, 2017 г.); на межрегиональном конкур-

се в рамках научно-практической конференции «Трудовые традиции: молодеж-

ный аспект» (ФГБОУ ВО Костромская ГСХА, г. Кострома, 2018 г.); на междуна-

родных научно-практических конференциях «Стратегические направления разви-

тия АПК стран СНГ» (СФНЦА РАН, Барнаул, 2017 г.), «Интеграционные про-

блемы в АПК российского Поволжья» (ФГБНУ ПНИИЭО АПК, г. Саратов, 2017 

г.), «Современные проблемы и перспективы развития АПК» (ФГБОУ ВО Сара-

товский ГАУ, г. Саратов, 2018 г.); на Всероссийской (национальной) научно-

практической конференции «Актуальные проблемы аграрной науки: прикладные 

и исследовательские аспекты» (ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, 

г. Нальчик, 2022 г.). 

Публикации. Основные положения диссертации изложены в девятнадцати 

научных работах общим объемом 9,67 п. л. (из них авторских – 5,48 п. л.), в том 

числе в пяти статьях, опубликованных в рецензируемых изданиях, рекомендован-

ных ВАК РФ для публикации основных научных результатов диссертаций на со-

искание ученых степеней кандидата и доктора наук, в одной статье в базе данных 

SCOPUS и одной монографии. 
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Структура и объем диссертации. Работа состоит из введения, трех глав, 

заключения, списка литературы и приложений. Диссертация изложена на 

180 страницах печатного текста, содержит 37 рисунков, 36 таблиц и 10 приложе-

ний. Список литературы включает в себя 165 наименований. 
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1 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННО-

ЭКОНОМИЧЕСКОГО МЕХАНИЗМА ИННОВАЦИОННОГО ТЕХНИКО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ЗЕРНОВОГО ПРОИЗВОДСТВА  

 

1.1 Экономическая сущность технико-технологического развития зернового 

производства 

 

В современных рыночных условиях экономическое состояние и конкурен-

тоспособность любой отрасли, ее направления и перспективы развития определя-

ются уровнем создания и распространения научно-технических знаний и дости-

жений, а также способностью их модифицировать в новейшие технические сред-

ства и прогрессивные технологии, направленные на совершенствование произ-

водственного процесса и улучшения качества выпускаемой продукции. 

Зерновое производство является основой агропромышленного комплекса 

России и наиболее крупной подотраслью сельского хозяйства. От уровня и устой-

чивости развития зернового производства зависит продовольственная безопас-

ность страны, формирование и наращивание экспортного потенциала, степень 

обеспеченности населения продуктами питания, эффективность сельскохозяй-

ственных товаропроизводителей. 

В настоящее время производству зерна отводится приоритетная роль в 

обеспечении национальной продовольственной безопасности, которая определя-

ется технологической возможностью наращивания объемов производства зерна и 

увеличения его запасов, необходимых для гарантированного снабжения различ-

ных регионов страны с учетом агроклиматических и географических особенно-

стей. Согласно Доктрине продовольственной безопасности Российской Федера-

ции [77] значительная часть зерна (не менее 95 %) должна производиться внутри 

страны. Однако недостаточный технологический уровень, низкая техническая 

обеспеченность, устаревшие селекционно-семеноводческие технологии и ряд дру-
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гих проблем в селекции и семеноводстве зерновой отрасли России могут стать 

основными барьерами в обеспечении национальной продовольственной безопас-

ности. 

В России на 1000 га пашни приходится 3,7 трактора, в то время как в Кана-

де, где почвенно-климатические условия, урожайность и контурность полей по-

добны российским – 16,0, в Казахстане – 6,4, Беларуси – 9,3, США – 25,9, Герма-

нии – 65,0. Показатель обеспеченности зерноуборочными комбайнами имеет со-

ответствующие значения – в России – это 2,5 комбайна на 1000 га посевов зерно-

вых культур, в Казахстане – 2,8, Беларуси – 5,0, Канаде – 7,0, Германии – 11,5, 

США – 17,9 [39]. По объемам внесения минеральных удобрений Россия в 3–5 раз 

уступает европейским странам, США в 4 раза, Китаю в 10 раз [41]. В результате 

уровень урожайности зерна в России соответствует уровню Индии – около 27 

ц/га, в то время как в Канаде урожайность достигает отметки в 42 ц/га, в Герма-

нии – 73 ц/га, в США – 80 ц/га. 

Преодоление негативных тенденций в зерновом производстве страны, обес-

печение устойчивости и эффективности его функционирования неразрывно свя-

заны с тенденциями и перспективами развития науки, техники и технологий. 

Понятие «технико-технологическое развитие» (ТТР) включает в себя три 

термина: «техника», «технология» и «развитие», которые имеют собственное 

определение. Поэтому необходимо изучение и раскрытие сущности каждой со-

ставляющей отдельно. 

Согласно Советскому энциклопедическому словарю техника представляет 

собой совокупность средств, создаваемых для обеспечения производства и об-

служивания непроизводственных потребностей общества. Основное назначение 

техники – это полная или частичная замена производственных функций человека 

для облегчения процесса производства и повышения производительности тру-

да [117].  

Техника всегда используется как средство, удовлетворяющее потребности 

человека в силе, движении, энергии, защите, т.е. техника является «инструмен-
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том» [123]. До XVI–XVII вв. простые орудия и механизмы создавались на основе 

технического опыта, который включал образцы и накопленные результаты техни-

ческой деятельности. Для этого использовались атрибутивные, эмпирические, а 

начиная с античности, и различного рода научные знания. В Новое время достиг-

ла эффективности инженерная деятельность, которая предполагала создание тех-

нических средств, разработку и отладку полученных инженерных изделий или 

сооружений с использованием инженерных схем, правил и алгоритмов.  

В конце XIХ – начале ХХ вв. большое внимание стало уделяться проектной 

деятельности. Помимо научных и опытных знаний в проектной деятельности ста-

ли использовать нормы, в которых фиксировали полученные в опыте проектиро-

вания отношения процессов проектируемого объекта с обеспечивающими их кон-

структивными элементами. С середины ХХ в. активное развитие получает техно-

логия, с помощью которой удается добиться кардинальных изменений условий 

технической среды [121].  

В настоящее время нет единого мнения в понимании и определении сущно-

сти технологии.  

Впервые в научной литературе дефиниция «технология» была использована 

в 1772 г. Иоганом Фридрихом Бекманом. В труде «Введение в технологию» Бек-

ман представил технологию как науку, которая способна объяснить типологию 

труда [137].  

Согласно Большому экономическому словарю «технология» (в переводе с 

греческого techne – умение, мастерство и logos – учение) определяется как ис-

пользуемый в процессе изготовления продукции и изделий, обработки и перера-

ботки материалов, контроля качества и управления способ преобразования веще-

ства, энергии и информации [9]. 

Значение и роль техники и технологий в экономическом развитии неодно-

кратно подчеркивали зарубежные и отечественные ученые (таблица 1). 
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Таблица 1 – Роль техники и технологий в экономическом развитии 
Авторы Содержание подхода 

К. Маркс  

С помощью технологии осуществляется влияние человека на природу и на 

протекающий в определенных условиях процесс его жизнедеятельности. В 

технологиях активно участвуют новейшие знания и достижения [57, 58] 

Д. Гэлбрейт  

В современных успешных компаниях технология оказывает определяющее 

воздействие на все процессы формирования качественной готовой продук-

ции и раскрывает их уровень технологического и экономического разви-

тия [21] 

С. Кузнец  

Современная наука, являясь основой развития современной технологии, 

выступает источником роста. На основе научных открытий осуществляется 

процесс постоянных изменений и прогресс производственных технологий, 

распространение и освоение которых оказывает влияние на экономический 

рост [48] 

Б. Твисс  

В современных условиях ускорение экономического роста обеспечивается 

созданием и распространение научно-технических достижений и новых 

технологий [120] 

С.Ю. Глазьев  

Технологии принадлежит основная роль в смене технологического уклада. 

Совокупность технологий является центром технологического уклада, в 

котором они объединены определенными технологическими цепями, замы-

кающимися на соответствующий тип непроизводственного потребления. В 

результате возникновения новых технологических цепей происходит смена 

технологического уклада [13] 

В.З. Мазлоев  

Технология является наукой о наиболее экономичном использовании при-

емов и методов в процессе производства готовой продукции, сырья и мате-

риалов. Технологию можно охарактеризовать как целостную и оптималь-

ную для современного научного уровня совокупность процессов функцио-

нирования элементов производительных сил при производстве определен-

ных потребительских стоимостей [56] 

Источник: составлено автором. 

 

В современном мире техника неотделима от технологии. Главное отличие 

техники от технологии в следующем: если техническое развитие базируется на 

практическом опыте, то технологическое – это результат научно-

интеллектуальной деятельности, в основе которой находятся знания и научно-

технические достижения. 

Ю.В. Перевалов утверждает, что современное технологическое развитие 

неотделимо от научных открытий. Академик считает, что, с точки зрения совре-

менного этапа развития, главным критерием выделения периодов эволюции явля-

ется характер сотрудничества науки с производством [93]. 

Дефиниция «развитие» имеет множественные толкования своей сущности 

(таблица 2). 
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Таблица 2 – Дефиниция «развитие» в энциклопедиях и словарях 

Источник Определение 

Толковый словарь русского языка 

С.И. Ожегова  

Развитие представляет собой процесс закономерно-

го перехода из одного состояния в другое, которое 

является наиболее совершенным [82] 

Советский энциклопедический словарь 

(гл. ред. А. М. Прохоров)  

Развитие бывает в виде двух форм, между которыми 

образуется диалектическая связь: эволюционная, 

которая связана с последовательным количествен-

ным изменением объекта, и революционная, кото-

рая характеризуется качественным преобразовани-

ем в структуре объекта [117] 

Современный экономический словарь 

(Б.А. Райзберг, Л.Ш. Лозовский, Е.Б. 

Стародубцева)  

Развитие – это абсолютное и относительное изме-

нение показателей, которые определяют состояние 

экономики во времени и в течение продолжитель-

ного периода [104] 

Философский энциклопедический сло-

варь (Редкол.: С.С. Аверинцев, 

Э.А. Араб-Оглы, Л.Ф. Ильичев и др.)  

Развитие означает необратимый, направленный и 

закономерный процесс изменения объектов. Только 

одновременное наличие всех трех указанных ка-

честв выделяет процессы развития среди других из-

менений. Результатом развития является появление 

нового качественного состояния объекта, представ-

ляющего собой преобразование его состава или 

структуры [124] 

Источник: составлено автором. 

 

По мнению Й. Шумпетера, развитие представляет собой особое, различимое 

на практике и в сознании явление, которое не встречается среди явлений, прису-

щих кругообороту, а действует на них лишь как внешняя сила. Развитие является 

изменением траектории, по которой осуществляется кругооборот, в отличие от 

самого кругооборота, представляет собой смещение состояния равновесия, в от-

личие от процесса движения в направлении состояния равновесия, однако не лю-

бое такое изменение или смещение, а только, во-первых, стихийно возникающее в 

экономике и, во-вторых, дискретное, поскольку все прочие изменения и так по-

нятны и не создают никаких трудностей [129]. 

В 1950 гг. американский экономист Роберт Солоу в своих исследованиях 

одним из первых установил, что научно-технический прогресс занимает ведущую 

роль в экономическом развитии и выступает основным внешним самостоятель-

ным фактором развития производственно-экономических систем в долгосрочном 
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периоде. В процессе исследования функциональной зависимости объема произ-

водства от научно-технического прогресса Солоу доказал, что на увеличение вы-

пуска продукции на 80 % за 1 час отработанного времени повлиял фактор научно-

технического прогресса [160, 161].  

По расчетам Р. Нельсона и С. Уинтера [64], на долю научно-технического 

прогресса в современной экономической системе приходится до 85 % изменчиво-

сти переменных факторов роста. В связи с этим научно-технический прогресс 

оказывает воздействие не только на сам экономический рост экономики, но и на 

обеспечивающие его факторы. 

В современных условиях научно-технический прогресс неразрывно связан с 

развитием науки. Научные знания являются основной движущей силой интенсив-

ного экономического роста. 

Большой вклад в исследование интенсивности внедрения технических изоб-

ретений внес российский ученый Н.Д. Кондратьев. Он изучал большие циклы 

конъюнктуры в экономике и выявил, что в начале повышательной волны в эконо-

мической жизни общества происходят серьезные изменения, причиной которых 

являются технические открытия и изобретения. В периоды понижательной волны 

наиболее сильный спад наблюдается в сельском хозяйстве [42].  

А.В. Улезько и Н.Н. Кононова отмечают, что на современном этапе научно-

технического прогресса ведущая роль в производстве экономических благ при-

надлежит технологии, а сами по себе средства производства постепенно начинают 

терять статус основного фактора развития экономических систем [43]. 

В настоящее время существующий технологический уровень АПК России и 

преобладание первичных отсталых укладов являются главными факторами низ-

кой производительности труда и высоких затрат основных производственных ре-

сурсов [16]. Сельское хозяйство России можно отнести к отстающим в технико-

технологическом развитии отраслям. Лишь небольшое количество предприятий, 

которые используют технологии пятого уклада, относятся к свиноводству и пти-

цеводству. Это сказывается на медленном росте объемов внутреннего производ-
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ства, наращивании экспортного потенциала сельскохозяйственной продукции, не-

зависимости и обеспечении продовольственной безопасности страны. 

В условиях ускорения научно-технического прогресса от товаропроизводи-

телей требуется своевременная адаптация, поскольку зерновые хозяйства в ос-

новном соответствуют третьему или четвертому технологическим укладам, при 

этом некоторое количество все еще относятся ко второму (рисунок 1). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Технологические уклады и современный технологический уровень 

предприятий отрасли растениеводства России 

Источник: составлено автором с использованием [16, 92]. 

Технологический уклад Характеристика Типы предприятий 

 

I технологический 

уклад 

При обработке почвы используется 

ручной труд, примитивные орудия, 

рабочий скот 

 

– 

 

II технологический 

уклад 

Преобладает природная технология 

земледелия, минимальное примене-

ние минеральных и органических 

удобрений 

Личные подсобные хозяй-

ства, мелкие крестьянские 

(фермерские) хозяйства 

 

III технологический 

уклад 

Используются сельскохозяйственные 
машины, комбайны; осуществляется 
гибридизация, отбор культурных рас-
тений; использование удобрений и 
средств защиты растений 

 

Личные подсобные хозяй-

ства, мелкие крестьянские 

(фермерские) хозяйства 

 

IV технологический 

уклад 

Внедрение информационно-
коммуникационных технологий, хи-
мизация, технологии точного земле-
делия, активный вывод новых сортов 
– «первая зеленая революция» 

Крупные сельскохозяй-
ственные предприятия и 
крестьянские (фермер-
ские) хозяйства 

 
 

V технологический 

уклад 

Автоматизация производственного 
процесса, массовое использование 
цифровых технологий, генной ин-
женерии, генетической модифика-
ции культурных растений – «вторая 
зеленая революция» 

 

Отдельные сельскохозяй-

ственные предприятия, 

преимущественно в ово-

щеводстве 

 

VI технологический 

уклад 

Бионанотехнологии, органическое 
земледелие, выход к мобильным мо-
стовым системам 

 
 

Практически отсутствуют 
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На фоне повышения роли новейшей техники и инновационных технологий 

в обеспечении устойчивости и конкурентоспособности в ближайшей перспективе 

в зерновом производстве существует необходимость изменений технологического 

базиса производства. Отсутствие прогресса в развитии технико-технологической 

базы производителей зерна приводит к функциональному износу техники и обо-

рудования, несоответствию технологических процессов и технических средств 

требованиям стандартов и регламентов производства зерна. 

Отталкиваясь от исследуемых дефиниций, нами сформулировано определе-

ние «технико-технологическое развитие зернового производства».  

Технико-технологическое развитие зернового производства представляет 

собой непрерывный процесс изменений в техническом и технологическом базисе 

производства зерна, основанный на создании и распространении научных знаний, 

прогрессе техники и производственных технологий, использование которых поз-

волит производить продукцию с наименьшими затратами времени и ресурсов и 

повысить эффективность производства. 

Технико-технологическое развитие зернового производства подчиняется 

общим законам и принципам развития, но при этом усложнено спецификой аг-

рарной отрасли. Особенностями технико-технологического развития зернового 

производства являются: 

– существенная зависимость производства и технологических операций от 

биологических процессов и сложившихся климатических и географических осо-

бенностей;  

–  значительные различия регионов по условиям организации и осуществле-

ния зернового производства; 

– разнообразие видов зерновых и зернобобовых культур и большая разница 

периодов их выращивания; 

– заметная дифференциация в производственных технологиях и техниче-

ском обеспечении товаропроизводителей; 
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– неоднородный профессиональный уровень сельскохозяйственных работ-

ников, требующий улучшения качества подготовки кадров, образования и повы-

шения квалификации. 

Технико-технологическое развитие зернового производства позволит повы-

сить эффективность производственного процесса и во многом нивелировать воз-

действие неблагоприятных природно-климатических условий и других факторов 

производственного риска в сельском хозяйстве, увеличить стабильность результа-

тов производства, обеспечить благоприятные условия реализации экономической 

деятельности и устойчивого развития.  

 

1.2 Условия и элементы инновационного технико-технологического развития 

зернового производства 

 

Согласно Долгосрочной стратегии развития зернового комплекса Россий-

ской Федерации до 2035 года [24] формирование высокоэффективной, конкурен-

тоспособной и инновационно ориентированной системы зернового производства 

является гарантом продовольственной безопасности страны. В рамках Государ-

ственной программы развития сельского хозяйства и регулирования рынков сель-

скохозяйственной продукции, сырья и продовольствия [68] ключевыми ориенти-

рами развития сельскохозяйственного производства являются инновации и инно-

вационные технологии. 

Термин «инновация» (англ. innovation – новшество) получил широкое рас-

пространение в ХХ в. благодаря работам австро-американского экономиста Йозе-

фа Шумпетера. В работе «Теория экономического развития» [129] Й. Шумпетер 

утверждал, что основой для экономического роста является технический про-

гресс. Задача предпринимателей заключается в реформировании способа произ-

водства на основе внедрения изобретений и использования последних технологий 

для производства новых товаров или прежних товаров, но новым методом, благо-
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даря открытию других источников сырья или новых рынков готовой продукции, 

вплоть до реорганизации прежних и создания новой отрасли. 

Х. Барнет дополнил определение Й. Шумпетера, конкретизируя, что изме-

нения заключаются в качественном отличии новых идей, деятельности или веще-

ственного результата от существующих форм [135].  

Согласно американскому экономисту П.Ф. Друкеру инновация является 

особым инструментом предпринимателя, с помощью которого появляются до-

полнительные возможности для создания богатства [25]. 

Профессор Ю.В. Яковец в работе «Глобальные экономические трансформа-

ции XXI века» утверждал, что само по себе понятие «инновация» расшифровыва-

ется как внедрение в разнообразные виды человеческой деятельности нововведе-

ния, направленного на повышение результативности деятельности [130]. 

Трансформация достижений науки и технических разработок в зависимости 

от стадий создания, распространения и внедрения инноваций инициирует иннова-

ционный процесс.  

Д. Сахал, исследуя модели технического прогресса, установил, что иннова-

ционный процесс в экономике носит не случайный характер, а является кумуля-

тивным результатом накопленного знания и практического опыта [115]. Ученый 

сделал вывод, что для различных секторов экономики этот кумулятивный резуль-

тат достигается с разной скоростью, также и распространение инноваций – в раз-

личных отраслях их распространение протекает неодинаково. 

И.С. Санду, А.С. Трошин, А.И. Дощанова считают, что инновационный 

процесс в сельскохозяйственном производстве является динамическим процес-

сом, поскольку по мере распространения и освоения инноваций происходит их 

постоянное совершенствование и повышение эффективности использова-

ния [110]. Превращение конкретных технико-технологических решений и науч-

ных достижений в новые технологии, внедренные в производство, позволят полу-

чать качественно новую продукцию. 
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А.Н. Алтухов, В.Н. Нечаев, А.Н. Трубилин рассматривают инновационный 

процесс как экономическую категорию, связанную с постоянным организацион-

но-экономическим, техническим и технологическим совершенствованием произ-

водства с учетом достижений науки и мирового опыта. В зерновом производстве 

развитие инновационных процессов определяется необходимостью увеличения 

производства зерна на основе роста урожайности, повышения плодородия почвы, 

улучшения качества производимой продукции [5]. 

Е.В. Рудой, М.С. Петухова считают, что в растениеводстве научно-

технический прогресс осуществляется благодаря постоянному развитию агротех-

нологий, которые требуют своевременной адаптации к ним сельскохозяйственной 

техники, в результате чего возникают системы машин нового поколения [107]. 

Инновационное ТТР зернового производства представляет собой линейную 

последовательность стадий от научных открытий до внедрения и освоения инно-

вационных технологий и прогрессивной техники в производстве, что приводит к 

повышению уровня технико-технологического развития.  

Инновационное технико-технологического развитие зернового производ-

ства осуществляется под воздействиями факторов разного характера и уровня, ко-

торые стимулируют либо сдерживают его темпы (рисунок 2). 

Глобальные вызовы, сложные макроэкономические условия и высокие рис-

ки ведения агробизнеса, государственная политика предопределяют необходи-

мость использования нового подхода к производственному процессу, основанно-

му на использовании новейшей техники, инновационных и ресурсосберегающих 

технологий. Глобальные вызовы в развитии зернового производства диктуют ми-

ровые тенденции развития, при этом представляют собой угрозу для конкуренто-

способности и продовольственной безопасности страны.  

К основным глобальным вызовам можно отнести: 

– социальные вызовы (расслоение общества по величине доходов и доступ-

ности здоровых продуктов питания, сокращение занятости в сельской местности, 

рост потребности населения в органической продукции); 
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– технологические вызовы (развитие платформенных технологий, роботиза-

ция производственных процессов, агроурбанистика); 

– экологические вызовы (глобальное потепление климата и снижение агро-

климатического потенциала, эрозия и снижение плодородия почвы, нехватка воды 

для орошения, уменьшение естественного сортового разнообразия). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Факторы внешней и внутренней сред, оказывающие влияние на ин-

новационное технико-технологическое развитие зернового производства 

Источник: составлено автором.  

 

Факторы внешней среды 

Природно-климатические: 

–количество осадков, температура и влаж-

ность воздуха; 

– механический состав почв, влажность, 

почвенный бонитет, конфигурация рельефа 
Научно-технический прогресс: 

– развитие науки; 
– прогресс техники и технологий; 
– состояние научно-технической 
инфраструктуры 

Рыночные: 

– конкурентная среда и ценовой паритет; 

– инфляция; 

– спрос на сельхозпродукцию 

Факторы внутренней среды 
 
 

Организационные: 

– специализация и масштабы производства; 

– система управления и организации труда; 

– профессионализм и квалификация кадров; 

Ресурсные: 

– доступность и наличие производственных  

ресурсов, в т.ч. минеральных и 

органических удобрений, 

высокопродуктивных сортов и гидридов 

зерновых и зернобобовых культур; 

– развитость сервисной службы и наличие 

ремонтной базы 

Экономические: 

– доступность финансовых ресурсов для 

проведения технико-технологической 

модернизации; 

 – инвестиционные возможности; 

– уровень производительности труда 
Уровень технико-технологической 

оснащенности: 

– фондообеспеченность и уровень износа 

основных средств; 

– энерговооруженность и 

энергообеспеченность; 

– использование передовых 

производственных технологий и 

прогрессивной техники 

Институциональные: 
– нормативно-законодательные акты, регули-
рующие инновационное ТТР зернового про-
изводства; 
– государственная инвестиционная, иннова-
ционная, налоговая, финансово-кредитная 
политика; 
– господдержка инновационного ТТР 
развития зернового производства 
 

Глобальные вызовы: 

– технологические вызовы; 

– экологические вызовы; 

– социальные вызовы 

 



26 

 

 

На макроуровне конкурентоспособность зернового производства, в первую 

очередь, определяется качественными и ценовыми характеристиками зерна. В 

настоящее время в России наблюдается дефицит твердых сортов пшеницы, также 

проблемой остается преобладание экспорта зерна над развитием его промышлен-

ной переработки – производства муки, кормов и др. Вместе с тем потенциал оте-

чественного зернового производства реализован далеко не полностью. 

Технологические преобразования в отрасли и внедрение нововведений за-

труднены ростом цен на основные производственные ресурсы и тарифы, при этом 

сохранение высоких кредитных ставок и нестабильная макроэкономическая ситу-

ация усложняет процесс технико-технологического развития. В настоящее время 

большинство сельхозтоваропроизводителей не имеют возможности воспользо-

ваться предлагаемыми банками средствами. Это сдерживает рост объемов произ-

водства и обеспечения продовольственной безопасности, наращивания экспорт-

ного потенциала. 

Валютный курс, имеющаяся зависимость отечественных сельхозтоваропро-

изводителей от зарубежных поставок средств защиты растений, семян, удобрений 

и технологий и отсутствие достаточного объема финансирования сельскохозяй-

ственной науки не отвечают требованиям обеспечения импортозамещения. Ситу-

ация осложняется отсутствием оперативной и актуальной информации о резуль-

татах научных исследований и разработок отечественной аграрной науки, о со-

временной технике и технологиях.  

Социально-экономическое значение продовольственной безопасности стра-

ны и повышение объемов производства качественной зерновой продукции опре-

деляют необходимость технико-технологических преобразований в отрасли, ко-

торые осуществимы при значительной государственной поддержке и стимулиро-

вании внедрения новейших достижений техники и технологий в процесс произ-

водства и переработки зерновой продукции. Также для государства превалирую-

щей задачей инновационного технико-технологического развития зернового про-

изводства России является импортозамещение производственных ресурсов и 
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средств – семян, удобрений, пестицидов, современной техники, технологий и 

оборудования. 

В процессе технико-технологического развития немаловажную роль играют 

факторы внутренних сред, определяющие его возможности и воздействующие на 

целеполагание и результативность процесса.  

Факторы внутренних сред, которые в значительной степени повлияли на 

существующий технологический уровень агропромышленного комплекса России, 

являются следствием рыночной конъюнктуры, валютного курса, зависимости от 

импорта производственных ресурсов и технологий, реализуемой в стране госу-

дарственной политики (социально-экономической, аграрной, научно-

технологической, налоговой и др.).  

Указанные тенденции можно рассматривать как окно возможностей для 

технико-технологического развития зернового производства 

К основным условиям инновационного технико-технологического развития 

зернового производства следует отнести: 

– стабильность функционирования научно-исследовательских и образова-

тельных организаций;  

– развитие фундаментальных и прикладных исследований, удовлетворяю-

щих перспективные направления инновационного технико-технологического раз-

вития; 

– обеспечение систематического получения долгосрочных заказов на иссле-

дования и кругооборота денежных средств между производством и научно-

образовательными учреждениями; 

– разработка передовых производственных технологий, оборудования, ма-

шин; 

– создание необходимой инфраструктуры поддержки инновационного тех-

нико-технологического развития, включающей в себя систему организаций обра-

зования и науки, институты развития и продвижения инноваций, защиту интел-

лектуальной собственности; 
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– трансфер и коммерциализация разработанных технологий, формирование 

рынка инновационной продукции; 

– обеспечение спроса на инновационные технологии, стимулирование и 

государственная поддержка их внедрения сельскохозяйственными предприятиями 

в производственный процесс, развитие инновационной культуры;  

– повышение качества кадрового потенциала, формирование новых компе-

тенций, инвестиции в образование и стажировки сельскохозяйственных специа-

листов. 

В качестве субъектов инновационного технико-технологического развития 

зернового производства выступают: 

– государство (федеральные и региональные министерства, ведомства); 

– научно-исследовательские организации, вузы, отраслевые ассоциации и 

союзы; 

– субъекты агробизнеса;  

– производители и поставщики производственных ресурсов и техники; 

– организации технического сервиса; 

– финансово-кредитные организации, венчурные фонды. 

Государственная политика в сфере научно-технологического развития АПК 

и научно-технического развития сельского хозяйства обращена на активизацию 

научно-технологической и инновационной деятельности по наиболее приоритет-

ным направлениям развития.  

Инновационное ТТР определяет и меняет требования к ключевым компе-

тенциям специалистов аграрной отрасли. Как отмечают Кузнецов Н.И., Воротни-

ков И.Л., Глебов И.П., Александрова Л.А., Петров К.А. в настоящее время про-

цесс взаимодействия сельскохозяйственных предприятий и аграрных вузов еще не 

имеет системного характера [50]. 

Согласно Стратегии научно-технологического развития РФ в ближайшее 

время в отрасли начнется развитие новых компетенций и создание прорывных 

высокотехнологичных производств. Поэтому в ближайшее время возникнет зада-
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ча создания системы профессиональной переподготовки и предоставления работ-

никам возможностей для приобретения новых навыков, востребованных в произ-

водстве. Безусловно, агробизнес может организовать обучение своих работников 

и предоставить им возможности повышения квалификации, однако ключевая роль 

в данном процессе остается у государства. Формирование научно-технической и 

аграрной кадровой политики, создание модульных курсов в университетах и цен-

трах подготовки по отдельным компетенциям для быстрого переобучения специ-

алистов, внедрение в программы подготовки среднего и высшего образования 

курсов по развитию новых современных компетенций – все это необходимо для 

развития человеческого потенциала.  

Основными барьерами координации отечественных товаропроизводителей с 

научными организациями и предприятиями в сфере технологий и инноваций яв-

ляются их низкая заинтересованность в развитии науки в связи с отсутствием зна-

чимых государственных преференций для предприятий, внедряющих инновации, 

отсутствие резервных и специальных фондов на предприятиях для проведения 

НИОКР. Успешному продвижению новшеств должно способствовать создание 

субъектов, специализирующихся на распространении научно-технических дости-

жений. Формирование и укрепление связей между наукой и производством воз-

можно посредством интеграции и трансфера.  

Как отмечают Н.В. Уколова, Е.В. Васильева и др. [122], в России в послед-

ние годы механизм трансфера активно развивается, чему способствует развитие 

информационно-коммуникационного обеспечения, а также создание центров 

трансфера технологий. Сотрудничество сельхозтоваропроизводителей с центрами 

трансфера технологий позволит обеспечить эффективное взаимодействие хозяй-

ствующих субъектов с разработчиками новых технологий, а активная государ-

ственная позиция по координированию этого сотрудничества ускорит темп инно-

вационного технико-технологического развития отрасли.  

Развитие системы трансфера технологий базируется на сотрудничестве 

научной, информационно-консультационной, финансовой и производственной 
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сфер. Участников трансфера технологий можно разделить на 4 группы: разработ-

чики технологий (авторы), посредники (субъекты трансфера технологий), инве-

сторы и реципиенты (принимающая сторона) (рисунок 3). 
 

 

Непрямой  

трансфер  

технологий 

Прямой  

трансфер  

технологий 

Разработчики технологий 
(вузы, НИИ, наукоемкие  и 

инновационные предприятия) 

Реципиенты  

(субъекты агробизнеса) 

Посредники  
(центры трансфера 

технологий, ИКС, технопарки, 

технологические платформы) 

Инвесторы  
(государственные фонды и 

программы, венчурные фонды, 

бизнес-инкубаторы, инвестиции 

производственных организаций) 

 
Рисунок 3 – Участники трансфера технологий 

Источник: составлено автором. 

 

Инвестирование разработок технологий происходит через заключение дого-

вора финансирующего субъекта с разработчиками технологий, также могут быть 

оформлены научно-технические проекты. В некоторых случаях инвесторами мо-

гут выступать непосредственно производственные предприятия. 

В условиях рыночных отношений наиболее распространенной формой 

трансфера является коммерциализация результатов научно-исследовательской де-

ятельности. Коммерциализация результатов научно-исследовательской деятель-

ности представляет собой форму передачи достижений науки, технологий и инно-

вационных разработок, при которой у разработчика приобретаются права на ис-

пользование знаний и ему выплачивается вознаграждение в рамках договора. 

Успешность трансфера зависит не только от передачи научных результатов 

и инновационных технологий субъектам агробизнеса, но и от их эффективного 

освоения в производстве. Так центры трансфера технологий, ИКС, технопарки, 

технологические платформы и др., не являясь инвесторами, оказывают поддержку 
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передачи технологий, выполняют консалтинговые и инжиниринговые услуги, яв-

ляются коммуникационной площадкой для поиска и привлечения инвесторов. 

В аграрной отрасли основную роль в реализации трансфера технологий 

должна выполнять система сельскохозяйственного консультирования. Формиро-

вание системы информационно-консультационных служб (ИКС) в сельском хо-

зяйстве связано с задачей быстрого распространения знаний и технологий среди 

участников инновационного технико-технологического развития для оказания 

информационно-консультационной помощи и обучения товаропроизводителей.  

Относительно низкие темпы технико-технологического обновления и мо-

дернизации сельского хозяйства в первую очередь связаны с дефицитом соб-

ственных и заемных средств у сельскохозяйственных товаропроизводителей, по-

этому финансирование технико-технологического развития и коммерциализация 

научных разработок невозможны без финансовых и кредитных институтов, уста-

навливающих связь между наукой и производством. 

Неотъемлемой частью инновационного технико-технологического развития 

зернового производства являются инструменты, под которыми понимают сово-

купность приемов и средств, обеспечивающих осуществление процесса перевода 

объекта управления из одного качественного состояния в другое [108]. Использу-

емые инструменты могут носить разноориентированный характер, однако, в про-

цессе могут дополнять друг друга. При этом набор инструментов должен быть 

подчинен целям и задачам инновационного технико-технологического развития 

зернового производства. 

К основным задачам инновационного технико-технологического развития 

зернового производства  относятся: 

– освоение инноваций и эффективных ресурсосберегающих технологий 

производства продукции; 

– оснащение товаропроизводителей высокопроизводительными энергосбе-

регающими машинами, техникой и техническими средствами нового поколения; 

– совершенствование системы технического и технологического сервиса; 
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– повышение уровня энергоемкости производства и развитие биоэнергети-

ки; 

– совершенствование трансфера новых видов техники, производственных 

технологий и инноваций; 

– повышение квалификации трудовых ресурсов. 

В ходе исследования высокоцитируемых статей и патентного анализа нами 

были выделены наиболее перспективные направления инновационного технико-

технологического развития зернового производства (рисунок 4).  

 

 

Рисунок 4 – Наиболее перспективные направления инновационного технико-

технологического развития зернового производства 

Источник: составлено автором. 
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В ближайшие годы в зерновом производстве основные технологические 

направления будут устремлены на обеспечение экологизации производства и 

снижения отходности, тем самым поддерживая усиливающийся тренд перехода 

сельского хозяйства к адаптивной стратегии устойчивого развития. Ориентиром 

адаптивного развития сельскохозяйственного производства является биологиза-

ция и экологизация интенсификационных процессов путем создания новых сор-

тов и конструирования агроэкосистем, сочетающих высокую потенциальную про-

дуктивность и устойчивость, использование возобновляемых и неисчерпаемых 

ресурсов, снижение зависимости продуктивности от влияния природно-

климатических факторов, сохранение равновесия биосферы, производство высо-

кокачественных продуктов питания и сырья для промышленности, увеличение 

объемов потребления органической продукции [28].  

Ожидается динамичное развитие и использование безотходных высокопро-

изводительных и ресурсоэнергоэкономных технологий возделывания и уборки 

зерновых культур на основе цифровизации и сверхинтенсивного роботизирован-

ного производства, при которых будет заметно снижаться зависимость получае-

мого урожая от климатических особенностей и размеров посевных площадей, ак-

тивное проектирование и моделирование экосистем.  

Реализация направлений инновационного технико-технологического разви-

тия зернового производства невозможна без активизации набора всех необходи-

мых элементов – совокупности субъектов, воздействующих на инновационное 

технико-технологическое развитие зернового производства с помощью инстру-

ментов, подчиненных задачам. Представим рассмотренные условия и элементы 

инновационного ТТР зернового производства на рисунке 5. 

Детализация условий и элементов инновационного технико-

технологического развития зернового производства позволяет уточнить состав и 

связи между элементами, влияющими на ТТР, и подойти к проблеме его оценки и 

ускорения.  
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Рисунок 5 – Структурно-логическая схема инновационного технико-

технологического развития зернового производства 

Источник: составлено автором. 

Задачи инновационного ТТР зер-

нового производства  

 

Факторы внешней 

среды  

Факторы  

внутренней среды 
Субъекты инноваци-

онного ТТР зернового 

производства  

Инновационное технико-технологическое развитие зернового производства 

– ресурсные; 
– организационные; 
– экономические; 
– уровень технико- 
технологической 
 оснащенности 
 

– освоение эффективных ресурсо-

сберегающих технологий производ-

ства продукции; 
– оснащение производителей зерна 

высокопроизводительными энерго-

сберегающими машинами, техникой 

и техническими средствами нового 

поколения; 
– совершенствование системы тех-

нического и технологического сер-

виса; 
– повышение уровня энергоемкости 

с.-х. производства и развитие био-

энергетики; 
– совершенствование трансфера но-

вейшей техники и перспективных 

технологий; 
– повышение квалификации трудо-

вых ресурсов 

Государство (феде-
ральные и региональ-

ные министерства, 
ведомства) 

Научные и образова-
тельные организации, 
отраслевые ассоциа-

ции, союзы 

Субъекты агробизнеса 

Организации техни-
ческого сервиса и по-
ставщики производ-
ственных ресурсов и 

техники 

 Финансово-кредитные 
организации, венчур-

ные фонды Перспективные 

направления иннова-

ционного ТТР зерно-

вого производства 

Организационно-

управленческое и тех-

ническое обеспечение 

производства 

Энергосберегающие 

техника и технологии 

возделывания сель-

скохозяйственных 

культур на основе 

принципов биологи-

зации и экологиче-

ской безопасности 

земледелия 

Ускоренная селек-

ция и семеноводство 

Системы органическо-

го земледелия 

Условия инновационного ТТР зернового производства  

– стабильность функционирования научно-исследовательских и образо-
вательных организаций, развитие фундаментальных и прикладных ис-
следований, удовлетворяющих перспективные направления инноваци-
онного ТТР; 
– обеспечение систематического получения долгосрочных заказов на 
исследования и разработки и кругооборота денежных средств между 
производством и научно-образовательными учреждениями; 
– разработка передовых производственных технологий, оборудования, 
машин; 
– создание необходимой инфраструктуры поддержки инновационного 
ТТР, включающей в себя систему организаций образования и науки, 
институты развития и продвижения инноваций, защиту интеллектуаль-
ной собственности; 
– трансфер и коммерциализация разработанных технологий, формиро-
вание рынка инновационной продукции; 
– обеспечение спроса на новые технологии и инновации, стимулирова-
ние и государственная поддержка их внедрения с.-х. предприятиями в 
производственный процесс, развитие инновационной культуры;  
– повышение качества кадрового потенциала, формирование новых 
компетенций, инвестиции в образование и стажировки специалистов 

– глобальные; 

– институциональные; 
– природно-

климатические; 
– рыночные; 
– научно-технический 

 прогресс 
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В настоящее время в российской экономической науке при анализе эффек-

тивности деятельности сельхозтоваропроизводителей традиционно используют 

показатели экономической эффективности. Однако данные показатели не позво-

ляют объективно оценивать уровень инновационного технико-технологического 

развития, поскольку не содержат информацию о том, как используются отдельные 

виды производственных ресурсов в хозяйствах, и какое влияние они оказывают на 

конечный результат деятельности. 

В западной литературе с 50-х годов ХХ века используются подходы De-

breu G. [145], Koopmans T.C. [151], Farrell M.J. [146], с чьими именами связана 

разработка концепций границы производственных возможностей и технической 

эффективности (ТЭ).  

Идея технической эффективности изначально была сформулирована в рабо-

те T.C. Koopmans [151], где отмечается, что предприятие технически эффективно, 

если невозможно производить больше продукции при заданном количестве ре-

сурсов (рисунок 6). Предполагается, что неспособность предприятия произвести 

максимально возможное количество продукта объясняется неэффективностью 

управления предприятием. 

 
 

 

Рисунок 6 – Оценка производственной функции: средняя производственная 

функция (а), функция, характеризующая максимальный выход продукции, или 

граница производственных возможностей (б) 

Источник: [139]. 
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Farrell M.J., видя проблему измерения эффективности в выборе базы срав-

нения рассчитанных показателей, от чего в значительной степени зависел резуль-

тат, указал на возможность оценивать эффективность, сравнивая ее фактические 

значения с неким стандартом. Техническая эффективность в данном случае – это 

максимально возможный объем производства продукции, достигаемый в резуль-

тате использования имеющихся ресурсов [134], или отношение фактической про-

дуктивности к максимально возможной. Максимальный выход продукции соот-

ветствует производственной функции, которая отражает границу производствен-

ных возможностей (рисунок 4б). Если значение выпуска продукции предприятия 

лежит на кривой производственной функции, то соотношение между фактической 

и максимальной продуктивностью составляет 1. При несоответствии фактическо-

го выпуска границе производственных возможностей ТЭ имеет более низкие зна-

чения, находясь в интервале от 0 до 1. Таким образом, Farrell M.J. способствовал 

изменению взглядов на изучение производственных функций, развитию моделей 

и методов оценки отклонений от продуктивности ресурсов [101]. 

Для проведения соответствующих исследований в настоящее время исполь-

зуются два подхода: анализ стохастической границы (Stochastic Frontier Analysis – 

SFA) и анализ среды функционирования (Data Envelopment Analysis – DEA). Под-

ход DEA относится к непараметрическим методам и позволяет с помощью линей-

ного программирования получить оболочку данных, определяющую максималь-

ный результат деятельности при любом сочетании ресурсов производства. В от-

личие от DEA, SFA относится к параметрическим методам и предполагает нали-

чие случайных отклонений от границы эффективности, которые связанны со сто-

хастической природой производства (например, различия в климатических усло-

виях производства) [97, 153]. Таким образом, SFA подход представляется более 

предпочтительным к измерению технической эффективности инновационного 

технико-технологического развития зернового производства. 

Концепция стохастической граничной производственной функции была 

независимо разработана Aigner D., Lovell C.A.K., Schmidt P. [134] и Meeusen W., 
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Van den Broeck J. [154]. Согласно Aigner D., Lovell C.A.K., Schmidt P. стохастиче-

ская граничная производственная функция принимает вид: 

( ) 1,...,i iy f i N  
i

x ;α , (1) 

где iy  – максимально возможное производство продукции i -го предприятия, до-

стигаемое при использовании ресурсов, представленных вектором ix  (рису-

нок 4а), α  – вектор оцениваемых неизвестных параметров модели, ошибка i  мо-

жет быть представлена в виде: 

( 0)i i i iv u u    . (2) 

Неположительная компонента iu  отражает тот факт, что объем производства 

продукции каждого предприятия должен находиться либо на границе производ-

ственных возможностей, либо быть ниже нее. Но граница производственных воз-

можностей может случайно варьироваться в массиве объектов анализа или с тече-

нием времени для одного и того же объекта. Она имеет стохастическую природу 

со случайной компонентой iv , которая является результатом как благоприятных, 

так и неблагоприятных внешних воздействий [134]. Предполагается, что компо-

нента неэффективности iu  имеет несимметричное распределение (полунормаль-

ное или усеченное в нуле), а iv  – нормальное распределение 2(0, )vN  , iu  и iv  рас-

пределены независимо. 

Дальнейшее развитие SFA моделей шло по пути использования более об-

щих видов распределения компоненты iu , построения моделей функции издер-

жек, разработки методик оценки панельных данных, (Battese G.E., Coelli T.J., Col-

by T.C. [136], Kumbhakar S.C., Lovell C.A.K. [153]). В работах Battese G.E. и 

Coelli T.J. описывались два подхода к оценке факторов технической эффективно-

сти (ТЭ): первый, состоящий из двух этапов, – оценка параметров производствен-

ной функции и последующая оценка факторов ТЭ [136], и второй – оценка факто-

ров ТЭ одновременно с построением производственной функции [140]. 

В разное время предпринимались попытки исследовать техническую эф-

фективность российского сельского хозяйства, в том числе с помощью SFA. Сот-

ников С. [163], Sedik D., Trueblood M., Arnade C. [159] оценивали уровень техни-
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ческой эффективности на региональном уровне, исследования показали снижение 

технической эффективности за период 1991–1995 гг. Voigt P. [159], оценивавший 

техническую эффективность сельского хозяйства в 75 регионах России, не обна-

ружил значимых изменений на национальном уровне за период 1993–2000 гг.  

Ряд публикаций был посвящен оценке технической эффективности на 

уровне товаропроизводителей. Например, в работе И. Безлепкиной [138] приво-

дится анализ технической эффективности предприятий молочного скотоводства 

Московской области за 1996–2000 гг., Bokusheva R. и Hockmann H. в работе [140] 

в 1996–2001 гг. проводили исследование производственного риска и технической 

эффективности крупных сельскохозяйственных предприятий Орловской, Самар-

ской областей и Краснодарского края. Итоговые результаты обоих исследований 

свидетельствуют о технической эффективности в динамике. Также Bokusheva R. и 

Hockmann H. доказали, что производственный риск вносит существенный вклад в 

волатильность объемов производства продукции в аграрной отрасли. 

Hockmann H. and Gataulina E. [140] исследовали влияние риска и технической эф-

фективности на производство сельскохозяйственной продукции в Татарстане в 

2006–2008 гг. Результаты показали, что влияние риска в отличие от технической 

эффективности является определяющим.  

Понькина Е.В. и Курочкин Д.В. [97] оценивали техническую эффективность 

при производстве продукции растениеводства в Алтайском крае за период 2008–

2012 гг. и раскрыли факторы, влияющие на техническую эффективность: урожай-

ность зерновых и зернобобовых культур, размер посевной площади, количество 

работников предприятия, возраст руководителя хозяйства и форма собственности.  

С.Н. Сазонов исследовал техническую эффективность фермерских хозяйств 

Тамбовской области за период 2010–2016 гг., используя метод DEA. Ученый от-

метил, что в среднем техническая эффективность с постоянным эффектом мас-

штаба составила 0,53, а в модели с переменным эффектом масштаба – 0,61. Это 

позволило установить, что в реальных условиях потенциально возможно увеличе-

ние выручки в фермерских хозяйствах на 39 %, без использования дополнитель-

ных ресурсов производства [109]. 
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В указанных работах периоды исследования охватывают переходный пери-

од российской экономики 1990-х и начала 2000-х годов, а также посткризисный 

период 2008–2012 гг., 2010–2016 гг. В этой связи возникает потребность в анализе 

технической эффективности сельхозтоваропроизводителей в последние годы. 

Расчет технической эффективности позволит объективно оценивать уровень 

инновационного технико-технологического развития сельхозтоваропроизводите-

лей, при этом выявлять различия в уровне ТЭ между исследуемыми предприяти-

ями, анализировать число стабильно высокоэффективных хозяйств, а также раз-

рабатывать управляющие воздействия и строить обоснованные прогнозы повы-

шения инновационного ТТР зернового производства. 

Таким образом, инновационное технико-технологическое развитие зерново-

го производства нуждается в разработке базовых структур, выполняющих инте-

грационные функции для активизации инновационной активности и технико-

технологических процессов, и создании организационно-экономических связей 

между его элементами. Это могут быть интегрированные инновационные подси-

стемы, сформированные на основе согласованных региональных и федеральных 

приоритетов. Действенной перспективой решения перечисленных проблем долж-

но стать совершенствование организационно-экономического механизма иннова-

ционного технико-технологического развития зернового производства. 

 

1.3 Понятие и структура организационно-экономического механизма 

инновационного технико-технологического развития зернового производства  

 

В настоящее время не существует единого мнения в определении категорий 

«механизм», «экономический механизм», «организационно-экономический меха-

низм».  

«Механизм» является латинским словом греческого происхождения (от 

греч. mechane – машина), которое в общее употребление пришло из классической 

механики.  
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Согласно толковому словарю русского языка С.И. Ожегова, «механизм» 

представляет собой устройство, систему, определяющие последовательность ка-

кого-либо вида деятельности [82].  

В современном экономическом словаре под редакцией Б.А. Райзберга «эко-

номический механизм» трактуется как совокупность форм и методов влияния и 

управления экономическими процессами [104].  

Словарь иностранных слов определяет «механизм» как внутреннее устрой-

ство, систему чего-либо; совокупность состояний и процессов, из которых фор-

мируется какое-либо явление [116]. 

Приведенные определения позволяют опираться на представление «меха-

низма» как некоторого внутреннего устройства, которое приводится в активное 

состояние методами и способами взаимодействия и взаимовлияния составляющих 

его элементов. 

Основы дефиниции «механизм» рассматриваются и развиваются в научных 

трудах различных отечественных и зарубежных ученых. 

Термин «механизм» стал широко использоваться в научных работах, кото-

рые были посвящены экономике социализма, в 60-х годах ХХ века.  

В конце ХХ века в научный оборот вошло разработанное академиком 

Л.И. Абалкиным [1] определение хозяйственного механизма как совокупности 

организационных, правовых, экономических и социально-психологических форм 

и методов, влияющих на процесс производства и его участников и обеспечиваю-

щих рациональное функционирование социалистической экономики. Данный 

термин отличается универсальностью составляющих его элементов, что свиде-

тельствует о возможности включения в понятие механизма любого экономиче-

ского и организационного процесса в хозяйственной системе.  

С 90-х гг. ХХ века исследованию хозяйственного механизма были посвяще-

ны работы таких ученых, как Л. Гурвиц, Э. Маскин, Р. Майерсон, О.В. Иншаков, 

Ю.М. Осипов и др. 

Л. Гурвиц, Э. Маскин и Р. Майерсон в своих исследованиях с позиций тео-

рии игр описывают механизм, который представляет собой процесс взаимодей-
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ствия экономических агентов в экономике, обмен информацией между ними и ос-

нованный на этом обмене алгоритм принятия управленческих решений [31, 148]. 

О.В. Иншаков в своей работе «Механизм социально-рыночной трансформа-

ции и устойчивого развития АПК России» рассматривает хозяйственный меха-

низм как способ преобразования собственности в хозяйственной системе, кото-

рый достигается с помощью внутрисистемной межуровневой трансформации ос-

новного отношения (как исходного в цепи метаморфоз) в трудовые, производ-

ственные, а затем в хозяйственные отношения, что способствует устойчивости 

организации, функционированию и генезису самой системы [40]. 

Ю.М. Осипов под механизмом подразумевает систему, которая включает в 

себя звенья и соединения, предназначенные для преобразования движения одних 

тел в движение других, т.е. организующее начало какой-либо системы [85]. 

Благодаря подходам Л. Абалкина, О.В. Иншакова, Л. Гурвица, Э. Маскина, 

Р. Майерсона и др. была сформирована модель, на основе которой формируется 

представление о функционировании хозяйственного механизма как целостной си-

стемы в соответствии с задачами, поставленными конструирующим его субъек-

том. В последующие годы данное представление о хозяйственном механизме спо-

собствовало развитию таких категорий, как механизм организационный, эконо-

мический, финансовый, организационно-экономический. 

В своих трудах О.В. Иншаков обращал внимание, что, несмотря на более 

широкое понятие хозяйственного механизма относительно экономического, в це-

лом их основное содержание одинаково [40]. 

В исследованиях А. Кульмана можно наблюдать, как используется понятие 

экономического механизма для построения логической последовательности эко-

номических субъектов и элементов с целью получения в ходе реализации этой по-

следовательности результата [52].  

Исследуя организационно-экономический механизм, И.Ф. Суханова и 

М.О. Санникова предлагают его рассматривать как систему взаимодействия эко-

номических субъектов посредством организационных, правовых, экономических 
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методов и инструментов. Результатом функционирования этой системы является 

устойчивое состояние на определенном качественном уровне [118]. 

М.Ю. Лявина считает, что организационно-экономический механизм явля-

ется системой, которая содержит принципы, функции, формы и методы, функци-

онирует с помощью взаимодействия и влияния ее организационного и экономиче-

ского блоков на целевые ориентиры развития [55]. 

Некоторые ученые-экономисты агропромышленного комплекса под органи-

зационно-экономическим механизмом понимают совокупность организационно-

экономических систем функционирования АПК, а также организацию комплекс-

ного использования инструментов, рычагов и методов регулирования и стимули-

рования развития воспроизводственного процесса в сельском хозяйстве. 

По мнению А.В. Голубева, практическая реализация условий эффективного 

функционирования российской аграрной отрасли должна базироваться на науч-

ном обосновании и поиске оптимальных решений таких задач, как определение 

наиболее эффективных механизмов и инструментов господдержки товаропроиз-

водителей, обоснование эффективного механизма регулирования межотраслевых 

отношений, создание системы внедрения инноваций и консультирования [16].  

А.А. Черняев определяет экономический механизм как «механизм функци-

онирования экономической системы в конкретных исторических условиях» [127]. 

Эффективно действующий экономический механизм способствует максимальной 

самостоятельности хозяйствующих субъектов, что отражается на повышении сте-

пени эффективности производства в экономической системе. 

В научных трудах Е.Ф. Заворотина механизм рассматривается как система 

реально действующих норм и правил, структурирующих взаимодействие между 

акторами в целях минимизации трансакционных издержек, ограничивающих 

негативные последствия воздействия экзогенных и эндогенных факторов инсти-

туциональной среды [29]. 

И.Г. Ушачев, Е.С. Оглоблин, И.С. Санду, А.И. Трубилин представляют ор-

ганизационно-экономический механизм развития инновационных процессов в аг-

ропромышленном комплексе как комплексную структуру, состоящую из форм и 
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методов, взаимосвязано и согласованно функционирующих, обеспечивающих 

осуществление инновационной деятельности и решение ключевой задачи по 

обеспечению научно-технического прогресса в аграрной отрасли [36]. 

В.Н. Суровцев, Е.Н. Частикова, Ю.Н. Никулина М.А. и др. [75] считают, что 

формирование организационно-экономического механизма распространения и 

освоения инноваций в сельском хозяйстве на региональном уровне рассматрива-

ется как построение системы экономических и организационных инструментов 

государственного регулирования, которые направлены на изменение основных 

элементов и параметров рыночного механизма, целенаправленно воздействующих 

на систему децентрализованных планов субъектов рыночных отношений с целью 

ускорения распространения и широкого освоения инноваций. 

Дефиниция организационно-экономического механизма инновационного 

технико-технологического развития зернового производства в научной литерату-

ре не определена.  

По мнению А.И. Алтухова, для решения многочисленных проблем в зерно-

вом производстве недостаточно принятия отдельных мер, хотя бы даже эффек-

тивных, а необходимо разработать функционирующую инновационную систему, 

включающую в себя научный, производственный, кадровый и финансовый по-

тенциалы, использовать наиболее совершенный организационно-экономический 

механизм [4]. 

Формирование организационно-экономического механизма инновационно-

го технико-технологического развития зернового производства происходит под 

влиянием внешних предпосылок – правовых, организационных, экономических, 

социальных, природно-экологических (таблица 3).  

Организационно-экономический механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства представляет собой ком-

плексную структуру, которая включает организационные и экономические ком-

поненты. Элементами механизма выступают совокупность подсистем, которые 

функционально взаимодействуют с целью технико-технологического развития и 

активизации инновационного процесса. Инструментами воздействия механизма 
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является комплекс форм, методов, рычагов, стимулов, мероприятий, влияющих на 

функционирование, взаимодействие субъектов и объектов и характер инноваци-

онного технико-технологических развития. 

 
 

Таблица 3 – Предпосылки формирования организационно-экономического меха-

низма инновационного ТТР зернового производства  

Предпосылка форми-

рования организацион-

но-экономического  

механизма 

Содержание 

Правовые  законодательное и нормативно-правовое регулирование; 

 государственные и региональные программы (в т.ч. Госпрограмма 

развития сельского хозяйства, Федеральная научно-техническая про-

грамма развития сельского хозяйства, Стратегия научно-

технологического развития РФ и др.); 

Организационные  развитие научно-исследовательской деятельности, перспективных 

разработок и инновационных технологий; 

 наличие научно-технологической инфраструктуры; 

 совершенствование системы информационно-консультационного 

обслуживания; 

 развитие трансфера инновационных технологий в аграрное произ-

водство; 

 активизация инновационных процессов, обновление технико-

технологической базы; 

Экономические  создание благоприятного инвестиционного климата в аграрной от-

расли; 

 повышение конкурентоспособности отрасли; 

 снижение ресурсоемкости; 

 увеличение производительности труда; 

Социальные  наличие потребности в производстве качественных и безопасных 

продуктов питания; 

 повышение качества трудовых ресурсов; 

 улучшение условий трудовой деятельности; 

Экологические  сокращение экологической нагрузки на природные ресурсы; 

 использование безопасных технологий, сокращение энергозатрат; 

 снижение загрязнения окружающей среды 

Источник: составлено автором. 

 

Целью организационно-экономического механизма инновационного техни-

ко-технологического развития зернового производства является повышение кон-

курентоспособности АПК, импортозамещение и обеспечения продовольственной 
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безопасности страны за счет создания, распространения и использования научно-

технических достижений, новейшей техники и инновационных технологий.  

Достижение цели формирования организационно-экономического механиз-

ма инновационного технико-технологического развития зернового производства 

основано на соблюдении ряда принципов: 

– принцип системности (механизм инновационного технико-

технологического развития зернового производства должен рассматриваться как 

часть хозяйственного механизма сельского хозяйства в его взаимосвязи с другими 

отраслями); 

– принцип рациональности (затраты на функционирование механизма 

должны быть рациональны, механизм не может быть избыточным); 

– принцип сбалансированности (подсистемы, их состав и элементы должны 

соответствовать потребностям технико-технологического развития зернового 

производства, быть адекватны целям и задачам инновационного технико-

технологического развития и обеспечивать реализацию своих функций при мини-

мизации издержек); 

– принцип адаптивности (функционирование механизма должно происхо-

дить через его адаптацию к изменяющимся условиям внешней и внутренней сре-

ды); 

– принцип эффективности и конкурентоспособности (затраты на инноваци-

онное технико-технологическое развитие должны быть экономически оправдан-

ными с позиции эффективности, а внедряемые технические средства и инноваци-

онные технологии должны обеспечивать формирование устойчивых конкурент-

ных преимуществ сельхозтоваропроизводителей). 

Организационная составляющая организационно-экономического механиз-

ма инновационного технико-технологического развития зернового производства 

включает развитие научно-технологической инфраструктуры, создание информа-

ционно-консультационных центров, интеграцию науки и образования, освоение 

научно-ориентированных форм хозяйствования.  
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В составе экономической составляющей организационно-экономического 

механизма, прежде всего, следует рассматривать инструменты, направленные на 

увеличение финансирования приоритетных инновационных проектов и НИОКР, 

экономические рычаги государственного регулирования аграрной отрасли (цены, 

налоги, протекционизм, субсидии, дотации, льготное кредитование и др.).  

В качестве «конструкторов» организационно-экономического механизма, 

без которых невозможно его построение и функционирование, выступают субъек-

ты инновационного технико-технологического развития зернового производства.  

Объектами организационно-экономического механизма инновационного 

технико-технологического развития зернового производства являются научные 

разработки и достижения, новейшая техника и инновационные технологии, инно-

вационный процесс в зерновом производстве, экономические отношения, возни-

кающие между субъектами технико-технологического развития зернового произ-

водства.  

Регуляторы инновационного технико-технологического развития имеют 

возможность принимать формы рыночного саморегулирования (за счет формиро-

вания конкуренции, спроса, предложения, рыночных цен) и государственных ре-

гуляторов (с помощью предоставления субсидий, дотаций, налоговых льгот, 

льготного лизинга и т.д.). Активный государственный фактор целесообразно по-

зиционировать в качестве конкурентных преимуществ организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства. Оптимальное сочетание государственных инструментов 

воздействия и стимулирования способно обеспечить возможность сельхозтоваро-

производителям противостоять негативным внешним и внутренним факторам, 

оперативно реагировать и вносить коррективы в зависимости от изменений в ры-

ночной среде. 

Государство организует сотрудничество между субъектами инновационного 

ТТР и выполняет сразу пять ролей поддержки и стимулирования – финансирова-

ние исследований, разработок и инновационных проектов, обеспечение спроса на 
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научно-технические результаты и новые технологии, создание необходимой ин-

фраструктуры, формирование культуры инноваций и предприниматель-

ства (рисунок 7). 

 
 

 

Рисунок 7 – Роли государства в технико-технологическом развитии  

Источник: составлено автором. 

 

Государство может выполнять важную роль в развитии культуры предпри-

нимательства, инноваций и технологий с помощью реализации образовательной 

деятельности, поддержки системы стимулирования и наставничества, создания 

инфраструктуры и институтов развития инновационного ТТР. Например, необхо-

димо увеличивать количество бизнес-инкубаторов в сельском хозяйстве, прово-

дить больше мероприятий, конференций с информационным освещением успехов 

крупных агропромышленных холдингов, компаний и стартапов.  

Обеспечение доведения научно-технических знаний и достижений до ста-

дии внедрения в производство невозможно без инструментов интеграции и коор-

динации. Большинство фундаментальных, прикладных и поисковых исследований 
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в аграрной отрасли финансируются за счет средств федерального бюджета и 

бюджетов субъектов РФ. Освоение производством новых разработок, инноваци-

онных решений и технологий обеспечивается в основном собственными ресурса-

ми сельхозтоваропроизводителей.  

Дополнительными мерами по усилению спроса на результаты научно-

технической деятельности могут стать программы по размещению заказов на 

НИОКР и предоставлению субсидий и льгот на прямое приобретение этих резуль-

татов субъектами агробизнеса. Размещая заказ на прикладные разработки, пред-

приятия, таким образом, способны разделить с государством финансовую ответ-

ственность за успех исследований, выступая в роли конечного заказчика техноло-

гии и продукта. Именно тесное сотрудничество науки и бизнеса делает возмож-

ным внедрение разработок и технологий в производство, возникающих в резуль-

тате исследований.  

Государство обеспечивает среду и условия для инновационного технико-

технологического развития отрасли, создавая необходимую инфраструктуру. Ин-

фраструктура инновационного технико-технологического развития должна вклю-

чать в себя систему образования, науку, инновационные кластеры и особые эко-

номические зоны, институты развития инноваций, защиту интеллектуальной соб-

ственности и правовую систему, систему сертификации и аккредитации, а также 

институциональную среду, в том числе благоприятные условия для ведения хо-

зяйственной деятельности. В России успешно функционируют несколько типов 

институтов развития инноваций («Сколково», «Российский научный фонд» и др.), 

однако в меньшей степени развиты институты, деятельность которых направлена 

на интеграцию учебных, научных учреждений и производственных структур. Та-

ким образом, ключевой задачей совершенствования инфраструктуры становится 

создание коммуникационных площадок для диалога, обмена опытом и технологи-

ями между субъектами инновационного технико-технологического развития. 

Схема организационно-экономического механизма инновационного техни-

ко-технологического развития зернового производства представлена на рисунке 8.  
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Рисунок 8 – Организационно-экономический механизм инновационного технико-

технологического развития зернового производства  

Источник: разработано автором. 

 

Организационно-экономический механизм инновационного технико-

технологического развития зернового производства – это совокупность взаимо-

связанных подсистем, посредством организационных и экономических инстру-

ментов и методов воздействующих на целенаправленное технико-

технологическое развитие зернового производства и результативное осуществле-

ние инновационного процесса с целью повышения конкурентоспособности АПК, 

импортозамещения и обеспечения продовольственной безопасности страны за 

Факторы внешней и внутренней сред 

Цель - целенаправленное ТТР зернового произ-

водства и результативное осуществление иннова-

ционного процесса для повышения конкуренто-

способности, импортозамещения и обеспечения 

продовольственной безопасности страны за счет 

создания, распространения и использования науч-

но-технических достижений, новейшей техники и 

инновационных технологий 

 

Принципы: 
системности, 

рациональности,  

сбалансированности, 

адаптивности,  

эффективности,  

конкурентоспособности 

Подсистемы организационно-экономического механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства  

Субъекты – органы государственной 
власти, организации науки и образо-
вания, отраслевые ассоциации, сою-
зы, ИКС, субъекты агробизнеса, фи-

нансово-кредитные организации, 
венчурные фонды 

Объекты – научные разработки и достижения, 
новейшие техника и технологии, инновационный 
процесс в зерновом производстве, экономические 
отношения, возникающие между субъектами ин-

новационного ТТР зернового производства 

Экономический блок: 
методы – финансирование,  

субсидирование, грантовая поддерж-

ка, налоговое стимулирование,  

кредитование, страхование, трансфер 

и коммерциализация научных разра-

боток и технологий, инвестиции в об-

разование и стажировки специалистов 

Организационный блок: 
методы – создание инфраструктурного обеспече-
ния технико-технологического развития зернового 
производства, развитие фундаментальных и при-
кладных исследований, интеграция науки, вузов и 
бизнеса, обеспечение спроса на инновационные 
технологии, трансфер новейших техники и техно-
логий, развитие инновационной культуры, защита 
интеллектуальной собственности, повышение ка-
чества кадрового потенциала 
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счет создания, распространения и использования научно-технических достиже-

ний, новейшей техники и инновационных технологий. 

Таким образом, дальнейшее совершенствование организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства не только позволит решить проблемы технико-

технологического обеспечения и повышения уровня инновационной активности 

отрасли, но и будет способно создать условия для формирования конкурентоспо-

собных научных результатов и инноваций, а также передачу и последующее их 

вовлечение в экономический оборот. 
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2 СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИИ ИННОВАЦИОННОГО 

ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ЗЕРНОВОГО 

ПРОИЗВОДСТВА САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ  

 

2.1 Современное состояние зернового производства Саратовской области 

 

Саратовская область расположена на юго-востоке Восточно-Европейской 

равнины в Нижнем Поволжье. Занимает около 10 % в общей площади Приволж-

ского федерального округа, а по численности населения – 8,3 %.  

Саратовская область является ведущим аграрным регионом в Приволжском 

федеральном округе (ПФО) и одним из крупнейших производителей сельскохо-

зяйственной продукции в России.  

Саратовская область полностью обеспечивает себя зерном, подсолнечни-

ком, овощами местного производства, яйцом и по ряду продуктов является выво-

зящим регионом. В 2020 г. Саратовская область по объему произведенной сель-

скохозяйственной продукции  занимала 8 место среди российских регионов и ли-

дирующие позиции по следующим показателям: по валовому сбору семян под-

солнечника – 1 место, зерновых и зернобобовых культур – 6 место, овощей – 

9 место, по производству молока – 11 место. 

Анализ состояния аграрной отрасли Саратовской области позволяет вы-

явить уровень технико-технологического развития зернового производства с уче-

том характерных отраслевых и региональных особенностей. 

В 2020 году Саратовская область занимала первое место в Приволжском 

федеральном округе по объемам валового сбора зерновых и зернобобовых куль-

тур. В структуре производства зерновых и зернобобовых культур в 2020 году на 

Саратовскую область в Приволжском федеральном округе приходился 16,4 % 

общего валового сбора (таблица 4). 
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Таблица 4 – Валовой сбор зерновых и зернобобовых культур в регионах 

Приволжского федерального округа, тыс. ц 

Регионы 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Республика Башкортостан 33240 37827 30589 32465 38393 115,5 

Республика Марий Эл 2139 2371 2276 2426 3177 148,5 

Республика Мордовия 11941 13357 10683 12266 16218 135,8 

Республика Татарстан 41151 48798 36576 41679 52008 126,4 

Удмуртская Республика 5405 7017 6298 6259 6477 119,8 

Чувашская Республика 6166 7074 6327 7249 9405 152,5 

Пермский край 2469 3541 3712 2998 3567 144,5 

Кировская область 5272 5584 5700 6236 6522 123,7 

Нижегородская область 11286 13251 11513 12188 16146 143,1 

Оренбургская область 31386 42072 20336 21242 35896 114,4 

Пензенская область 19458 23704 17446 18568 32217 165,6 

Самарская область 21194 27508 18306 18926 29236 137,9 

Саратовская область 42646 58327 33138 31822 53035 124,4 

Ульяновская область 11871 15494 11676 11764 20158 169,8 

ПФО – всего 245626 305924 214577 226086 322456 131,3 

Источник: ЕМИСС. 

 

В 2020 году в ПФО производство зерновых и зернобобовых культур вырос-

ло на 31,3 %, или на 76830 тыс. ц, относительно 2016 года. Производство зерно-

вых и зернобобовых культур в Саратовской области увеличилось на 24,4 % и со-

ставило 5,3 млн т.  

В регионе в 2020 году произошло значительное увеличение производства 

озимого ячменя – более чем в 4 раза, кукурузы на зерно – в 2 раза, озимой пшени-

цы – на 46,9 %, гороха – на 6,7 % (таблица 5). Отрицательная динамика валового 

сбора наблюдалась по сорго (снижение составило 91,4 %), тритикале (50,1 %), 

гречихе (40,8 %), просу (24,8 %), овсу (21,6 %), яровой пшенице (18,1 %), яровому 

ячменю (17,8 %) и озимой ржи (8,6 %). В структуре валового сбора зерновых и 

зернобобовых в Саратовской области наибольший удельный вес в 2020 году при-

ходился на пшеницу озимую (65,62 %), наименьшая доля в формировании урожая 

зерна приходилась на тритикале (0,15 %) и озимый ячмень (0,01 %) (таблица 6).  

 



53 

 

 

Таблица 5 – Валовой сбор зерновых и зернобобовых культур в хозяйствах всех 

категорий в Саратовской области, тыс. ц 

Культуры 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Зерновые и зернобобо-

вые культуры – всего 42646,3 58326,8 33137,8 31821,6 53035,4 124,4 

в том числе: 

пшеница озимая 23691,2 37889,4 20384,6 16902,1 34801,9 146,9 

пшеница яровая 3657,4 4066,3 1929,7 2276,2 2996,2 81,9 

тритикале  164,5 119,6 80,4 52,9 82,0 49,9 

рожь озимая 1907,4 2604,3 1176,9 898,4 1743,4 91,4 

кукуруза на зерно 2482,6 2284,9 2990,9 4567,0 5378,6 216,7 

ячмень озимый 1,3 1,3 1,8 1,9 5,8 438,3 

ячмень яровой 5073,0 5764,5 2648,1 2843,0 4171,2 82,2 

овес 875,9 1137,7 535,1 527,5 687,0 78,4 

просо 1931,8 1361,0 1028,5 1508,9 1453,3 75,2 

гречиха 173,2 265,6 112,1 117,2 102,5 59,2 

сорго 1328,4 390,9 90,5 316,3 114,8 8,6 

горох 215,5 482,9 215,8 158,3 229,9 106,7 

прочие зерновые и 

зернобобовые 1359,5 2441,3 2157,5 1810,3 1268,8 93,3 

Источник: ЕМИСС. 

 

Таблица 6 – Структура валового сбора зерновых и зернобобовых культур по 

видам культур в Саратовской области, % 

Культуры 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Зерновые и зернобобо-

вые культуры – всего 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

в том числе: 

пшеница озимая 55,55 64,96 61,51 53,12 65,62 118,12 

пшеница яровая 8,58 6,97 5,82 7,15 5,65 65,87 

тритикале 0,39 0,21 0,24 0,17 0,15 40,09 

рожь озимая 4,47 4,47 3,55 2,82 3,29 73,50 

кукуруза на зерно 5,82 3,92 9,03 14,35 10,14 174,22 

ячмень озимый 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 352,48 

ячмень яровой 11,90 9,88 7,99 8,93 7,86 66,12 

овес 2,05 1,95 1,61 1,66 1,30 63,06 

просо 4,53 2,33 3,10 4,74 2,74 60,50 

гречиха 0,41 0,46 0,34 0,37 0,19 47,57 

сорго 3,12 0,67 0,27 0,99 0,22 6,95 

горох 0,51 0,83 0,65 0,50 0,43 85,77 

прочие зерновые и 

зернобобовые 3,19 4,19 6,51 5,69 2,39 75,05 

Источник: ЕМИСС. 
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В 2020 году в Саратовской области в структуре производства зерна на сель-

скохозяйственные организации приходилось 50,42 % удельного веса, на крестьян-

ские (фермерские) хозяйства – 49,48 %, на хозяйства населения – 0,10 % (табли-

ца 7). 

 

Таблица 7 – Структура производства зерновых и зернобобовых культур в 

Саратовской области по категориям хозяйств, % 

Категории хозяйств 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Сельскохозяйственные орга-

низации 50,17 49,93 48,55 49,70 50,42 100,5 

Крестьянские (фермерские) 

хозяйства и индивидуальные 

предприниматели 49,67 49,93 51,32 50,09 49,48 99,6 

Хозяйства населения 0,17 0,14 0,12 0,21 0,10 58,2 

Итого 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 – 

Источник: ЕМИСС. 

 

На протяжении исследуемого периода структура производства зерна в реги-

оне не претерпела существенных изменений – доля сельскохозяйственных орга-

низаций увеличилась на 0,26 %, уменьшение доли крестьянских (фермерских) хо-

зяйств и хозяйств населения составило 0,19 % и 0,07 % соответственно. 

В 2020 году посевная площадь Саратовской области составила 4166 тыс. га, 

из которых более половины приходилось на зерновые и зернобобовые культуры 

(рисунок 9).  

В отличие от посевных площадей сельскохозяйственных культур в целом по 

России, которые уменьшились на 4748 тыс. га, в регионе наблюдалось увеличение 

размеров посевных площадей сельскохозяйственных культур – в 2020 г. относи-

тельно 2000 г. увеличение составило 222 тыс. га. Произошедшее снижение уро-

жайности зерновых и зернобобовых культур в 2010 году из-за неблагоприятных 

погодных условий и недостаток финансовых средств на проведение весенне-

полевых работ стали причинами принятия решения производителями Саратов-

ской области в 2011 г. о сокращении посевных площадей под зерновыми и зерно-
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бобовыми культурами. Начиная с 2012 г., площадь начала расти, однако за анали-

зируемый период в регионе произошло уменьшение на 272 тыс. га.  
 

 

Рисунок 9 – Динамика посевных площадей в России и в Саратовской области, 

тыс. га 

Источник: ЕМИСС. 
 

Заметное сокращение размеров посевных площадей зерновых и зернобобо-

вых культур в 2011 году в хозяйствах Саратовской области в основном произо-

шло за счет уменьшения посевов пшеницы на 514 тыс. га относительно 2010 года 

(рисунок 10).  
 

 
Рисунок 10 – Динамика посевных площадей зерновых и зернобобовых культур в 

Саратовской области, га 

Источник: ЕМИСС. 
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В целом за анализируемый период в регионе наблюдается увеличение раз-

мер посевных площадей, занятых пшеницей, на 195 тыс. га, или на 16,5 %. Стоит 

отметить, что с 2010 года в регионе наблюдалось увеличение посевных площадей 

под зернобобовыми культурами, и за 2000–2020 гг. произошло увеличение на 

151 тыс. га, или в 7,5 раз. 

Урожайность зерновых и зернобобовых культур отражает уровень интен-

сивности технологии выращивания. В 2020 году в Российской Федерации уро-

жайность зерновых и зернобобовых культур равнялась 28,6 ц/га, что превышает 

данный показатель по Приволжскому федеральному округу на 4,1 ц/га и по Сара-

товской области на 4,8 ц/га (рисунок 11).  

 

 

Рисунок 11 – Динамика урожайности зерновых и зернобобовых культур, ц/га 

Источник: ЕМИСС. 
 

Рост урожайности зерновых и зернобобовых культур за анализируемый пе-

риод в Российской Федерации составил 13,0 ц/га, в Приволжском федеральном 

округе – 11,2 ц/га, в Саратовской области – 12,5 ц/га. 

Стоит отметить, что за период с 2000 г. по 2020 г. рост урожайности зерно-

вых и зернобобовых культур в Саратовской области уступал многим регионам 

Приволжского федерального округа, которые обладают похожими географиче-

скими и природно-климатическими условиями (рисунок 12). 
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Рисунок 12 – Урожайность зерновых и зернобобовых культур в регионах 

Приволжского федерального округа, ц/га 

Источник: ЕМИСС. 
 

В 2020 году Саратовская область занимала 7 место по размеру абсолютного 

прироста урожайности среди регионов Приволжского федерального округа, тогда 

как Пензенская и Ульяновская области, Республика Мордовия увеличили сборы 

зерновых и зернобобовых культур с 1 га площади на 27,9, 16,5 и 17,8 ц/га соответ-

ственно.  

За исследуемый период в Саратовской области наблюдалась высокая вола-

тильность урожайности практически по всем основным видам зерновых и зерно-

бобовых культур (рисунок 13). 
 

 

Рисунок 13 – Волатильность урожайности основных видов зерновых и 

зернобобовых культур в Саратовской области, ц/га 

Источник: ЕМИСС. 
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Урожайность озимой пшеницы и кукурузы на зерно за 2000–2020 гг. увели-

чилась на 14,7 ц/га, урожайность ярового ячменя увеличилась на 4,4 ц/га, при 

этом наблюдается снижение урожайности зернобобовых культур на 0,1 ц/га. 

За последние 5 лет в Саратовской области произошло увеличение объемов 

реализации зерновых и зернобобовых культур на 23,6 %, что способствовало  

увеличению выручки от реализации – на 69,3 %. Однако увеличение полной себе-

стоимости 1 ц зерна составило 37,2 %, опередив рост цены реализации на 0,2 %. 

Это объясняется увеличением материальных затрат при производстве зерна и 

снижением качества зерновой массы. Все это привело к снижению эффективности 

зернового производства на 0,2 п.п.  (таблица 8). 

 

Таблица 8 – Экономическая эффективность деятельности организаций 

Саратовской области, выращивающих зерновые и зернобобовые культуры  

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Объем реализации 

зерна, ц 15606051 21045953 19693100 11847985 19293690 123,6 

Уровень товарно-

сти, % 77,0 70,8 123,2 76,1 74,1 96,2 

Средняя цена реа-

лизации 1 ц зерна, 

руб. 838,7 672,6 802,0 997,9 1148,7 137,0 

Выручка от реа-

лизации, тыс. руб. 13088202 14155646 15794304 11823577 22162716 169,3 

Полная себестои-

мость, тыс. руб. 8937214 10501799 13000258 10370587 15162240 169,7 

Себестоимость 1 ц 

зерна, руб. 572,7 499,0 660,1 875,3 785,9 137,2 

Прибыль от реа-

лизации, тыс. руб. 4150988 3653847 2794046 1452990 7000476 168,6 

Размер прибыли с 

1 га посевной 

площади, руб. 3932,5 3250,2 2646,9 1418,2 6492,9 165,1 

Уровень рента-

бельности, % 46,4 34,8 21,5 14,0 46,2 99,5 

Источник: ЕМИСС, данные отчетов сельскохозяйственных товаропроизводителей 
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За последние пять лет удельный вес прибыльных организаций, выращива-

ющих зерновые и зернобобовые культуры, в Саратовской области снизился на 

4,2 % (рисунок 14). 

 
 

 
Рисунок 14 –Удельный вес прибыльных организаций Саратовской области, 

выращивающих зерновые и зернобобовые культуры, % 

Источник: ЕМИСС, данные отчетов сельскохозяйственных товаропроизводителей 
 

Важное значение для обеспечения эффективного функционирования зерно-

вого производства региона имеет сбалансированная структура направлений ис-

пользования зерновых ресурсов (рисунок 15).  
 

 

 
 

Рисунок 15 – Структура направлений использования зерновых ресурсов в 

субъектах ПФО, в среднем за 2018–2020 гг., % 

Источник: ЕМИСС. 
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За анализируемый период наиболее полно зерновые ресурсы использова-

лись в Республике Марий Эл, Удмуртской Республике, Пермском крае и Киров-

ской области, где на переработку направлялось более 76 % объема использования 

зерна в регионе, на производственное потребление – 21–28 % . Напротив, в Сара-

товской области более 71 % от объема зерновых ресурсов вывозилось из региона, 

и только 8,8 % зернового сырья использовалось во внутрирегиональной перера-

ботке, 16,3 % – на производственное потребление.  

В Саратовской области в 2020 году относительно 2016 г. наблюдалось уве-

личение производственного потребления зерна и снижение объемов его перера-

ботки (таблица 9). 

 

Таблица 9 – Направления использования зерновых ресурсов в 

Саратовской области 

Направления  

использования 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 2016 г., 

% 

Производственное 

потребление, тыс. т 646,0 656,3 755,2 751,9 769,0 117,2 

Переработано, тыс. т 559,9 590,7 473,4 280,2 515,6 87,3 

Потери, тыс. т 18,9 20,2 76,0 19,7 35,6 176,2 

Вывоз, включая экс-

порт, тыс. т 384,2 1749,0 3942,2 3671,8 3 482,2 199,1 

Источник: ЕМИСС. 
 

За анализируемый период в регионе производственное потребление увели-

чилось на 17,2 %, при этом количество переработанного зерна снизилось на 

22,7 %. Также следует отметить значительное увеличение вывоза зерна, включая 

экспорт, на 99,1 % и потерь зерна на 76,2 %.  

В Саратовской области заметно увеличиваются мощности по хранению зер-

на (рисунок 16). 
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Рисунок 16 – Динамика ввода в действие зерносеменохранилищ в Саратовской 

области, тыс. т единовременного хранения 

Источник: ЕМИСС. 
 

В регионе на начало 2020 года суммарная емкость по хранению элеваторно-

го и складского типа с учетом собственных зернохранилищ сельхозтоваропроиз-

водителей составляла 7 млн тонн. Для сушки зерновых и масличных культур в 

области имеется 278 ед. зерносушилок, мощность которых позволяет сушить 

свыше 50 тысяч тонн зерна в сутки [61].  

Таким образом, проведенный анализ развития зернового производства в Са-

ратовской области позволяет отметить ряд заметных положительных тенденций, в 

том числе увеличение валового сбора зерна, рост урожайности зерновых и зерно-

бобовых культур, увеличение мощностей по хранению зерна. Производство зер-

новых и зернобобовых культур в Саратовской области в целом являются рента-

бельными, несмотря на снижение показателей эффективности в последние годы. 

Вместе с тем в регионе имеются резервы для их роста, основными из которых яв-

ляется научно-ориентированное производство с использованием новейшей техни-

ки и внедрением современных ресурсосберегающих технологий. 
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2.2 Оценка темпов технико-технологического развития и уровня 

инновационной активности зернового производства Саратовской области 

 

Устойчивое развитие зернового производства находится в прямой зависи-

мости от темпов технико-технологического развития и инновационной активно-

сти. Увеличение темпов ТТР производства зерна и повышение инновационной ак-

тивности позволит отрасли перейти на новый качественный уровень и повысить 

эффективность производственного процесса. 

В настоящее время в аграрном секторе России наблюдается недостаточ-

ность инвестиций в его материально-техническую базу, которая в значительной 

степени определяет технологическое развитие в растениеводстве в целом, и зер-

новом производстве в частности (рисунок 17).  

 

Рисунок 17 – Динамика инвестиций в основной капитал в Российской Федерации 

Источник: ЕМИСС. 
 

В 2020 году в Российской Федерации на сельское хозяйство приходилось 

3,2 % удельного веса в общем объеме инвестиций в основной капитал, на зерно-

вое производство – 0,6 %. Стоит отметить, что за 2017–2020 гг. увеличение объе-
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мов инвестиций в основной капитал в сельском хозяйстве составило 32,9 %, на 

выращивание зерновых культур – 29,2 %. 

В Саратовской области за анализируемый период произошло увеличение 

инвестиций в основной капитал в сельском хозяйстве на 53,4 %, однако их размер 

значительно уступал показателям других регионов Приволжского федерального 

округа, так, например, в Пензенской области он был выше в 3,2 раза, в Республи-

ках Татарстан и Башкортостан в 2,9 и 1,6 раза соответственно (таблица 10). 

 

Таблица 10 – Динамика инвестиций в основной капитал сельского хозяйства 

субъектов Приволжского федерального округа 

Регионы Инвестиции в основной капи-

тал в целом по с. х., млн руб. 

Доля инвестиций в основной капитал в 

зерновом производстве, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отно-

шение 

2020 г. к 

2016 г., 

% 

Республика Баш-

кортостан 6997 5629 7197 9470 13,1 15,8 16,7 26,6 203,0 

Республика Марий 

Эл 2090 3374 2219 3633 20,7 4,8 12,0 13,1 63,2 

Республика Мор-

довия 4173 6875 11060 7970 13,2 7,1 5,4 24,9 188,9 

Республика Татар-

стан 12241 10611 11244 16703 16,6 11,2 8,8 24,8 149,8 

Удмуртская Рес-

публика 4866 4148 5377 5435 21,0 16,2 22,5 16,2 77,3 

Чувашская Респуб-

лика 1575 1147 4424 1429 0,9 1,3 1,6 1,6 173,7 

Пермский край 3112 2540 2482 3166 16,5 12,9 17,5 29,8 180,2 

Кировская область  4730 6272 7712 7872 29,6 21,2 23,3 23,7 80,2 

Нижегородская об-

ласть 4930 7504 6019 8082 1,7 0,8 1,7 1,6 92,5 

Оренбургская об-

ласть 1885 2817 4760 2984 20,9 51,1 64,9 37,7 180,2 

Пензенская об-

ласть 12588 15729 16977 18596 12,1 3,3 2,2 8,7 72,1 

Самарская область 2075 1935 2459 2872 62,6 73,6 77,5 28,1 44,9 

Саратовская об-

ласть 3790 3364 4484 5815 40,6 36,9 33,3 36,3 89,3 

Ульяновская об-

ласть 358 1022 396 700 49,7 15,8 23,8 45,9 92,3 

Источник: ЕМИСС. 
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Доля инвестиций в основной капитал зернового производства Саратовской 

области снизилась на 10,7 %, тогда как в Республике Башкортостан увеличение 

составило 103,0 %, в Республике Мордовия – 88,9 %, в Пермском крае – 80,2 %. 

Обеспеченность сельскохозяйственной техникой, соответствие ее количе-

ства и качества потребностям отрасли, а также интенсификация производства – те 

параметры, которые во многом и будут определять уровень технико-

технологического развития зернового производства. Общей характеристикой рос-

сийского парка сельхозмашин в сельскохозяйственных организациях является то, 

что уже продолжительный период наблюдается выраженная тенденция сокраще-

ния количества тракторов и зерноуборочных комбайнов во всех федеральных 

округах Российской Федерации (таблица 11).  

 

Таблица 11 – Наличие сельскохозяйственной техники в сельскохозяйственных 

организациях
*
 по федеральным округам РФ, единиц 

*
 – сельхозорганизации крупные, средние, малые. 

Источник: ЕМИСС. 
 

Федеральный округ 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Наличие тракторов 

Центральный  50449 49605 49092 49066 36323 72,0 

Северо-Западный 9870 9393 8999 9168 6699 67,9 

Южный 38923 38328 37731 36771 24631 63,3 

Северо-Кавказский 13250 12839 12822 12346 8997 67,9 

Приволжский 61060 58523 56898 55041 36616 60,0 

Уральский 12824 12087 11865 11352 9076 70,8 

Сибирский 32107 30866 27982 26886 20719 64,5 

Дальневосточный 4868 5117 6500 6118 3093 63,5 

Всего по РФ 223351 216758 211889 206748 146154 65,4 

Наличие зерноуборочных комбайнов 

Центральный  11889 11797 11806 11538 8496 71,5 

Северо-Западный 936 883 857 866 558 59,6 

Южный 10583 10523 10650 10312 6229 58,9 

Северо-Кавказский 4580 4403 4593 4424 3200 69,9 

Приволжский 15899 15270 14830 14310 9244 58,1 

Уральский 3532 3154 3035 3021 2274 64,4 

Сибирский 10239 9876 9074 8503 5903 57,7 

Дальневосточный 1616 1705 2034 1977 1064 65,8 

Всего по РФ 59274 57611 56879 54951 36968 62,4 
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Так, с 2016 по 2020 годы в целом по России количество имеющихся в рос-

сийском парке тракторов сократилось на 34,6 %. Сокращение зерноуборочных 

комбайнов составило 37,6 %.  

Наибольшее сокращение количества тракторов произошло в Приволжском 

федеральном округе – на 40,0 %, в Южном – на 36,7 %, в Дальневосточном – на 

36,5 %. Наиболее заметное снижение количества зерноуборочных комбайнов 

наблюдается в Сибирском федеральном округе – на 42,3 %, в Приволжском – на 

41,9 %, в Южном – на 41,1 %. 

В Саратовской области с 2010 года наблюдалось сокращение количества 

тракторов на 998 единиц, зерноуборочных комбайнов на 288 единиц (рисунок 18). 

 
 

 

Рисунок 18 – Динамика наличия тракторов и зерноуборочных комбайнов в 

сельхозорганизациях Саратовской области, единиц 

Источник: ЕМИСС. 
 

Увеличение уровня технической обеспеченности зернового производства 

способствует росту урожайности культур, а также повышению производительно-

сти труда. Однако на фоне общего сокращения количества сельскохозяйственных 

машин, в субъектах Приволжского федерального округа происходит снижение 

технической обеспеченности (таблица 12). 
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Таблица 12 – Техническая обеспеченность зернового производства ПФО 
Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 2020 г. 

к 2016 г., % 

Приходится тракторов на 1000 га пашни, ед. 

Республика Башкортостан 2,8 2,6 1,9 1,8 1,6 57,1 

Республика Марий Эл 3,6 3,6 3,6 3,4 3,5 97,2 

Республика Мордовия 2,9 2,9 2,8 2,9 2,9 100,0 

Республика Татарстан 6,0 5,5 5,3 5,1 5,1 85,0 

Удмуртская Республика 5,8 5,7 5,7 6,0 6,2 106,9 

Чувашская Республика 4,6 4,5 4,8 4,6 4,5 97,8 

Пермский край 5,6 5,5 5,4 5,3 5,5 98,2 

Кировская область  7,7 6,2 6,1 6,2 6,3 81,8 

Нижегородская область 3,0 2,9 2,9 2,8 2,9 96,7 

Оренбургская область 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 100,0 

Пензенская область 1,7 1,8 1,7 1,6 1,7 100,0 

Самарская область 3,2 2,7 2,7 2,8 2,7 84,4 

Саратовская область 1,9 1,9 2,1 2,0 1,8 94,7 

Ульяновская область 1,7 1,7 1,6 1,6 1,7 100,0 

Приходится зерноуборочных комбайнов на 1000 га посевов зерновых культур, ед. 

Республика Башкортостан 2,1 2,2 2,2 2,2 2,3 110,0 

Республика Марий Эл 2,4 2,2 2,4 2,4 2,4 100,8 

Республика Мордовия 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 96,2 

Республика Татарстан 2,2 2,3 2,4 2,4 2,4 108,6 

Удмуртская Республика 3,0 2,9 2,9 2,9 2,9 97,3 

Чувашская Республика 2,8 2,8 2,6 2,6 2,5 89,6 

Пермский край 3,1 2,9 3,0 3,0 2,9 94,5 

Кировская область  3,0 2,8 2,8 2,8 2,8 92,3 

Нижегородская область 2,7 2,8 2,6 2,6 2,5 93,7 

Оренбургская область 1,6 1,7 1,5 1,6 1,6 98,8 

Пензенская область 1,4 1,5 1,5 1,3 1,3 89,3 

Самарская область 2,4 2,5 2,0 2,0 2,2 89,6 

Саратовская область 2,2 2,1 2,1 2,3 2,3 102,3 

Ульяновская область 1,9 2,0 1,9 1,9 1,8 94,2 

Энергетические мощности в расчете на 1000 га посевной площади, л.с. 

Республика Башкортостан 17,0 17,7 18,1 18,7 17,6 103,5 

Республика Марий Эл 29,5 29,4 29,9 29,2 29,3 99,3 

Республика Мордовия 20,5 21,6 22,3 21,2 20,6 100,5 

Республика Татарстан 16,9 17,7 18,4 19,0 19,3 114,2 

Удмуртская Республика 21,1 21,9 22,1 22,9 22,7 107,6 

Чувашская Республика 25,4 26,5 25,5 25,9 25,3 99,6 

Пермский край 21,3 21,3 21,1 20,4 21,3 100,0 

Кировская область  25,0 23,6 23,5 23,2 24,4 97,6 

Нижегородская область 24,7 25,4 24,9 25,1 24,1 97,6 

Оренбургская область 11,7 12,6 12,0 12,3 13,1 112,0 

Пензенская область 13,5 14,2 14,0 13,0 13,9 103,0 

Самарская область 15,1 14,2 14,1 14,5 14,4 95,4 

Саратовская область 14,1 13,8 14,3 14,1 12,4 87,9 

Ульяновская область 13,1 14,2 14,2 14,0 13,0 99,2 

Источник: ЕМИСС, Агропромышленный комплекс России в 2020 г. 
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За анализируемый период в большинстве субъектов ПФО наблюдалось 

уменьшение технической обеспеченности. Наибольшее снижение количества 

тракторов на 1000 га пашни произошло в Республике Башкортостан – на 42,9 %, 

наибольшее уменьшение количества зерноуборочных комбайнов на 1000 га посе-

вов зерновых культур наблюдалось в Пензенской области – на 10,7 %. Суще-

ственных изменений в технической обеспеченности Саратовской области не про-

изошло, количество тракторов на 1000 га пашни и зерноуборочных комбайнов на 

1000 га посевов зерновых культур осталось на уровне двух единиц. 

Энергетические мощности в расчете на 1000 га посевной площади увеличи-

лись в семи субъектах ПФО, наибольшее увеличение произошло в Оренбургской 

области – на 12 %. В Саратовской области снижение энергомощностей составило 

12,1 %, что является неблагоприятным фактором технико-технологического раз-

вития отрасли. 

В связи с резким сокращением количества техники в зерновом производстве 

России ежегодно увеличивается нагрузка пашни на сельскохозяйственную техни-

ку. Так, в 2020 г. в России на один трактор приходилось 349 га пашни, на один 

зерноуборочный комбайн приходилось 451 га посевов зерновых культур. Для 

сравнения, в Англии нагрузка на 1 трактор составляет 13 га, во Франции – 16 га, в 

США – 37 га, нагрузка на один зерноуборочный комбайн в США и Франции со-

ставляет 50 га, в Англии – 77 га [105].  

Нагрузка на сельскохозяйственную технику в разрезе субъектов Приволж-

ского федерального округа в 2020 г. представлены на рисунке 19. 

В среднем в Приволжском федеральном округе за 2016–2020 гг. нагрузка 

пашни на 1 трактор увеличилась на 13,4 % и составила на конец 2020 г. 389 га, 

нагрузка на один зерноуборочный комбайн посевов зерновых культур в 2020 г. 

составила 491 га, увеличившись на 7,0 %. В Саратовской области нагрузка пашни 

на 1 трактор за анализируемый период увеличилась на 4,1 %, до 543 га, нагрузка 

на один зерноуборочный комбайн снизилась на 9,1 %, с 484 га до 445 га. 
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Рисунок 19 – Нагрузка на сельскохозяйственную технику в субъектах 

Приволжского федерального округа в 2020 г. 

Источник: ЕМИСС 

 

Высокая нагрузка на сельскохозяйственную технику сказывается на ее со-

стоянии и быстром износе, что проводит к поломкам, выбытию техники и потере 

урожая. Стоит отметить, что за период с 2016 по 2020 гг. в большинстве регионов 

Приволжского федерального округа отмечается увеличение коэффициентов об-

новления тракторов и зерноуборочных комбайнов (рисунок 20).  
 

 

Рисунок 20 – Динамика коэффициента обновления сельскохозяйственной техники 

в субъектах Приволжского федерального округа 

Источник: ЕМИСС  
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Максимальные значения коэффициента обновления сельскохозяйственной 

техники на конец 2020 г. наблюдались в Республике Чувашия – 7,7 %, что на 

5,0 % больше, чем в 2016 г., и в Республике Марий Эл – 6,2 %, т.е. на 4,0 % боль-

ше 2016 г. В Саратовской области в 2020 г. коэффициент равнялся 5,7 %, за ана-

лизируемый период он увеличился на 1,9 %.  

В зерновом производстве значительное влияние на величину урожая оказы-

вает уровень внесения удобрений (таблица 13). 

 

Таблица 13 – Динамика внесения минеральных и органических удобрений в 

субъектах Приволжского федерального округа  

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Внесено минеральных удобрений на 1 га посевов зерновых и зернобобовых культур, кг 

Республика Башкортостан 23,0 23,6 24,2 31,5 36,1 157,0 

Республика Марий Эл 28,2 29,9 31,7 70,2 59,8 212,3 

Республика Мордовия 57,1 61,7 66,4 72,5 85,3 149,4 

Республика Татарстан 51,0 56,8 62,5 69,3 77,4 151,8 

Удмуртская Республика 26,1 27,8 29,5 37,3 45,9 176,0 

Чувашская Республика 36,3 41,2 46,1 50,7 65,4 180,5 

Пермский край 21,3 23,5 25,8 24,2 29,2 137,2 

Кировская область 46,0 47,6 49,3 57,6 64,8 140,8 

Нижегородская область 38,2 43,7 49,2 52,3 64,3 168,3 

Оренбургская область 2,1 3,1 4,2 4,1 7,7 372,8 

Пензенская область 59,7 59,0 58,3 59,7 66,8 111,8 

Самарская область 19,8 23,5 27,1 29,0 40,0 202,4 

Саратовская область 8,7 9,1 9,5 12,0 18,0 208,3 

Ульяновская область 33,1 37,2 41,4 43,0 56,5 170,5 

Внесено органических удобрений на 1 га посевов зерновых и зернобобовых культур, т 

Республика Башкортостан 2,13 2,34 2,56 2,48 2,53 118,8 

Республика Марий Эл 2,85 2,79 2,74 2,16 2,41 84,6 

Республика Мордовия 1,66 1,33 1,00 1,08 0,83 50,0 

Республика Татарстан 2,01 1,84 1,67 1,85 1,44 71,6 

Удмуртская Республика 1,63 1,70 1,76 1,49 1,78 109,2 

Чувашская Республика 2,92 3,18 3,44 3,37 3,27 112,0 

Пермский край 2,75 3,38 4,00 3,60 3,34 121,5 

Кировская область 3,34 3,18 3,02 3,58 3,84 115,0 

Нижегородская область 2,73 3,14 3,55 3,73 2,65 97,1 

Оренбургская область 0,15 0,14 0,14 0,20 0,15 100,0 

Пензенская область 0,74 0,77 0,80 0,72 0,86 116,2 

Самарская область 0,35 0,31 0,27 0,39 0,44 125,7 

Саратовская область 0,24 0,22 0,20 0,20 0,20 83,3 

Ульяновская область 0,42 0,51 0,59 0,63 0,61 145,2 

Источник: ЕМИСС, Агропромышленный комплекс России в 2020 г. 
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Наибольшее количество минеральных удобрений на 1 га посевной площади 

зерновых и зернобобовых культур было внесено в Республике Мордовия до 

85,3 кг в 2020 г. (увеличение за 2016–2020 гг. составило 28,2 кг), в Республике Та-

тарстан – 77,4 кг (26,4 кг), и в Пензенской области – 66,8 кг (7,1 кг). В Саратов-

ской области произошло увеличение количества внесения минеральных удобре-

ний на 1 га посевной площади в 2 раза, до 18 кг в 2020 г., однако это не соответ-

ствует своему нормативному значению (ниже нормы более чем в 3 раза).  

Количество внесения органических удобрений на 1 га посевной площади 

зерновых и зернобобовых культур в регионах Приволжского федерального округа 

за последние пять лет изменилось незначительно – в среднем в 2020 г. в регионах 

вносили 1,74 т на 1 га. В Саратовской области увеличения также не произошло, на 

1 га посевов в 2016–2020 гг. вносилось 0,2 т.  

Удельный вес удобренной площади зерновых и зернобобовых культур ми-

неральными удобрениями в 2020 г. в целом по Приволжскому федеральному  

округу составлял 68,3 %, в Саратовской области – всего 37,1 %, органическими 

удобрениями – 8,2 % и 3,0 % соответственно. 

В сельском хозяйстве России в целом, и в зерновом производстве в частно-

сти, происходит увеличение инновационной активности (таблица 14).  

 

Таблица 14 – Показатели инновационной активности организаций в РФ 

Показатель 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г Отношение 

2020 г. к 

2016 г., % 

Совокупный уровень 

инновационной ак-

тивности организа-

ций в РФ, % 8,4 14,6 12,8 9,1 10,8 128,6 

Инновационная ак-

тивность сельскохо-

зяйственных органи-

заций, % 4,0 4,6 4,2 4,2 6,6 165,0 

Инновационная ак-

тивность организа-

ций зернового про-

изводства, % 4,2 4,1 4,0 5,2 7,7 183,3 

Источник: ЕМИСС, Индикаторы инновационной деятельности: 2021 : статистический сборник 



71 

 

 

Инновационная активность сельскохозяйственных организации в Россий-

ской Федерации за 2016–2020 гг. увеличилась на 65 %, и в 2020 г. равна 6,6 %, что 

ниже на 4,2 % в целом общероссийских показателей, на 3,2 % сферы услуг, на 

9,6 % промышленного производства, 14,7 % обрабатывающих производств. Так, 

по уровню инновационной активности российские сельскохозяйственные произ-

водители заметно отстают от ряда европейских стран, в некоторых случаях раз-

рыв превышает десятикратную величину (Дания – 40,8 %; Нидерланды – 48,3 %; 

Норвегия – 59,8 %).  

Инновационная активность организации зернового производства в целом по 

России за анализируемый период увеличилась на 83,3%, и в 2020 г. составила 

7,7 %. В Республике Татарстан удельный вес организаций, осуществлявших тех-

нологические инновации, в общем числе организаций, выращивающих зерновые 

культуры составил 12,5 %, в Самарской области – 9,1 %, в Ульяновской области – 

7,1 %, в Саратовской области – 6,5 %. 

На сельское хозяйство в целом в 2020 году приходилось 3,9 % удельного 

веса от количества приобретенных организациями новых технологий и программ-

ных средств (таблица 15). 

 

Таблица 15 – Уровень использования новых технологий и программных средств в 

зерновом производстве по сравнению с другими отраслями в 2020 г. 

Отрасль Количество приоб-

ретенных организа-

циями новых техно-

логий и программ-

ных средств, ед. 

Удель-

ный вес 

в целом 

по РФ, % 

Удель-

ный вес 

в с. х., % 

Всего 3747280 100,00 –  
Сельское хозяйство – всего 146097 3,90 100,00 

в т.ч. выращивание однолетних культур 121 0,00 0,08 

         выращивание зерновых культур 46 0,00 0,03 

выращивание многолетних культур 47 0,00 0,03 

животноводство 138425 3,69 94,75 

смешанное сельское хозяйство 21 0,00 0,01 

деятельность вспомогательная в области произ-

водства сельскохозяйственных культур и после-

уборочной обработки 7483 0,20 5,12 

Источник: ЕМИСС 
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Анализ таблицы 15 позволяет отметить, что на выращивание однолетних 

культур в 2020 году приходилось 0,08 % количества приобретенных организаци-

ями новых технологий и программных средств, тогда как, например, на производ-

ство продукции животноводства – 94,75 %. На выращивание зерновых культур 

приходится крайне невысокая доля – 0,03 %.  

По итогам Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2016 года, выяв-

лено, что растениеводческие предприятия России используют в производстве 

преимущественно следующие инновационные технологии (таблица 16). 

 

Таблица 16 – Количество растениеводческих предприятий России, применяющих 

инновационные технологии  

Регион Капельная  

система  

орошения 

Биологические  

методы защиты 

растений от вреди-

телей и болезней 

Система точного  

вождения и дистан-

ционного контроля 

ед. % ед. % ед. % 

Центральный ФО 644 3,5 2346 13,0 817 4,0 

Северо-Западный ФО 67 1,6 161 4,0 65 5,0 

Южный ФО 2307 7,3 1876 5,9 633 12,0 

Северо-Кавказский ФО 1411 5,1 5892 20,9 218 0,8 

Приволжский ФО 511 1,9 1411 5,3 385 1,5 

Уральский ФО 109 2,0 256 4,8 113 2,1 

Сибирский ФО 259 1,4 694 3,7 331 1,6 

Дальневосточный ФО 129 2,0 220 3,4 54 0,9 

РФ – всего 5437 3,9 12856 9,2 2616 1,9 

Источник: Всероссийская сельскохозяйственная перепись 2016 г.  

 

Так, биологические методы защиты растений от вредителей и болезней ис-

пользовались у 9,2 % всех предприятий, капельная система орошения у 3,9 %, си-

стема точного вождения и дистанционного контроля качества выполнения техно-

логических приемов у 1,9 %. 

Сравнительная оценка темпов ТТР и уровня инновационной активности в 

зерновом производстве Саратовской области с другими регионами ПФО была 

проведена с помощью расчета интегрального индикатора инновационного техни-

ко-технологического развития зернового производства, разработанного с исполь-

зованием методических подходов, применяемых в Методических рекомендациях 
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по проведению статистической оценки уровня технологического развития эконо-

мики РФ в целом и ее отдельных отраслей [78]. Модифицированная методика 

расчета интегрального индикатора инновационного технико-технологического 

развития зернового производства включает следующие группы показателей, ко-

торые учитывают специфику и отраслевые особенности зернового производства 

и, по нашему мнению, отражают ключевое влияние на инновационное ТТР зерно-

вого производства: 

1 группа – показатели интенсивности модернизации зернового производ-

ства: 

 инвестиции в основной капитал в зерновом производстве, тыс. руб.; 

 коэффициент обновления сельскохозяйственной техники, %; 

2 группа – показатели технико-технологической обеспеченности зернового 

производства: 

 количество тракторов на 1000 га пашни, шт.; 

 количество зерноуборочных комбайнов на 1000 га посевов зерновых 

культур, шт.; 

 энергетические мощности в расчете на 1000 га посевной площади, л.с.; 

 внесено минеральных удобрений на 1 га посевов зерновых и зернобобо-

вых культур (без кукурузы), кг; 

 внесено органических удобрений на 1 га посевов зерновых и зернобобо-

вых культур (без кукурузы), т; 

3 группа – показатели использования трудовых ресурсов региона: 

 индекс производительности труда; 

 число высокопроизводительных рабочих мест в сельском хозяйстве, 

единиц; 

4 группа – показатели уровня инновационной активности в зерновом произ-

водстве: 

 уровень инновационной активности организаций, %; 
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 удельный вес организаций зернового производства, осуществлявших 

технологические инновации в общем числе обследованных организаций, %; 

 удельный вес затрат организаций зернового производства на инноваци-

онную деятельность в общем объеме отгруженных товаров, выполненных работ, 

услуг, %. 

Для расчета интегрального индикатора инновационного технико-

технологического развития зернового производства использовалась формула: 

 
𝐼ТТР =  �𝑃𝑗  

𝑛

𝑗=1

𝑘𝑗  

 

(3) 

где IТТР – интегральный индикатор оценки инновационного технико-

технологического развития зернового производства; Pj – интегральный показатель 

темпов ТТР и уровня инновационной активности j-й группы; kj – весовой коэффи-

циент, который характеризуют уровень влияния j-й группы показателей на итого-

вый интегральный индикатор; n – количество групп показателей; j – порядковый 

номер группы показателей (j = 1, … n). 

Для расчета интегрального показателя j-й группы показателей применялась 

формула: 

𝑃𝑗  =  �𝑡𝑖 

𝑚

𝑖=1

𝑎𝑖  

 

(4) 

где ti – нормированное значение отдельного показателя; ai – весовой коэффици-

ент, отражающий степень влияния ti на интегральный показатель по j-й группе по-

казателей; j – порядковый номер группы показателей; i – номер показателя в 

группе; m – количество показателей в j-й группе.  

С целью обеспечения однородности значений показателей, имеющих раз-

личные единицы измерения (проценты, тыс. рублей и др.), в расчете интеграль-

ных показателей групп применяется процедура нормирования и перевода значе-

ний показателей в единую шкалу (от 0 до 1)  (таблица 17).  
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Таблица 17 –Нормированные значений показателей для расчета интегрального 

индикатора инновационного технико-технологического развития зернового 

производства в субъектах Приволжского федерального округа 

Регион 

Нормированное значение показателей 

1 группа 2 группа 3 группа 4 группа 
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Республика Башкорто-

стан 0,33 0,11 0,13 0,51 0,34 0,31 0,59 0,54 0,28 0,36 0,00 0,07 

Республика Марий Эл 0,08 0,30 0,35 0,60 0,98 0,50 0,63 0,51 0,09 0,20 0,00 0,00 

Республика Мордовия 0,22 0,37 0,25 0,72 0,52 0,80 0,27 0,60 0,55 0,51 0,27 0,50 

Республика Татарстан 0,50 0,23 0,64 0,59 0,36 0,74 0,42 0,41 0,17 0,70 0,63 0,16 

Удмуртская Республика 0,23 0,29 0,72 0,90 0,57 0,38 0,40 0,43 0,43 0,22 0,00 0,00 

Чувашская Республика 0,00 0,39 0,52 0,76 0,77 0,55 0,80 0,67 0,09 0,68 1,00 0,42 

Пермский край 0,13 0,11 0,65 0,94 0,52 0,27 0,85 0,48 0,09 0,24 0,00 0,00 

Кировская область 0,38 0,25 0,81 0,86 0,67 0,61 0,84 0,53 0,53 0,31 0,00 0,00 

Нижегородская область 0,02 0,25 0,25 0,75 0,72 0,57 0,78 0,49 0,33 0,43 0,00 0,00 

Оренбургская область 0,36 0,17 0,00 0,19 0,04 0,03 0,01 0,57 0,18 0,12 0,17 0,00 

Пензенская область 0,24 0,36 0,06 0,08 0,11 0,70 0,17 0,67 0,54 0,56 0,50 0,00 

Самарская область 0,33 0,45 0,24 0,52 0,15 0,31 0,06 0,38 0,19 0,18 0,46 0,00 

Саратовская область 0,38 0,43 0,10 0,51 0,11 0,11 0,02 0,59 0,69 0,16 0,33 0,00 

Ульяновская область 0,04 0,28 0,06 0,35 0,11 0,48 0,11 0,55 0,06 0,26 0,36 0,04 

Источник: собственные расчеты автора. 
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Расчет осуществлялся по формуле: 

𝑡𝑖 =  
𝑥𝑖 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛
 

 

(5) 

где ti – нормированное значение показателя xi; xi – фактическое значение показа-

теля; xmin и xmax – минимальное и максимальное значения показателя за анализиру-

емый период. 

В расчете весовые коэффициенты, отражающие уровень влияния каждого 

показателя на итоговый интегральный индикатор инновационного технико-

технологического развития зернового производства, принимаются равными, по-

скольку оказывают одинаковое влияние на его формирование. 

Средние значения показателей в разрезе регионов Приволжского федераль-

ного округа для расчета интегрального индикатора инновационного ТТР зерново-

го производства представлены в приложении А. 

По величине интегрального индикатора инновационного ТТР зернового 

производства Саратовская область занимает 6 место среди регионов ПФО, усту-

пая лидеру – Чувашской Республике, 0,14. Следует отметить лидерство Саратов-

ской области по 3 группе показателей, которые характеризуют использование 

трудовых ресурсов региона, и по 1 группе показателей, которые характеризуют 

интенсивность модернизации зернового производства.  

По значению  интегрального показателя второй группы, которая характери-

зует уровень технико-технологической обеспеченности зернового производства, 

Саратовская область занимает предпоследнее 13 место, значение которого в 

4,4 раза уступает лидеру – Кировской области.  

По показателям, характеризующим уровень инновационной активности в 

зерновом производстве, Саратовская область занимает 7 место, уступая таким ре-

гионам, как Чувашская Республика, Республики Татарстан и Мордовия, Пензен-

ская, Ульяновская и Самарская области. Интегральный показателей группы Сара-

товской области равен 0,16, что 4,3 раза меньше значения у региона-лидера (таб-

лица 18). 
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Таблица 18 – Интегральные индикаторы инновационного технико-

технологического развития зернового производства в субъектах Приволжского 

федерального округа 

Регион Интегральный показатель группы Инте-

гральный 

индикатор 

инноваци-

онного 

ТТР зер-

нового 

производ-

ства 

1 группа – 

показатели 

интенсив-

ности мо-

дернизации 

зернового 

производ-

ства 

2 группа – 

показатели 

технико-

технологи-

ческой 

обеспечен-

ности зер-

нового 

производ-

ства 

3 группа – 

показатели 

использо-

вания тру-

довых ре-

сурсов ре-

гиона 

4 группа – 

показатели 

уровня ин-

новацион-

ной актив-

ности в 

зерновом 

производ-

стве 

Республика Башкортостан 0,22 0,38 0,41 0,14 0,29 

Республика Марий Эл 0,19 0,61 0,30 0,07 0,29 

Республика Мордовия 0,29 0,51 0,57 0,42 0,45 

Республика Татарстан 0,36 0,55 0,29 0,49 0,42 

Удмуртская Республика 0,26 0,59 0,43 0,07 0,34 

Чувашская Республика 0,20 0,68 0,38 0,69 0,49 

Пермский край 0,12 0,64 0,29 0,08 0,28 

Кировская область 0,32 0,76 0,53 0,10 0,43 

Нижегородская область 0,14 0,62 0,41 0,14 0,33 

Оренбургская область 0,27 0,05 0,38 0,10 0,20 

Пензенская область 0,30 0,22 0,60 0,35 0,37 

Самарская область 0,39 0,25 0,29 0,21 0,29 

Саратовская область 0,40 0,17 0,64 0,16 0,34 

Ульяновская область 0,16 0,22 0,30 0,22 0,23 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

Распределение интегральных показателей групп, характеризующих иннова-

ционное технико-технологическое развитие зернового производства, в субъектах 

Приволжского федерального округа представлено на рисунке 21. 
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Рисунок 21 – Распределение интегральных показателей групп, характеризующих 

инновационное технико-технологическое развитие зернового производства, в 

субъектах Приволжского федерального округа 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

Таким образом, проведенный анализ позволил сравнить темпы технико-

технологического развития и уровень инновационной активности в зерновом про-

изводстве Саратовской области с регионами Приволжского федерального округа 

и выявить ключевые препятствующие ему факторы, такие как: использование мо-

рально и технически устаревшей техники, высокие показатели нагрузки на сель-

скохозяйственную технику, низкий уровень внесения минеральных и органиче-

ских удобрений, низкий уровень инновационной активности. 

Моральный износ сельскохозяйственной техники, снижение уровня техни-

ческой обеспеченности зернового производства региона и несоблюдение научно-

обоснованных норм внесения удобрений является результатом низкой инноваци-

онной активности в отрасли. Значения показателей этой группы отражают недо-
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статочность ресурсов и для совершения технологического рывка в отрасли, внед-

рение новейших ресурсосберегающих технологий осуществляется по-прежнему в 

ограниченном количестве зернопроизводящих хозяйств Саратовской области.  

Инновационное технико-технологическое развитие зернового производства 

возможно только при высоких (выше средних по федеральному округу) инте-

гральных показателях всех четырех групп. Отставание Саратовской области от 

ряда субъектов Приволжского федерального округа по ряду показателей, характе-

ризующих уровни технико-технологической обеспеченности и инновационной 

активности в зерновом производстве, свидетельствуют о наличии нереализован-

ных возможностей развития отрасли посредством ее инновационного технико-

технологического развития. Следовательно, разработка и внедрение новейшей 

техники и инновационных технологий является насущной необходимостью, что 

требует дополнительных усилий субъектов организационно-экономического ме-

ханизма инновационного технико-технологического развития зернового произ-

водства. 

 

2.3 Факторы формирования организационно-экономического механизма 

инновационного технико-технологического развития зернового производства 

региона  

 

Для закрепления наметившихся положительных тенденций в зерновом про-

изводстве и осуществления его инновационного технико-технологического разви-

тия необходима консолидация усилий и эффективная работа всех элементов орга-

низационно-экономического механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства. 

В настоящий момент государство является инициатором научно-

технологического и инновационного развития АПК и всесторонне обеспечивает 

его ресурсами на основе выбора приоритетных направлений, стратегических ре-

шений и нормативно-правового обеспечения. В последние годы разработан ряд 



80 

 

 

стратегических документов, направленных на повышение конкурентоспособности 

и эффективности АПК, научно-технологического и инновационного развития.  

Нарастание значимости влияния государственного фактора на функциони-

рование организационно-экономического механизма инновационного технико-

технологическое развитие зернового производства ведет к тому, что происходит 

пересечение сфер научно-технологической, инновационной и аграрной политики. 

Государственное регулирование научно-технологического и инновационного раз-

вития отраслей АПК включает административные, организационно-

экономические и нормативно-правовые мероприятия, которые объединяют феде-

ральные и региональные нормативно-правовые акты, указы и законы, направлен-

ные на стимулирование технологического развития и активизации инновационной 

деятельности в зерновом производстве. 

На сегодняшний момент ориентиром зернового производства РФ будет яв-

ляться его активное научно-техническое, инновационное и технологическое раз-

витие с учетом задач, определенных Государственной программы РФ «Научно-

технологическое развитие РФ» [76], Государственной программой развития сель-

ского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья 

и продовольствия [68] и др. К стратегическим документам относится Прогноз 

научно-технологического развития АПК РФ на период до 2030 года [102] и Дол-

госрочная стратегия развития зернового комплекса России до 2035 года [24]. 

Приоритеты научно-технического развития сельского хозяйства определены Фе-

деральной научно-технической программой (ФНТП) [81], в рамках которой за-

планирована реализация 15 подпрограмм, структурированных по ключевым сег-

ментам растениеводства и животноводства, среди них подпрограммы «развитие 

селекции и переработки зерновых культур» и «сельскохозяйственная техника и 

оборудование». 

В Саратовской области проводится определенная работа по формированию 

организационно-экономического механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства, и в частности для технологи-



81 

 

 

ческой модернизации сельского хозяйства и повышения его конкурентоспособно-

сти, в том числе и зернового производства, предусмотрены такие нормативно-

правовые акты, как государственная программа Саратовской области «Развитие 

сельского хозяйства и регулирование рынков сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продовольствия в Саратовской области», законы Саратовской области «О 

государственной поддержке специализированных субъектов инновационной дея-

тельности в Саратовской области», «Об инновациях и инновационной деятельно-

сти» и др.  

Действующие стратегические документы и нормативно-правовые акты ре-

гламентируют и обеспечивают государственное регулирование научной, технико-

технологической, исследовательской и образовательной политики, и направлены 

на развитие фундаментальной науки, важнейших прикладных исследований и 

разработок, научно-технической и инновационной деятельности, повышение эф-

фективности использования научных результатов и формирование рынков по-

требления научно-технической продукции, правовую охрану и защиту результа-

тов интеллектуальной деятельности, создание, организацию финансирования тех-

нико-технологического развития, интеграцию в этом направлении усилий госу-

дарства и предпринимательского сектора экономики, сохранение и развитие кад-

рового потенциала. В рамках выполнения поставленных задач эти нормативные 

акты оказывают непосредственное положительное влияние на формирование ор-

ганизационно-экономического механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства  

В целях реализации мероприятий по возмещению части прямых понесен-

ных затрат на создание и (или) модернизацию объектов агропромышленного ком-

плекса Министерством сельского хозяйства РФ за 2017–2020 гг. было предусмот-

рено 41,5 млрд рублей (таблица 19). 
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Таблица 19 – Финансовое обеспечение реализации мероприятий по возмещению 

части прямых понесенных затрат на создание и (или) модернизацию объектов 

агропромышленного комплекса России 

Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 2020 г. 

к 2017 г., % 

Возмещение части прямых понесенных 

затрат на создание и (или) модерниза-

ции объектов АПК, млрд руб. 15,4 13,5 5,9 6,7 43,5 

Отобрано инвестиционных проектов, ед. 
114 131 107 102 89,5 

Источник: [87]. 

 

На обновление парка сельскохозяйственной техники в рамках ведомствен-

ного проекта «Техническая модернизация агропромышленного комплекса» из фе-

дерального бюджета в 2019 году было выделено 14,5 млрд руб., в 2020 году – 

6,6 млрд руб. Однако для комплексного восстановления сельскохозяйственной 

техники в 2020 году требовалось 74,6 млрд руб. (таблица 20). 

 

Таблица 20 – Объем потребности в финансовых средствах на восстановление 

сельскохозяйственной техники в целом по России 

Показатель 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 2020 г. 

к 2016 г., % 

Всего объем потребности в финансо-

вых средствах на восстановление с.-х. 

техники, млрд руб. 57,1 65,2 72,3 67,1 74,6 130,7 

в том числе: тракторы 25,8 28,7 32,2 28,7 32,8 126,9 

культиваторы 2,4 2,5 2,7 2,8 3,1 131,1 

зерноуборочные комбайны 14,1 16,0 17,5 16,0 17,5 123,8 

Источник: ЕМИСС. 

 

За анализируемый период наблюдалось увеличение финансовых затрат на 

ремонт всей сельскохозяйственной техники на 30,7 %, в том числе на восстанов-

ление тракторов – 26,9 %, культиваторов – 31,1 %, зерноуборочных комбайнов – 

23,8 %.  

В Саратовской области в рамках реализации мероприятий по возмещению 

части прямых понесенных затрат на создание и (или) модернизацию объектов 
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АПК за 2017–2020 гг. было предусмотрено 41,5 млрд рублей, на возмещение ча-

сти затрат на уплату процентов по инвестиционным кредитам было исполнено 

35,4 млн руб. (таблица 21). 

 

Таблица 21 – Финансовое обеспечение реализации мероприятий по возмещению 

части прямых понесенных затрат на создание и (или) модернизацию объектов 

агропромышленного комплекса и возмещения части затрат на уплату процентов 

по инвестиционным кредитам (займам) в Саратовской области 

Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отношение 2020 г. 

к 2017 г., % 

Возмещение части прямых понесенных 

затрат на создание и (или) модерниза-

ции объектов АПК, млн руб. 173,3 390,2 0,0 44,6 25,7 

Возмещение части затрат на уплату про-

центов по инвестиционным кредитам 

(займам), млн руб. 601,9 679,7 89,6 35,4 5,9 

Источник: [88]. 

 

За анализируемый период в регионе произошло снижение объемов финан-

сового обеспечения реализации мероприятий по возмещению части прямых поне-

сенных затрат на создание и (или) модернизацию объектов АПК на 74,3 %, на 

возмещение части затрат на уплату процентов по инвестиционным кредитам 

(займам) на 94,1 %, что является неблагоприятным фактором для модернизации и 

технологического обновления производственных процессов в аграрной отрасли. 

Ключевым инструментом поддержки технической модернизации сельхозто-

варопроизводителей в рамках организационно-экономического механизма инно-

вационного ТТР зернового производства является льготный лизинг, позволяющий 

приобретать сельскохозяйственную технику и современное оборудование без вы-

платы первоначального взноса и с возможностью использования льготной ставки 

от 3 %. За 2017–2020 по федеральному лизингу сельскохозяйственные предприя-

тия приобрели 5971 тракторов и 5902 комбайнов (таблица 22). 
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Таблица 22 – Динамика приобретения сельскохозяйственной техники по 

федеральному лизингу в целом по России 

Показатель 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г Отношение 2020 г. 

к 2016 г., % 

Тракторы, ед. 1056 786 897 1360 1872 177,3 

Комбайны, ед. 1356 510 1099 1384 1553 114,5 

Источник: Агропромышленный комплекс России в 2020 г. 

 

В 2020 г. по всем каналам реализации сельхозтоваропроизводители Сара-

товской области приобрели техники на сумму 12,5 млрд руб. (167 % к 2019 г.), в 

том числе 700 тракторов (157 % к 2019 г.) и 360 комбайнов (180 % к 2019 г.) [113]. 

По данным АО «Росагролизинг» в 2020 г. Саратовская область занимала второе 

место после Республики Татарстан в списке регионов, наиболее активно участво-

вавших в лизинговых программах по приобретению сельхозтехники, – поставлено 

670 единиц техники на сумму 3,3 млрд руб. Область также больше других приоб-

ретала российскую технику [114]. По федеральному лизингу в регионе в 2020 го-

ду было приобретено 181 трактор и 159 комбайнов (таблица 23). 

 

Таблица 23 – Динамика приобретения сельскохозяйственной техники по 

федеральному лизингу в Саратовской области 

Показатель 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г Отношение 2020 г. 

к 2016 г., % 

Тракторы, ед. 58 55 83 154 181 312,1 

Комбайны, ед. 93 28 96 84 159 170,9 

Источник: Агропромышленный комплекс России в 2020 г.  

 

В 2020 г. относительно 2016 г. в Саратовской области количество приобре-

тенных тракторов увеличилось более чем в 3 раза, количество приобретенных 

комбайнов увеличилось на 70,9 %. Однако, существующие темпы обновления ма-

териально-технической базы сельхозтоваропроизводителей Саратовской области, 

как и в целом в России, недостаточны. По данным Министерства промышленно-
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сти и торговли [91], в настоящий момент более 58 % зерноуборочных комбайнов 

и 85 % тракторов являются старше 10 лет. По этой причине зерновое производ-

ство России ежегодно несет существенные потери, которые в первую очередь свя-

занны с высокими сервисными и эксплуатационными издержками.  

Формирование организационно-экономического механизма инновационно-

го ТТР зернового производства требует создание соответствующей научной ин-

фраструктуры. Главным документом научно-технологического развития страны 

является Государственная программа «Научно-технологическое развитие Россий-

ской Федерации» [76], которая направлена на расширение влияния науки на об-

щество в целом, понимание ценности результатов интеллектуального труда, по-

вышение престижа карьеры в научной сфере.  

Дисциплинарная структура научных исследований и разработок в Россий-

ской Федерации практически не меняется на протяжении многих 

лет (рисунок 22). 

 

 
Рисунок 22 – Структура внутренних затрат на научные исследования и разработки 

по областям науки в России, % 

Источник: Индикаторы науки: 2020 : статистический сборник. 

 

В структуре внутренних затрат на научные исследования и разработки на 

долю сельскохозяйственных наук в России в 2020 г. приходилось 1,7 %. В 19 из 
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42 стран, по которым имеются данные о дисциплинарной структуре научных ис-

следований и разработок, в России в 2018 г. на сельскохозяйственные науки при-

ходилось более 5 %. Например, в Китае их доля достигала 7,1 %, в Нидерландах – 

8,3 %, Казахстане – 9,5 %, Чили – 16,1 % [22].  

В 2020 году в Российской Федерации численность работников, выполняв-

ших научные исследования и разработки, составляла 346,5 тыс. человек. 

Наибольшее количество исследователей в 2020 году было сосредоточено в техни-

ческих науках – 61,4 %, на сельскохозяйственные науки приходилось 2,7 % ис-

следователей. С каждым годом численность исследователей в области сельскохо-

зяйственных наук продолжила заметно сокращаться (рисунок 23). 

 

 

Рисунок 23 – Динамика численности исследователей, чел. 

Источник: Наука. Технологии. Инновации: 2022 : краткий статистический сборник. 

 

В области сельскохозяйственных наук численность исследователей в 2020 г. 

относительно 2011 г. сократилась на 3183 человека и в 2020 году составила 

9551 человек (2,7 % от общего числа исследователей). С 2010 года число докторов 

наук уменьшилось на 345 человек, а кандидатов наук – на 1068 человека. Серьез-

ной проблемой российской науки считается старение научных кадров и деформа-
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ция их возрастной структуры. Наибольшее число исследователей с ученой степе-

нью в 2020 году было в возрастной группе старше 70 лет – 61,4 % в общей чис-

ленности в целом по стране. 

С 2016 г. по 2020 г. в отношении публикационной активности российских 

ученых рост удельного веса в общемировом числе публикаций составил 0,63 % 

[62]. В области «Сельскохозяйственные науки» за 2016–2020 гг. количество пуб-

ликаций в базе данных Web of Science увеличилось на 216 статей, или на 63 %, в 

базе данных Scopus количество статей сократилось на 1277 статей, или на 37 % 

(рисунок 24). 

 

 

Рисунок 24 – Количество научных статей российских авторов в базах данных Web 

of Science и Scopus в области «Сельскохозяйственные науки», единиц 

Источник: Наука. Технологии. Инновации: 2022 : краткий статистический сборник. 
 

В 2020 г. в рамках области «Сельскохозяйственные науки» по количеству 

научных статей лидируют направления, посвященные сельскому хозяйству в це-

лом: «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» в базе данных Web of Science 

(удельный вес 1,6 % в общемировом числе статей) и «Сельскохозяйственные и 

биологические науки» в базе данных Scopus (1,2 %).  

По данным Министерства сельского хозяйства РФ [87] в его ведомственной 

подчиненности находятся 9 научно-исследовательских учреждений, 54 федераль-

ных государственных бюджетных образовательных учреждения высшего образо-

вания, расположенные в 50 субъектах Российской Федерации.  
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Во исполнение Указа Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 г. 

№ 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской 

Федерации на период до 2024 года» [70] в стране стали создаваться Научно-

образовательные центры мирового уровня (НОЦ) – это поддерживаемое субъек-

том Российской Федерации объединение без образования юридического лица фе-

деральных государственных образовательных организаций высшего образования 

и (или) научных организаций с организациями, действующими в реальном секто-

ре экономики и осуществляющими деятельность в соответствии с программой де-

ятельности центра [59]. На сегодняшний момент уже создано 15 НОЦ, среди ко-

торых наибольший интерес представляет НОЦ  «Инновационные решения в 

AПК» в Белгородской области и Межрегиональный НОЦ Юга России Волгоград-

ской области, Краснодарского края и Ростовской области (рисунок 25). 
 

Рисунок 25 – Цели создания и перечни направлений деятельности исследуемых 

НОЦ 
Источник: составлено автором с использованием [63]. 

НОЦ «Инновационные решения в AПК» 

Межрегиональный научно-образовательный центр Юга России  

(Волгоградская область, Краснодарский край и Ростовская область) 

Цель создания – формирование оптимальных условий для деятельного участия Белгородской 
области в научно-технологическом прорыве страны посредством: 
- ускоренной разработки и коммерческого освоения технологий мирового уровня; 
- успешного решения кадровых и исследовательских задач в соответствии с приоритетами 
научно-технологического развития РФ; 
- содействия росту внутренних затрат на исследования и разработки в интересах АПК; 
- переходу страны и региона к высокопродуктивному и экологически чистому агрохозяйству и 
увеличению доли высокотехнологичной продукции в АПК Белгородской области 

Перечень направлений деятельности НОЦ: 
- создание сельхозтехники и оборудования для АПК; создание технологий производства, хра-
нения и транспортировки сельхозпродукции, а также сокращения ее потерь; разработка техно-
логий управления плодородием почв и снижения негативного воздействия техногенных факто-
ров на окружающую среду, рациональное обращение с отходами; 
- инжиниринг здоровых продуктов питания, развитие гастрономии и кулинарного дела, обеспе-
чивающих адаптация передовых технологий производства продуктов питания запросам потре-
бителя, а также создание технологий и оборудования для переработки сельхозпродукции, хра-
нения, транспортировки, упаковки продуктов питания 

Перечень направлений деятельности НОЦ:  
Биотехнологии, селекционно-генетические исследования, клеточные технологии и генная ин-
женерия; цифровая трансформация АПК и ресурсосбережение; производство продовольствия и 
ветеринарных препаратов; рациональное природопользование 

Цель создания – формирование новой глобальной устойчивой продовольственной системы 

на принципах ведения деятельности (хозяйственной или инвестиционной) в соответствии с 

лучшими практиками корпоративного управления и с учетом ее благоприятного влияния на 

окружающую среду и общество 
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В Саратовской области научная инфраструктура формирования организаци-

онно-экономического механизма инновационного ТТР зернового производства 

включает Федеральный исследовательский центр «Саратовский научный центр 

Российской академии наук», в структуре которого состоят 5 научно-

исследовательских института, ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ, Центр прогнозиро-

вания и мониторинга научно-технологического развития АПК Саратовского ГАУ, 

ФГБНУ «ФАНЦ Юго-Востока», ФГБНУ РосНИИСК «Россорго», Ассоциация 

«Аграрное образование и наука», также в регионе создан и ожидает получение 

поддержки НОЦ Саратовской области. Однако, за исследуемый период в регионе 

наблюдалось снижение основных показателей развития научного потенциала 

(таблица 24). 

 

Таблица 24 – Научный потенциал Саратовской области 

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отклонение 

2020 г. от 

2016 г., +/- 

Число организаций, выполняю-

щих научные исследования и 

разработки, ед. 56 60 60 62 59 3 

Количество работников, выпол-

нявших научные исследования и 

разработки, чел. 5364 5684 5593 5360 5042 –322 

Количество исследователей, 

имеющих ученую степень докто-

ра наук, чел. 235 224 226 214 203 –32 

Количество исследователей, 

имеющих ученую степень канди-

дата наук, чел. 832 770 788 725 682 –150 

Удельный вес исследователей в 

возрасте до 39 лет в общем коли-

честве исследователей, % 41,2 44,7 42,7 44,5 44,1 2,9 

Численность студентов на 10000 

человек населения, чел. 322 307 304 302 296 –26 

Источник:[26]. 

 

За период 2016–2020 гг. в Саратовской области произошло снижение 

численности работников, выполнявших научные исследования и разработки, на 

322 человека, при этом удельный вес исследователей в возрасте до 39 лет в общем 

количестве исследователей увеличилось на 2,9 %. Негативными факторами разви-
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тия научного потенциала в области является снижение численности кандидатов и 

докторов наук – за последние 5 лет на 150 и 32 человека соответственно. 

Одним из основных элементов формирования организационно-

экономического механизма инновационного ТТР зернового производства являет-

ся эффективно функционирующая система доведения до сельхозтоваропроизво-

дителей научно-технических достижений и технологий через информационно-

консультационные службы (ИКС), которые в рамках организационно-

экономического механизма призваны оказывать всестороннюю помощь в распро-

странении передового производственного опыта, инноваций, достижений науки и 

технологий.  

Основные задачи консультационных служб в организационно-

экономическом механизме инновационного ТТР зернового производства – рас-

пространение информации о достижениях науки, новейший технике и технологи-

ях, формирование информационного банка технологий и инноваций, выработка 

рекомендаций по внедрению технологий в производство, участие в формирование 

планов и программ проведения научных исследований и производственных испы-

таний. 

Согласно данным мониторинга консультационной деятельности, проводи-

мого Минсельхозом в 2018 году, в 62 субъектах РФ 87 организаций оказывали 

консультационные услуг в сфере АПК и развития сельских территорий на регио-

нальном уровне. Среди них 26 государственных учреждений, предприятий, под-

ведомственных органам управления АПК субъектов Российской Федерации. Рай-

онный уровень включает в себя 190 консультационных центров, которые пред-

ставлены 73 подразделениями региональных консультационных центров, 110 – 

муниципальными организациями (предприятиями), 7 – другими формами (само-

стоятельные коммерческие и некоммерческие организации).  

В АПК Саратовской области с целью оказания информационно-

консультационной поддержки сельскохозяйственным предприятиям и организа-

циям функционирует ГБУ СО «Информационно-консультационная служба агро-

промышленного комплекса Саратовской области». В настоящее время ГБУ СО 

«ИКС АПК Саратовской области» осуществляет оказание консультационных и 
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информационных услуг, в том числе для обеспечения получения мер государ-

ственной поддержки, помощь в реализации государственных программ и меро-

приятий, направленных на оказание поддержки субъектам малого и среднего 

предпринимательства и сельскохозяйственной кооперации. 

В настоящее время в Саратовской области функционирует три объекта ин-

новационной инфраструктуры, цель которых заключается в создании инноваци-

онной сферы в регионе, что также оказывает благоприятное воздействие на фор-

мирование организационно-экономического механизма инновационного ТТР зер-

нового производства: 

1) Бизнес-инкубатор Саратовской области, основная его цель – формирова-

ние благоприятного предпринимательского климата для активизации процесса со-

здания новых и развития действующих субъектов малого предпринимательства 

Саратовской области; 

2) Балаковский бизнес-инкубатор, основная цель деятельности которого 

оказание поддержки субъектов малого предпринимательства, формирование ком-

фортных стартовых условий на ранней стадии их развития; 

3) Территория опережающего социально-экономического развития «Пет-

ровск», целью которого является создание благоприятного климата для привлече-

ния инвестиций, достижение показателей ускоренного социально-экономического 

развития и формирование условий для повышения качества жизни населения. 

Проведенное исследование факторов формирования организационно-

экономического механизма инновационного ТТР зернового производства позво-

ляет отметить, что в Саратовской области происходят положительные изменения 

в региональной инновационной среде, функционирует ряд нормативно-правовых 

актов и стратегических документов, регулирующих и стимулирующих формиро-

вание организационно-экономического механизма инновационного ТТР зерново-

го производства. Однако, основными проблемами в регионе остаются недоста-

точное финансовое обеспечение большинства сельхозтоваропроизводителей ре-

гиона, которое является ключевой причиной слабой материально-технической ба-

зы зернового производства, недостаточное развитие научного потенциала и теку-

http://www.miiris.ru/inno_object/362/passport
http://www.miiris.ru/inno_object/362/passport
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щее отставание Саратовской области по уровню инновационной активности. К 

другому важному условию ускорения перехода зернового производства на инно-

вационный технико-технологический путь развития относится оказание всесто-

ронней организационной, консультационной и информационной помощи зерно-

производящим хозяйствам в освоении новейшей техники и инновационных тех-

нологий, при этом в Саратовской области наблюдаются информационно-

коммуникационная разобщенность и слабые координационные связи между субъ-

ектами и элементами организационно-экономического механизма инновационно-

го ТТР зернового производства. Таким образом, в современных условиях необхо-

димо совершенствование организационно-экономического механизма инноваци-

онного технико-технологического развития зернового производства, который 

позволит ускорить генерацию знаний, сформировать и укрепить связи между 

наукой и производством посредством интеграции и трансфера, сфокусироваться 

на создании благоприятных условий и среды освоения и использования научных 

разработок, новейшей техники и инновационных технологий субъектами агро-

бизнеса.  



93 

 

 

 

3 НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННО-

ЭКОНОМИЧЕСКОГО МЕХАНИЗМА ИННОВАЦИОННОГО ТЕХНИКО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ЗЕРНОВОГО ПРОИЗВОДСТВА  

 

3.1 Совершенствование структуры организационно-экономического 

механизма инновационного технико-технологического развития зернового 

производства  

 

Поскольку Российская Федерация – крупнейший экспортер зерна, уровень 

инновационного технико-технологического развития зернового комплекса явля-

ется одним из показателей стабильности экономики страны. Это придает особую 

значимость и важность необходимости совершенствования организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства. 

Изучение научных трудов отечественных и зарубежных ученых-

экономистов по исследованию сущности, элементной структуры и возможностей 

организационно-экономического механизма позволили сформировать собствен-

ное видение организационно-экономического механизма инновационного техни-

ко-технологического развития зернового производства, обобщенная схема кото-

рого представлена на рисунке 26. 

Обобщенная схема организационно-экономического механизма инноваци-

онного технико-технологического развития зернового производства содержит си-

стемные связи совокупности ведущих и ведомых компонентов с внешними им-

пульсами и факторами внутренней среды, которые в процессе взаимодействия 

влияют на инновационное технико-технологическое развитие зернового произ-

водства. Итоговым результатом совершаемой работы механизма является рост 

конкурентоспособности АПК, импортозамещение и обеспечение продовольствен-

ной безопасности страны. 



 

 

Рисунок 26 – Обобщенная схема организационно-экономического механизма инновационного технико-технологического 

развития зернового производства  
Источник: разработано автором. 
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Организационно-экономический механизм инновационного технико-технологического развития зернового производства 
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Расположенные на входе механизма внешние импульсы являются катализа-

торами и побуждающей силой, приводящей к взаимодействию и функционирова-

нию основные элементы механизма – ведущие и ведомые компоненты. Факторы 

внутренних сред оказывают влияние на все уровни компонентов механизма, при 

этом обратное целенаправленное воздействие с целью снижения этого влияния 

способны оказывать лишь ведущие компоненты. 

Основной движущей силой организационно-экономического механизма ин-

новационного технико-технологического развития зернового производства явля-

ются ведущие компоненты, задачами которых являются разработка государствен-

ных программ, стратегий и проектов технико-технологического развития аграр-

ной отрасли, реализация мероприятий в рамках этих документов, финансирование 

научных исследований, поддержка и стимулирование институтов развития техни-

ко-технологического развития и агробизнеса, обеспечение спроса на новые техно-

логии. В состав ведущих компонентов входят федеральные органы законодатель-

ной и исполнительной власти (Правительство РФ, федеральные министерства), 

Банк России, как отдельный элемент – Министерство сельского хозяйства РФ и 

находящиеся в его ведомстве департаменты, региональные органы власти.  

Ведомые компоненты находятся под влиянием ведущих компонентов. В 

представленной схеме субъекты данного блока подразделяются на 4 группы: 

1) подсистема создания и распространения знаний и достижений науки, об-

ладающая способностью гибко реагировать на мировые тенденции и потребности 

экономики, обеспечивать тесное взаимодействие между сферой фундаментальных 

и прикладных исследований и сектором высшего образования, а также осуществ-

лять коммерциализацию новых научно-технических достижений; 

2) подсистема интеграции и трансфера знаний и технологий, являющаяся 

связующим звеном между научным сектором и сельхозтоваропроизводителями; 
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3) подсистема обеспечения внедрения инноваций и технологий, которая 

устанавливает связь между наукой и производством с помощью таких инструмен-

тов, как кредитование, лизинг и др.; 

4) производители зерновых и зернобобовых культур. 

Подсистема создания и распространения знаний и достижений науки явля-

ется фундаментом механизма. Субъектами данной подсистемы являются Россий-

ская академия наук, Министерство науки и высшего образования РФ и система 

высшего, среднего и дополнительного профессионального образования, к основ-

ным задачам которых относятся планирование и проведение исследований (в т.ч. 

фундаментальных, поисковых, прикладных) и разработок, апробация исследова-

ний и разработок, доведение их до состояния, пригодного к использованию на 

практике, профессиональная подготовка кадров для науки и производства. 

Подсистема интеграции и трансфера знаний, инноваций и технологий явля-

ется связующим звеном между научным сектором и агробизнесом, и позволяет 

обеспечивать доведение научно-технических знаний, достижений науки и новых 

технологий до стадии внедрения в производство, привлекать средства для финан-

сирования инновационных проектов на разных стадиях, налаживать оптимальное 

взаимодействие с агробизнесом.  

Коммерциализация научных разработок и финансирование технико-

технологического развития невозможны без финансовых и кредитных институтов, 

которые устанавливают связь между наукой и производством. В разрабатываемом 

механизме эту функцию выполняет подсистема обеспечения внедрения иннова-

ций и технологий. 

Структура компонентов организационно-экономического механизма инно-

вационного технико-технологического развития зернового производства пред-

ставлена на рисунке 27. 
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Рисунок 27 – Структура компонентов организационно-экономического механизма 

инновационного технико-технологического развития зернового производства  
Источник: разработано автором. 
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Обеспечение и осуществление инновационного технико-технологического 

развития зернового производства данными подсистемами реализуется с помощью 

организационных и экономических инструментов и методов.  

Организационной составляющей механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства являются: 

 планирование и организация инновационного технико-технологического 

развития зернового производства (контракты, заказы); 

 программно-целевые методы инновационного технико-технологического 

развития зернового производства; 

 создание необходимого уровня инфраструктурного обеспечения иннова-

ционного технико-технологического развития зернового производства;  

 развитие фундаментальных и прикладных исследований; 

 интеграция науки, вузов и бизнеса; 

 обеспечение спроса на инновационные технологии; 

 трансфер новейших техники и технологий; 

 развитие инновационной культуры; 

 защита интеллектуальной собственности; 

 повышение качества кадрового потенциала, формирование новых компе-

тенций. 

Экономическая составляющая механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства включает: 

 финансирование; 

 субсидирование,  

 грантовую поддержку; 

 налоговое стимулирование; 

 кредитование; 

 страхование; 
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 трансфер и коммерциализацию научных разработок и технологий; 

 инвестиции в образование и стажировки специалистов. 

Таким образом, функционирование организационно-экономического меха-

низма инновационного технико-технологического развития зернового производ-

ства осуществляется на основе взаимодействия с внешними импульсами и факто-

рами внутренней среды комплексной совокупности ведущих компонентов и под-

систем, включающих организационные и экономические инструменты и рычаги 

воздействия, ресурсное обеспечение и распределение функций, и способствую-

щих целенаправленному и эффективному осуществлению процесса инновацион-

ного технико-технологического развития зернового производства, притоку но-

вейших технических решений, инноваций и технологий в производство (рису-

нок 28). 

На основе результатов, полученных по итогам формирования концептуаль-

ных и методических положений организационно-экономического механизма ин-

новационного технико-технологического развития зернового производства, пред-

лагается в составе ведущих компонентов выделение подсистемы управления и 

стимулирования инновационного технико-технологического развития зернового 

производства.  

Неотъемлемой частью подсистемы управления и стимулирования иннова-

ционного технико-технологического развития зернового производства являются 

элементы управления, которые имеют определяющее влияние на все другие эле-

менты механизма и позволяют осуществлять определенные функции управления 

– анализ, прогнозирование и планирование управляющих воздействий.  
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Ведущие  компоненты механизма 

 

Подсистема интеграции и трансфера знаний, инноваций и технологий 

Производители зерновых и зернобобовых культур 

Подсистема создания и распространения знаний и достижений науки 

Подсистема обеспечения внедрения инноваций и технологий  

Функции: 
 – внедрение и использование инноваций и  

технологий для производства продукции;  

обеспечение потребностей в продукции  

определенного вида, количества и качества 

Внешние импульсы Факторы внутренних сред 

Функции: 
–  селекция перспективных инноваций и  

технологий; трансфер знаний и 

технологий; обеспечение АПК 

производственными ресурсами, 

эффективными техникой и технологиями 

Подсистема управления и стимулирования инновационного технико-

технологического развития зернового комплекса 

 

Функции: 
– стимулирование внедрения и использования  

инноваций и технологий; финансирование  

инвестирования в инновации и технологии;  

кредитование; информирование и консультирование 

Функции: 
– управление;  стимулирование;   

поддержка; финансирование;  
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Ведомые компоненты механизма 

 
Рисунок 28 – Функционирование организационно-экономического механизма 

инновационного технико-технологического развития зернового производства 
Источник: разработано автором. 
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Разработанная авторская модель функционирования подсистемы управле-

ния и стимулирования инновационного технико-технологического развития зер-

нового производства в рамках исследуемого механизма представлена на рисун-

ке 29. 
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Рисунок 29 – Схема функционирования подсистемы управления и 

стимулирования инновационного технико-технологического развития зернового 

производства  

Источник: разработано автором. 
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Блок целеполагания и организации работы механизма инновационного ТТР 

зернового производства содержит определение стратегических целей и целей на 

среднесрочную и краткосрочную перспективы механизма инновационного ТТР 

зернового производства (ускоренное решение задачи обеспечения импортозаме-

щения, продовольственной и биологической безопасности страны, выхода на за-

рубежные рынки посредством мобилизации возможностей научно-технического 

потенциала аграрной науки на основе диверсификации производства продукции 

растениеводства, повышения ресурсоэффективности и обеспечения климатонеза-

висимости зернового производства), выделение центров ответственности меха-

низма и определение ключевых индикаторов инновационного ТТР. 

Блок анализа и прогнозирования механизма инновационного ТТР зернового 

производства включает в себя выявление глобальных тенденций, перспективных 

рыночных ниш, продуктов и услуг, накопление информации о доступных техно-

логиях и инновациях, анализ их ресурсоемкости и эффективности, традиционный 

анализ современного состояния отрасли и инновационного технико-

технологического развития зернового производства. Базой прогнозирования тра-

ектории инновационного ТТР зернового производства является прогнозная оцен-

ка эффективности внедрения научных достижений, техники и технологий являет-

ся. Моделирование и разработка сценариев развития с целью получения прогно-

зируемых значений индикаторов инновационного ТТР проводится с помощью 

анализа технической эффективности. 

В блоке планирования механизма проводится отбор и планирование управ-

ляющих воздействий для достижения ключевых индикаторов инновационного 

ТТР зернового производства, определенных в блоках целеполагания и анализа, 

разработка стратегических документов, моделирование и оптимизация производ-

ственной структуры и технико-технологических параметров производства зерна. 

Блок реализации управляющих воздействий предусматривает текущую 

оценку эффективности внедрения научных достижений, техники, технологий и 

инноваций.  
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Блок контроля и мониторинга содержит контроль целевых индикаторов и 

результатов после реализации управляющих воздействий, корректировку управ-

ляющих воздействий, если обнаружены отклонения, и последующую выработку 

мероприятий по улучшению функционирования механизма инновационного ТТР 

зернового производства.  

В рассматриваемом механизме основным элементом является разработка 

управляющих воздействий на инновационное технико-технологическое развитие 

зернового производства. Разработка управляющих воздействий может строиться 

на основе анализа технической эффективности и сопутствующего выявления 

ключевых элементов, используемых в сельхозпроизводстве и влияющих на инно-

вационное технико-технологическое развитие.  

В диссертационном исследовании для оценки технической эффективности 

сельскохозяйственных предприятий применялся анализ стохастической границы 

(Stochastic Frontier Analysis – SFA) в соответствии с подходами, изложенными 

в [97, 141, 153].  

Оценка эффективности связана с идентификацией производственной функ-

ции: 

( , )y f x    , (6) 

где y  – производство продукции, x  – вектор ресурсов,   – вектор коэффициентов 

модели,   – отклонение от граничной оценки объема производства ( u   ), содер-

жащей компоненты  и u  (  – случайная ошибка, имеющая стандартное нор-

мальное распределение 
2(0, )N   и описывающая влияние на производство не-

учтенных в модели факторов, действие которых не связано с эффективностью; u  

– неотрицательная, независимая от   случайная величина, характеризующая эф-

фективность производства, часто предполагается гипотеза об усеченном в нуле 

нормальном распределении u  с параметрами
2( , )uN  

) [101]. 

Индекс эффективности по методу анализа стохастической границы вычис-

ляется как: 
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*

*

( , , : 0)

( , , : 0)

E y x u u
IF

E y x u u





, (7) 

где ( )E   – функция вычисления граничного уровня 
*y  при фактическом расходе 

ресурсов x , при 0u  получаем граничную оценку выпуска, а при 0u   – фактиче-

скую оценку с учетом действия случайных факторов [101]. 

Наиболее часто в качестве производственной функции в модели (6) исполь-

зуется функция Кобба-Дугласа [101] 
1

0 1 ... su

sy e x x
      , соответственно 

uIF e . 

В соответствии с [153] для получения оценок производственной функции 

сельскохозяйственных предприятий и функции технической эффективности мо-

дель (6) была приведена к виду: 

( , ) ( , )y f x q x     . (8) 
 

В целях оценки параметров модели в процессе работы был осуществлен пе-

реход от мультипликативной формы к аддитивной с помощью логарифмирования 

обеих частей функции [101]. 

В выборку были включены сельскохозяйственные производители Саратов-

ской области, выращивающие зерновые и зернобобовые культуры. При формиро-

вании выборки использовались данные бухгалтерской (финансовой) отчетности и 

специализированных отраслевых отчетных форм. В отдельных случаях были вы-

явлены факты отсутствия или некорректного представления данных предприятий 

за отдельные периоды, которые не были включены в исследуемую совокупность. 

Вследствие этого была сформирована несбалансированная панельная база дан-

ных, включающая сведения о 396 хозяйствах за период 2010–2020 гг. с общим ко-

личеством наблюдений 2833. Необходимо отметить, что в течение указанного пе-

риода имели место обстоятельства, потенциально влияющие на техническую эф-

фективность производства зерна и на общие тенденции технико-технологического 

развития сельскохозяйственного производства. К таким обстоятельствам можно 

отнести засухи 2012 и 2015 годов, существенное ослабление рубля в 2014–

2015 гг., снизившийся доступ к кредитным ресурсам из-за санкционных ограни-

чений в финансовой сфере и в целом ухудшение экономической ситуации в 
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стране, начало действия в 2013 г. Государственной программы развития сельского 

хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия на 2013–2020 годы [67], изменившей многие принципы предо-

ставления господдержки. В феврале 2019 г. Постановлением Правительства РФ № 

98 от 8 февраля 2019 г. Госпрограмма официально продлена до 2025 г.  

В качестве меры выпуска продукции использовалось количество произве-

денного зерна (у). В качестве факторных ресурсных переменных в модели техни-

ческой эффективности нами использовались размер посевных площадей (х1) как 

мера масштаба производства, затраты на оплату труда (х2), затраты на семена (х3), 

затраты на удобрения (х4), амортизация основных средств (х5), а также переменная 

периода (t).  

Материальные затраты были приведены к уровню 2010 года с помощью 

применения индексов цен на промышленные товары и услуги, приобретенные 

сельскохозяйственными организациями, ежегодно рассчитываемых и публикуе-

мых Федеральной службой государственной статистики [24, 33]. Затраты на опла-

ту труда были скорректированы на расчетные значения индексов номинальной 

заработной платы, рассчитанные по данным о среднемесячной номинальной зара-

ботной плате в сельском хозяйстве Саратовской области [26]. Статистические ха-

рактеристики этих показателей представлены в приложении Б.  

За 2010–2014 гг. в среднем на одно предприятие наблюдался довольно уве-

ренный рост производства зерна – с 32 до 49 тыс. ц, затем в 2015 году произошел 

резкий спад объемов производства зерна в связи с неблагоприятными погодными 

условиями до уровня 2011 года. В 2017 году в регионе был собран рекордный 

урожай зерна, что отразилось на среднем показателе – более 74 тыс. ц на одно 

предприятие. В 2018–2019 годах объем производства зерна снизился до уровня 

2013 года. В 2020 году в регионе наблюдается увеличение объема производства 

зерна до 69 тыс. ц в среднем на одно предприятие. Посевные площади в регионе 

также не демонстрируют устойчивую динамику, резкое снизившись с 4,5 тыс. га – 

уровня 2010 года, среднее значение размера посевных площадей зерновых 
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культур находится в пределах 2,8–3,2 тыс. га, превысив 3,4 тыс. га только в 

2012 году. Таким образом, в среднем по выборке выросла урожайность зерновых 

культур и соответственно продуктивность пашни. Об этом же свидетельствует 

соотношение роста производства зерновых и зернобобовых культур и площади 

посева в 2010–2020 гг.: средний валовой сбор вырос на 114,5 %, средняя посевная 

площадь – снизилась на 31,5 % (рисунок 30).  

 

 

 
 

Рисунок 30 – Динамика средних показателей производства и размера посевных 

площадей зерновых и зернобобовых культур сельхозпредприятий Саратовской 

области 

Источник: собственные расчеты автора по данным отчетов сельскохозяйственных товаропро-

изводителей. 

 

Средние значения затрат росли в течение всего периода, что, учитывая ин-

дексирование номинальных показателей, отражает количественный рост и каче-

ственное изменение затраченных ресурсов (рисунок 31). 
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Рисунок 31 – Динамика средних размеров затрат на производство зерновых и 

зернобобовых культур сельхозпредприятий Саратовской области 

Источник: собственные расчеты автора по данным отчетов сельскохозяйственных товаропро-

изводителей. 

 

Так, в среднем по выборке затраты на оплату труда выросли на 33,0 %, затра-

ты на семена увеличились на 70,5 %, рост амортизации основных средств соста-

вил 185,3 %. 

Одним из самых действенных способов тактического увеличения урожай-

ности без значительных вложений в модернизацию и изменение технологии про-

изводства является применение удобрений. 

Поэтому, учитывая, что в годы реформ и переходного периода большинство 

сельскохозяйственных предприятий испытывали трудности с финансированием 

производственного процесса и не имели возможности вносить удобрения в необ-

ходимом объеме, улучшение финансового состояния привело к значительному 

росту соответствующих затрат.  

Этот рост за 2010–2020 гг. составил 183,4 %. Однако обращает на себя вни-

мание отсутствие у предприятий затрат на удобрения в категории минимальных 
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значений. Это является следствием недостаточности финансовых ресурсов на 

полноценное обеспечение технологического процесса у отдельных предприятий.  

Спецификация функции Кобба-Дугласа использовалась для построения как 

производственной функции сельскохозяйственного производства, так и для функ-

ции технической эффективности, таким образом параметры   и   представляют 

собой коэффициенты эластичности соответствующих факторов модели. Положи-

тельные значения   свидетельствуют о снижении технической эффективности 

производства за счет этого фактора и, напротив, отрицательные – о ее повыше-

нии, т.е. о положительных технологических изменениях. 

Расчет маржинальной продуктивности затрат ресурсов при производстве 

зерна является основополагающим для определения безубыточности технологи-

ческих изменений в отрасли, т.е. для вычисления необходимого уровня затрат ре-

сурсов на 1 ц зерна, при котором производители зерна смогут получить рост тех-

нической эффективности. Наличие разницы между анализируемыми предприяти-

ями по уровню технической эффективности показывает асимметрия распределе-

ния остатков модели технической эффективности – если имеется отрицательная 

асимметрия, то можно предположить, что распределение ее остатков не носит 

случайной характера, а включает в себя системный элемент – техническую эф-

фективность [101]. 

Оценка модели осуществлялась в программной среде R [155], в том числе 

использовался пакет frontier [143]. Результаты представлены в таблице 25. 

Полученная модель характеризуются высокой степенью достоверности (ко-

эффициент детерминации равен 0,85; значения коэффициентов корреляции, пре-

вышающие 0,8, показывает тесную взаимосвязь между результирующим и фак-

торными показателями; значение F-статистики свидетельствует о неслучайности 

найденной зависимости). График зависимости наблюдаемых и прогнозируемых 

значений модели производственной функции Кобба-Дугласа представлен в при-

ложении В. 
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Таблица 25 – Оценки параметров производственной функции Кобба-Дугласа 

производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области 

Переменная Обозначение 

коэффициента 

при перемен-

ной 

Значение Стандарт-

ная ошибка 

Константа 
0  3,10395 *** 0,06782 

Посевная площадь 
1  0,38576 *** 0,01857 

Затраты на оплату труда 
2  0,16660 *** 0,01160 

Затраты на семена 
3  0,11835 *** 0,01356 

Затраты на удобрения 
4  0,01253 *** 0,00139 

Амортизация основных средств 
5  0,27930 *** 0,01017 

Временной тренд 
6  0,01848 *** 0,00378 

Множественный коэффициент детер-

минации (R
2
) 

 
0,8514  х 

Скорректированный множественный 

коэффициент детерминации (R
2
) 

 
0,8511  х 

F-статистика 
 

2699  

при 6 и 2826 df  х 

P-значение   < 2,2e-16  х 

Стандартное отклонение остатков 

модели 
 

0,6075  х 

Коэффициент асимметрии распреде-

ления остатков модели 
 

–0,7882  х 

*** – уровень значимости 0,1 % 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

Учитывая спецификацию, коэффициенты модели являются эластичностями 

производства продукции, характеризующими предельную производительность 

отдельных факторов или степень их влияния на изменение результирующего по-

казателя. Наиболее существенное влияние на производство зерна оказывают раз-

мер посевных площадей и амортизация основных средств – при увеличении раз-

мера посевных площадей на 1,00 %, производство зерна увеличивается на 0,38 %, 

при увеличении амортизации основных средств на 1,00 %, производство продук-

ции возрастает на 0,28 %. При увеличении на 1,00 % затрат на оплату труда и за-

трат на семена, производство продукции возрастает на 0,17 % и 0,12 % соответ-

ственно. Эластичность масштаба, соответствующая сумме всех коэффициентов 
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эластичности производства продукции и приближенно равная единице (0,96254), 

отражает постоянную отдачу от масштаба.  

Коэффициент при переменной времени свидетельствует о наличии положи-

тельного тренда в изменении границы производственных возможностей, темп 

прироста составляет 1,8 % в год. Этот факт указывает на рост производства при 

условии неизменности количества используемых ресурсов и отражает уровень 

технико-технологических изменений в отрасли. Средняя и маржинальная продук-

тивность факторов производства зерна представлена в приложении Г. Гипотеза о 

влиянии составляющей технической эффективности подтверждается отрицатель-

ной асимметрией распределения остатков, это можно наблюдать при исследова-

нии его гистограммы (приложение Д). 

Для оценки параметров модели независимой от времени технической эф-

фективности на основе производственной функции Кобба-Дугласа производите-

лей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области добавляется пере-

менная ư, которая считается показателем технической эффективности (приложе-

ние Е).  

Средняя техническая эффективность сельскохозяйственных товаропроизво-

дителей Саратовской области за период 2010–2020 гг. составила 0,73 (таблица 26).  

 

Таблица 26 – Статистические характеристики значений технической 

эффективности в разрезе производителей зерновых и зернобобовых культур 

Саратовской области за период 2010–2020 гг. 

Показатель Значение 

Численность сельскохозяйственных товаропроизводителей, включенных в 

модель, ед. 396 

Минимальное значение 0,34 

Среднее значение 0,73 

Максимальное значение 0,96 

Среднее квадратическое отклонение 0,13 

Коэффициент вариации 5,53 

Источник: собственные расчеты автора 
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Из 396 сельскохозяйственных товаропроизводителей, включенных в 

модель, у 203 предприятий величина технической эффективности выше среднего 

значения. У 30 сельскохозяйственных товаропроизводителей Саратовской 

области значение технической эффективности более 0,90, это предприятия 

Аркадакского, Балашовского, Екатерининского, Калининского, Озинского, 

Ртищевского, Советского, Татищевского, Турковского и Энгельсского районов 

(рисунок 32). 

 

 

Рисунок 32 – Классификация районов Саратовской области в зависимости от 

величины средней технической эффективности производителей зерновых и 

зернобобовых культур за 2010–2020 гг.  

Источник: составлено автором. 

 

Гистограмма распределения значений технической эффективности за пери-

од 2010–2020 гг. в разрезе товаропроизводителей Саратовской области представ-

лена в приложении Ж. 

Оценка параметров модели зависимой от времени технической эффективно-

сти производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области с до-

полнительными переменными представлена в таблице 27. 
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Таблица 27 – Оценки параметров модели зависимой от времени технической 

эффективности производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской 

области с дополнительными переменными 

Переменная Обозначение ко-

эффициента при 

переменной 

Значение Стандартная 

ошибка 

Константа 
0  4,03960 *** 0,07468 

Посевная площадь 
1  0,55831 

*** 
0,01965 

Затраты на оплату труда 
2  0,09613 

*** 
0,01333 

Затраты на семена 
3  0,02604 

. 
0,01437 

Затраты на удобрения 
4  0,00546 

*** 
0,00150 

Амортизация основных средств 
5  0,18153 *** 0,01099 

Временной тренд 
6  0,02229 

*** 
0,00361 

Посевная площадь γ1 0,00041 *** 0,00040 

Затраты на оплату труда γ2 -0,00036 *** 0,00009 

Затраты на семена γ3 -0,00045 *** 0,00011 

Затраты на удобрения γ4 -0,00206 *** 0,00050 

Амортизация основных средств γ5 -0,00324 *** 0,00005 

2   0,89097 *** 0,05371 

γ (
2 2/u  )  0,84963 *** 0,01335 

2

u   0,75700 *** 0,05587 
2

v   0,13397 *** 0,00692 

   0,94391 *** 0,02845 

u   0,87006 *** 0,03211 

v   0,36603 *** 0,00946 

λ
2
  5,65030 *** 0,59040 

λ  2,3770 *** 0,12419 

Средняя техническая эффективность  0,73028  х 

*** – уровень значимости 0,1 %, . – уровень значимости 10,0 % 

Источник: собственные расчеты автора 

 

Отрицательные значения параметров функции технической эффективности 

свидетельствуют о положительном влиянии факторов модели на техническую 

эффективность производства. В модели наибольшие отрицательные значения ко-

эффициентов наблюдаются при переменных, отражающих уровень затрат на 

удобрения и размер амортизации основных средств, следовательно эти факторы 

оказывают наибольшее положительное влияние на техническую эффективность. 
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У коэффициента при затратах на семена значимость ниже остальных. Размер по-

севной площади оказывает отрицательное влияние на техническую эффектив-

ность сельхозтоваропроизводителей. График зависимости наблюдаемых и про-

гнозируемых значений модели зависимой от времени технической эффективности 

производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области с допол-

нительными переменными представлен в приложении И. 

Техническая эффективность зависит от условий производства отдельных 

лет, так в 2010 и 2015 гг. наблюдается падение значения. Однако даже при плохих 

погодных условиях при соблюдении технологий удается достигать высоких 

значений – в каждом году есть хозяйства с близкой к единице технической 

эффективностью (таблица 28). 

 

Таблица 28 – Статистические характеристики значений технической 

эффективности производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской 

области  

Показатель 

2
0
1
0
 

2
0
1
1
 

2
0
1
2
 

2
0
1
3
 

2
0
1
4
 

2
0
1
5
 

2
0
1
6
 

2
0
1
7
 

2
0
1
8
 

2
0
1
9
 

2
0
2
0
 

В
 с

р
ед

н
ем

 

Число наблюдений, ед. 26 228 232 201 281 324 365 328 302 280 266 396 

Минимальное значение 0,11 0,11 0,10 0,19 0,10 0,03 0,01 0,21 0,10 0,15 0,23 0,27 

Среднее значение 0,60 0,71 0,65 0,75 0,78 0,61 0,77 0,82 0,71 0,69 0,82 0,72 

Максимальное значение 0,89 0,98 0,97 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,99 0,99 0,99 

Среднее квадратическое 

отклонение 0,21 0,17 0,20 0,15 0,14 0,23 0,16 0,13 0,19 0,19 0,14 0,14 

Коэффициент вариации 2,83 4,13 3,30 4,97 5,77 2,59 4,77 6,60 3,74 3,54 5,93 5,12 

Источник: собственные расчеты автора 

 

Средние значения показателей технической эффективности демонстрируют 

рост за период исследования – на 0,22 или на 36,6 %, что составляет 3,3 % в год. 

Динамика значений технической эффективности в разрезе сельскохозяйственных 

товаропроизводителей Саратовской области представлена на рисунке 33. 
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Рисунок 33 – Распределение по годам значений технической эффективности в 

разрезе производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области 

Источник: собственные расчеты автора. 

 
Низкая техническая эффективность производителей зерновых и зернобобо-

вых культур Саратовской области обусловливается недостаточным размером ин-

вестиций в основной капитал и объемом внесения удобрений.  

В настоящее время ускорение темпов инновационного технико-

технологического развития производителей зерновых и зернобобовых культур ре-

гиона сдерживается их низкой платежеспособностью. Доля убыточных сельско-

хозяйственных предприятий Саратовской области в 2020 году составила 13,8 %. 

Дефицит финансовых ресурсов вынуждает сельскохозяйственных товаропроизво-

дителей региона приобретать изношенную и морально устаревшую технику на 

вторичном рынке, что является существенным барьером технико-

технологического развития зернового производства региона, но в современных 

условиях выполнение необходимых объемов работы невозможно без приобрете-
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ния мощной и высокопроизводительной техники. В этой связи сельхозтоваропро-

изводители должны изыскивать возможности снижения капиталоемкости обнов-

ления основных средств производства с учетом перехода на инновационные агро-

технологии. В их числе приоритетным должно стать приобретение новой техники 

по программе льготного кредитования и лизинга с субсидированием процентной 

ставки из средств федерального и регионального бюджетов с условием полного 

соблюдения технологии выращивания зерновых и зернобобовых культур. 

Научно-обоснованная потребность в минеральных удобрениях в Саратов-

ской области составляет 160,4 тыс. тонн д.в. [121]. В 2019 году в регионе было 

приобретено 56,8 тыс. тонн д.в. минеральных удобрений или 35,4 % от научно-

обоснованной нормы. Внесли на уровне ожидаемого поступления и больше сель-

хозтоваропроизводители большинства районов области, кроме Питерского, Эн-

гельсского и Перелюбского районов. Вовсе не использовались минеральные 

удобрения в Александрово-Гайском, Озинском и Новоузенском районах [121]. 

Для повышения уровня использования минеральных удобрений производителями 

зерновых и зернобобовых культур региона необходима реализация программы по 

субсидированию внесения удобрений. 

Из этого следует, что с помощью анализа технической эффективности были 

выявлены проблемные зоны производителей зерновых и зернобобовых культур 

Саратовской области, для решения которых необходима разработка мер, в том 

числе техническое переоснащение и соблюдение научно-обоснованных систем 

ведения отрасли, что позволит достичь цели функционирования организационно-

экономического механизма инновационного ТТР зернового производства регио-

на, перевести его на новый качественный уровень и повысить техническую эф-

фективность сельхозтоваропроизводителей. 

Таким образом, эффективное функционирование организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

зернового производства заключается в активном взаимодействии и консолидации 

усилий органов государственной власти, науки и образования, институтов инте-
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грации, трансфера и обеспечения внедрения инноваций и технологий для преодо-

ления технико-технологического отставания и повышения инновационной актив-

ности производителей зерновых и зернобобовых культур. 

 

3.2 Разработка комплексной государственной поддержки проектов 

инновационного технико-технологического развития производителей 

зерновых и зернобобовых культур 

 

Основываясь на теории ограничений Э. Голдратта [15], в соответствии с ко-

торой управление ключевым ограничением системы позволяет достичь эффект, 

более существенный, чем при одновременном воздействии на все факторы роста, 

считаем, что выполнению задач технико-технологического развития будут спо-

собствовать меры, направленные на работу с критическими областями функцио-

нирования зернового производства.  

Как установлено выше, основными критическими факторами, которые су-

щественно влияют на инновационное технико-технологическое развитие зерново-

го производства Саратовской области, являются количество и качество использу-

емых в производстве основных средств и применение удобрений.  

В сложившихся экономических условиях стимулирование инновационного 

технико-технологического развития зернового производства Саратовской области 

заключается в государственной поддержке производителей зерна. В настоящее 

время в регионе реализуется Госпрограмма «Развитие сельского хозяйства и регу-

лирование рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия в 

Саратовской области» на 2019–2025 г., которая вступила в силу 01.01.2019 г. и 

заменила Государственную программу Саратовской области «Развитие сельского 

хозяйства и регулирование рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия в Саратовской области на 2014–2020 годы». Среди основных це-

лей Госпрограммы – стимулирование инвестиционной деятельности (индекс фи-

зического объема инвестиций в основной капитал сельского хозяйства в 2025 году 
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составит 133,2 процента по отношению к уровню 2017 года). Однако анализ па-

раметров финансового обеспечения государственной программы показал, что об-

щий объем финансового обеспечения в 2019 и 2020 гг. сократился на 55 % [67].  

Также перестала действовать Подпрограмма 4 «Техническая и технологиче-

ская модернизация, научно-инновационное развитие на 2014–2020 годы», которая 

включала основное мероприятие – субсидии сельскохозяйственным товаропроиз-

водителям на возмещение части затрат на обеспечение технической и технологи-

ческой модернизации сельскохозяйственного производства. При этом, согласно 

официальным данным Минсельхоза РФ о ходе приобретения минеральных удоб-

рений и планов по приобретению до 2025 года [74], в Саратовской области к 2025 

году также будет наблюдаться недостаточность обеспечения минеральными 

удобрениями (37,1 % от научно-обоснованной нормы в 2025 г., и 4,7 % прироста к 

2019 г.). Следовательно, меры по стимулированию технико-технологического 

развития зернового производства региона нельзя считать достаточными.  

Таким образом, разработка инструментов стимулирования системных изме-

нений в области оснащения товаропроизводителей современной высокопроизво-

дительной и ресурсосберегающей техникой, а также использования обоснован-

ных, эффективных и адаптивных систем внесения удобрений позволит ускорить 

инновационное технико-технологическое развитие зернового производства.  

Используя расширенное толкование закона лимитирующего фактора Либи-

ха, применявшегося изначально в экологии [10], а позже в агрономии (в соответ-

ствии с которым ограничивающим развитие организма или системы является 

фактор, больше других отклоняющийся от своего оптимального значения) и, 

включив в сферу его охвата все элементы производственного процесса в сельском 

хозяйстве, можно утверждать, что для исключения ситуации неоптимальности 

факторов необходима разработка комплексных мер технико-технологического 

развития с воздействием на систему в целом с особым вниманием к ключевым па-

раметрам. 
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Исходя из этого утверждения, представляется целесообразным включение в 

организационно-экономический механизм инновационного технико-

технологического развития зернового производства элемента, оказывающего по-

будительное воздействие на ключевые и второстепенные факторы.  

Таким элементом, по нашему мнению, должен стать новый для российского 

агропромышленного комплекса вид государственной поддержки – комплексная 

государственная поддержка проектов инновационного технико-технологического 

развития производителей зерновых и зернобобовых культур, основанная на па-

кетном принципе поддержки деятельности производителя сельскохозяйственной 

продукции. Сущность предлагаемой комплексной господдержки заключается в 

поддержке технического состояния производства и технологического процесса 

производителя в целом, учитывая требования наилучших доступных технологий и 

инноваций, почвенно-климатические и географические условия хозяйствования и 

потребности предприятия в различных ресурсах. Предлагаемая новация предпо-

лагает финансовое, информационное, консультационное, аналитическое обеспе-

чение комплексного оснащения или модернизации производственного процесса и 

текущей деятельности, строится на долгосрочном планировании и проектирова-

нии, имеет длительный период реализации. 

Принципами комплексной государственной поддержки проектов инноваци-

онного технико-технологического развития производителей зерновых и зернобо-

бовых культур являются: 

– адресность поддержки – предоставление поддержки по определенному 

проекту инновационного технико-технологического развития производства кон-

кретному товаропроизводителю зерна, нуждающемуся в помощи и способному 

достичь заявленных целей проекта; 

– обоснованность выделения финансирования и оказания других видов под-

держки – подразумевает постановку достижимой цели проекта инновационного 

развития с помощью реальных задач и инструментов, подкрепленных доступно-

стью необходимых ресурсов. Проверка соблюдения этого принципа осуществля-
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ется на этапе оценки подготовленной заявки на включение товаропроизводителя в 

число получателей поддержки; 

– доступность получения поддержки – принцип должен обеспечиваться 

равными возможностями получения поддержки при условии соблюдения требо-

ваний, установленных для конечных получателей. При этом принцип доступности 

базируется на объективности получения помощи в рамках программы, что можно 

достичь с помощью формирования пула независимых экспертов, организации си-

стемы многоуровневой «слепой» экспертизы. Также доступность получения под-

держки должна выражаться в доступности информации о программе, средств под-

готовки заявок, консультационной поддержки, прозрачности условий участия и 

процедур оценки, обеспечении равных технических возможностей претендентов 

при подготовке и подаче заявок; 

– непрерывность проекта в рамках оказания государственной поддержки – 

подразумевая долгосрочность осуществления инновационных проектов (длитель-

ность может превышать 3 года), принцип непрерывности является фундаментом 

достижения заявленных целей. Несвоевременное осуществление запланирован-

ных и ситуативных мер поддержки, особенно в условиях сезонности производ-

ства, может оказать критическое влияние на реализуемость проекта; 

– комплексность поддержки – подразумевает полное сопровождение проек-

та по инновационному технико-технологическому развитию, включая финансо-

вое, информационное, аналитическое, консультационное. Соблюдение принципа 

комплексности, наряду с принципом непрерывности проекта, является необходи-

мым условием достижения цели проекта, в силу взаимосвязанности всех элемен-

тов производственного процесса, ресурсное и консультационное обеспечение ко-

торых является объектом оказания государственной поддержки; 

– эффективность программы государственной поддержки для достижения 

максимально возможного совокупного эффекта от реализации программы, в том 

числе экономического, экологического и социального. Оценка оптимальности 

также может рассматриваться с точки зрения общенациональных интересов: 
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обеспечение продовольственной безопасности страны, рост уровня импортозаме-

щения и экспорта продукции, увеличение национального богатства, экономиче-

ский рост; 

– адаптивность программы в целом и поддержки, оказываемой в ее рамках, 

конкретному товаропроизводителю. Предлагаемый вид государственной под-

держки сельскохозяйственных товаропроизводителей, учитывая индивидуализи-

рованность отдельных проектов, должен обладать особой гибкостью. Помимо 

учета особенностей и потребностей отдельного товаропроизводителя, мероприя-

тия по проекту должны осуществляться, оперативно реагируя на текущие измене-

ния среды функционирования предприятия; 

– достижение целей конкретного проекта – для соблюдения этого принципа 

поставленная цель должна быть реальна, обоснована, непротиворечива. Эти свой-

ства должны обеспечиваться в процессе планирования мероприятий по проекту, 

создания заявок и их предварительного контроля. Используемым при этом ин-

струментом должен стать ресурс для автоматизированной подготовки и размеще-

ния заявок на получение поддержки; 

– ответственность получателя поддержки – в соответствии с этим принци-

пом должны быть установлены виды и формы ответственности за нарушение обя-

зательств по проекту, в том числе за недостижение целевых показателей. Этот 

момент требует разработки методики контроля за исполнением обязательств, мо-

ниторинга хода проекта, оценки результативности завершенного проекта, проце-

дуры текущих корректировок проекта, апеллирования. 

Необходимые предпосылки для функционирования комплексной государ-

ственной поддержки проектов инновационного технико-технологического разви-

тия производителей зерновых и зернобобовых культур: 

– подготовка законодательного, нормативного и программного базиса ново-

го вида государственной поддержки; 
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– формирование базы данных доступных наилучших технологий и иннова-

ций производства зерновых и зернобобовых культур с привязкой к почвенно-

климатическим и экономическим условиям хозяйствования; 

– создание базы карт технологического процесса (технологических карт) 

производства зерновых и зернобобовых культур и информационного ресурса, 

обеспечивающего их конструирование на основе учета конкретных условий хо-

зяйствования, текущих условий, краткосрочных прогнозов экономических, по-

годных, эпифитотических и других факторов; 

– подготовка специалистов для работы с комплексной государственной 

поддержкой проектов инновационного технико-технологического развития про-

изводителей зерновых и зернобобовых культур: консультантов по формированию 

инновационных проектов, по вопросам подбора и применения техники, по агро-

технике и агротехнологиям, по организации производственного процесса, плани-

рованию, учету, финансированию, защите от рисков; 

– создание удаленного ресурса для автоматизированной подготовки и раз-

мещения заявок на получение поддержки; 

– разработка методологии и методик предварительного, текущего и после-

дующего контроля за целевым и эффективным использованием средств финанси-

рования участников программы. 

Основными формами комплексной государственной поддержки, имеющими 

потенциал применения, являются льготное кредитование, компенсация части от-

дельных видов затрат (производственных, на создание и модернизацию объектов, 

на уплату страховой премии), субсидии на возмещение процентных ставок, 

льготный лизинг, информационно-консультационное обслуживание. 

Ниже представлены этапы и процедуры комплексной государственной под-

держки проектов инновационного технико-технологического развития произво-

дителей зерновых и зернобобовых культур. 
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1. Подключение к информационным ресурсам претендента на получение 

поддержки, назначение и закрепление куратора проекта (процедура осуществля-

ется удаленно с применение телекоммуникационных средств). 

2. Разработка и одобрение инновационного проекта (в основном осуществ-

ляется удаленно, в системе автоматизированной подготовки и размещения заявок 

на получение поддержки с возможностью получения консультационной помощи 

со стороны куратора по вопросам подготовки проекта): 

– формулировка цели проекта и отбор перечня целевых показателей; 

– формирование перечня планируемых к возделыванию культур и видов 

продукции, выбор внедряемой инновационной технологии (выбор осуществляется 

из закрытого или открытого перечня этих параметров, который должен быть под-

готовлен по результатам анализа наиболее перспективных и адаптированных тех-

нологий с учетом условий конкретной территории); 

– с помощью специального ресурса осуществляется конструирование карт 

технологического процесса (технологических карт) производства зерновых и зер-

нобобовых культур в соответствии с выбранной инновационной технологией и 

индивидуальными особенностями претендента на получение поддержки. При 

этом учитываются требования к технике, к внесению удобрений, семенному ма-

териалу, средствам защиты растений, трудовым ресурсам и пр.; 

– определение потребности в инвестиционных затратах на приобретение, 

строительство или модернизацию основных средств, на улучшение земель; 

– составление общего плана расхода ресурсов в натуральном выражении и 

денежной оценке и поступления доходов на весь период реализации проекта; 

– составление календарного плана расхода ресурсов на первый год реализа-

ции проекта в натуральном выражении и денежной оценке (для оценки использу-

ется база данных о текущий стоимости ресурсов); 

– составление бюджета движения денежных средств на первый год реализа-

ции проекта с выявлением моментов дефицита; 
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– формирование плана потребности в финансировании на первый год реали-

зации проекта с учетом запланированных инвестиционных затрат, дефицита фи-

нансирования производственных расходов в моменты кассовых разрывов с одно-

временным составлением проекта финансирования с отбором наиболее предпо-

чтительных финансовых инструментов (кредитование, лизинг, товарный кредит). 

Информационная система подготовки инновационных проектов должна обеспе-

чивать как возможность самостоятельного выбора набора инструментов с автома-

тическим расчетом их параметров, стоимости, влияния на финансовые результа-

ты, так и предлагать шаблонные, оптимальные для конкретно взятого случая ва-

рианты; 

– расчет общих экономических и финансовых показателей проекта и его 

эффективности; 

– итоговая формализация целевых показателей, их представление в кон-

кретном натуральном или денежном выражении; 

– формирование окончательного варианта заявки, ее подтверждение пре-

тендентом на получение поддержки и отправка на рассмотрение; 

– предварительный контроль заявки со стороны уполномоченных лиц реги-

онального органа АПК, отклонение или одобрение заявки; 

3. Заключение соглашений и договоров получателя поддержки с экономиче-

скими субъектами, поставщиками ресурсов и финансовых услуг. 

4. Открытие доступа получателя поддержки к специальным базам данных, 

аналитическим ресурсам, консультационным услугам по адаптации, внедрению 

инновационных технологий, ведению хозяйства, управления рисками. 

5. Исполнение инновационного проекта в рамках данной комплексной госу-

дарственной поддержки (последовательность, длительность, а также цикличность 

перечисленных процессов зависит от конкретных условий):  

– привлечение финансирования проекта; 
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– приобретение, строительство или модернизация основных средств, работы 

по улучшению земель; 

– обеспечение производственного процесса необходимыми ресурсами; 

– осуществление текущей деятельности; 

– пользование консультационными услугами и информационными ресурса-

ми, в том числе получение ранних оповещений о возможных и актуальных рис-

ках, рекомендаций по применению инструментов защиты от них; 

– периодический мониторинг реализации инновационного проекта куриру-

ющими лицами, составление и предоставление ежегодного отчета о ходе реализа-

ции проекта в региональный орган АПК;  

– текущий контроль хода реализации проекта со стороны уполномоченных 

лиц регионального органа АПК; 

– по результатам каждого года продление или приостановки реализации 

проекта по причине неисполнения обязательств получателем поддержки или дру-

гих обстоятельств. 

6. Завершающий этап реализации инновационного проекта:  

– подготовка и предоставление итоговой отчетности по проекту; 

– оценка выполнения цели проекта и достижения целевых показателей; 

– последующий контроль выполнения проекта со стороны уполномоченных 

лиц регионального органа АПК. 

Встраивание комплексной государственной поддержки проектов инноваци-

онного технико-технологического развития производителей зерновых и зернобо-

бовых культур в организационно-экономический механизм инновационного тех-

нико-технологического развития зернового производства региона посредством 

распределения задач, выполняемых различными подсистемами, представлено на 

рисунке 34. 
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– координация функционирования комплексной 

государственной поддержки; 

– создание и поддержание  информационных 

ресурсов для подготовки и размещения заявок на 

получение поддержки; 

– мониторинг и контроль реализации 

инновационных  проектов в рамках комплексной 

государственной поддержки 

Задачи: 

– участие в разработке базы данных 

доступных наилучших технологий 

производства зерна; 

– участие в разработке базы карт 

технологического процесса и 

информационного ресурса, 

обеспечивающего их 

конструирование; 

– подготовка специалистов для 

работы с комплексной 

господдержкой; 

– информационное и 

консультационное сопровождение 

разработки проектов комплексной 

господдержки 

Задачи: 

– предоставление финансовых услуг в рамках 

проектов комплексной господдержки; 

– защита от рисков текущей и проектной 

деятельности 

Задачи: 

– обеспечение материальными 

ресурсами процесса производства; 

– информационное и 

консультационное сопровождение 

реализации проектов комплексной 

господдержки по адаптации, 

внедрению технологий, ведению 
хозяйства, управления рисками 

Задачи: 

– выполнение работ в соответствии с проектом комплексной господдержки; 

– освоение новых технологий; 

– производство продукции в соответствии с требованиями к качеству и объемам 

 
Рисунок 34 – Комплексная государственная поддержка проектов инновационного технико-технологического развития 

производителей зерновых и зернобобовых культур как часть организационно-экономического механизма 

инновационного технико-технологического развития зернового производства Саратовкой области  
Источник: разработано автором. 
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Таким образом, разработанная комплексная государственная поддержка 

проектов инновационного технико-технологического развития производителей 

зерновых и зернобобовых культур имеет своей целью ускорение инновационного 

технико-технологического развития на основе стимулирования комплексного 

применения новейшей техники и инновационных технологий. Комплексная госу-

дарственная поддержка проектов инновационного технико-технологического раз-

вития производителей зерновых и зернобобовых культур как часть организацион-

но-экономического механизма инновационного технико-технологического разви-

тия зернового производства строится на долгосрочном планировании и проекти-

ровании, имеет длительный период реализации и предполагает финансовое, ин-

формационное, консультационное, аналитическое обеспечение комплексного 

оснащения или модернизации производственного процесса и текущей деятельно-

сти. 

 

3.3 Прогнозирование инновационного технико-технологического развития 

зернового производства Саратовской области 

 

Одной из сдерживающих причин ускорения инновационного технико-

технологического развития зернового производства является дефицит инноваци-

онных технологий, адаптированных для условий российского АПК. Комплексная 

государственная поддержка проектов инновационного технико-технологического 

развития производителей зерновых и зернобобовых культур как часть организа-

ционно-экономического механизма инновационного технико-технологического 

развития зернового производства способна обеспечить в короткие сроки ускоре-

ние технико-технологического развития, повышение инновационной активности и 

эффективности, рост конкурентоспособности производителей зерновых и зерно-

бобовых культур.  

Логическая схема роли комплексной государственной поддержки в реали-

зации проектов инновационного технико-технологического развития производи-

телей зерновых и зернобобовых культур, разработанная на основе сложившихся 
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критических факторов, существенно влияющих на инновационное технико-

технологическое развитие зернового производства Саратовской области, пред-

ставлена в виде совокупности инструментов и последствий их реализации (рису-

нок 35).  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 35 – Схема оказания комплексной государственной поддержки проектов 

инновационного технико-технологического развития производителей зерновых и 

зернобобовых культур региона и ожидаемые результаты 

Источник: разработано автором. 

 

Разработка проекта реализации инновационных технологий с учетом индивидуальных 

особенностей конкретного предприятия, определяющих выбор агротехнологий и тре-

буемых для их освоения и внедрения комплекса технических средств и необходимых 

производственных ресурсов 

Формирование доступа к освоению адаптированных к почвенным и природно-

климатическим условиям зоны размещения инновационных технологий 

Повышение технико-технологической оснащенности и 
технической эффективности выращивания зерновых и  

зернобобовых культур 

Применение современных 

форм внесения минеральных 

удобрений с использованием 

информационных техноло-

гий и цифровизации  

Информационно-консультационное со-

провождение 

Система прогнозирования и защиты 

от рисков  

Субсидии на возмещение процентных ставок по кредитам на закупку производственных  

ресурсов и технических средств  

Обновление основных 

средств производства 

Повышение объемов инве-

стиций в основные сред-

ства производителей зерна 

Саратовской области 

Повышение уровня ис-
пользования минеральных 
удобрений производите-
лями зерна Саратовской 
области, рост внесения 
удобрений до научно-
обоснованных норм 

Ускорение инновационного технико-технологического 

развития зернового производства Саратовской области 

Обеспечение доступности 

прочих видов ресурсов, 

обусловленных применя-

емой технологией 
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На основе многолетних научных исследований и проведенных опытов в 

разных регионах России, в том числе в Поволжье, разработаны инновационные 

технологии возделывания зерновых и зернобобовых культур, которые подразуме-

вают переход на новые системы земледелия, основанные на влаго-, энерго-, ре-

сурсосбережении и обеспечении высокой продуктивности паш-

ни [2, 19, 27, 47, 132].  

Основные составляющие инновационных технологий возделывания зерно-

вых и зернобобовых культур представлены на рисунке 36. 

 

 

  

 

 

 

Рисунок 36 – Основные составляющие инновационных технологий возделывания 

зерновых и зернобобовых культур  

Источник: составлено автором с использованием [47]. 
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Оценка результативности работы организационно-экономического меха-

низма инновационного технико-технологического развития зернового производ-

ства осуществлялась на примере зернопроизводящих хозяйств Саратовской обла-

сти, принадлежащих к разным природно-экономическим микрозонам. Среди та-

ких хозяйств СПК «Боброво-Гайский» Пугачевского района, расположенный на 

левом берегу реки Волги в северной левобережной микрозоне, и ООО «Ягодно-

полянское» Татищевского района, расположенное на правом берегу реки Волги в 

южной правобережной микрозоне. В 2020 году в СПК «Боброво-Гайский» на зер-

новые и зернобобовые культуры приходилось 100 % посевной площади, урожай-

ность зерна составила 22,7 ц/га, рентабельность продаж зерна – 43,0 %. В 

ООО «Ягоднополянское» в 2020 г. удельный вес площади зерновых культур со-

ставил 55,2 % от всей посевной площади хозяйства, урожайность зерна – 28,4 %, 

рентабельность продаж зерна – 28,0 %. 

С учетом условий хозяйствования, природно-климатические особенностей, 

экономических и организационных характеристик хозяйств, в целях инновацион-

ного технико-технологического развития зернового производства нами предлага-

ется внедрение ресурсосберегающих технологий возделывания зерновых культур 

и технологии дифференцированного внесения минеральных удобрений в рамках 

разработанной комплексной государственной поддержки. 

Ресурсосберегающая технология возделывания озимой пшеницы для Сред-

него Заволжья предусматривает:  

– зернопаровые и зернопропашные севообороты с оптимальной долей чи-

стых паров; 

– в осенний период проведение мелкой обработки почвы и уход за парами с 

использованием комбинированных агрегатов, проведение работ по внесению не-

обходимой дозы минеральных удобрений; 

– проведение посева с помощью комбинированных посевных агрегатов и 

применение эффективных и экологически безопасных способов внесения мине-

ральных удобрений (внесение подкормки в рядки одновременно с посевом); 

– использование адаптивных к ресурсосберегающей технологии сортов; 
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– применение системы защиты зерновых культур от вредителей, болезней, 

сорняков при превышении экономического порога вредоносности; 

– использование прямого комбайнирования с одновременным измельчением 

соломы [18, 46, 47]. 

Главными преимуществами использования инновационной технологии воз-

делывания озимых культур по сравнению с традиционной являются использова-

ние систем сельскохозяйственных машин нового поколения, отказ от вспашки чи-

стого пара, измельчение соломы на удобрение. 

При освоении инновационных технологий товаропроизводителям необхо-

димо осуществить замену устаревшей сельскохозяйственной техники на новые 

образцы технологических средств, которые являются наиболее адаптированными 

к требованиям новых систем земледелия. По данным Самарского НИИСХ - фили-

ала СамНЦ РАН, проведенный сравнительных анализ эффективности использо-

вания разных комплексов машин в ресурсосберегающей технологии показал, что 

лучшие результаты были получены комплексом машин завода ООО «Сельмаш» 

(г. Сызрань): почвообрабатывающем орудием ОПО-8,5 и универсальной посевной 

машиной АУП-18,05.  

Использование почвообрабатывающего орудия ОПО-8,5 позволяет за один 

проход выполнять комплекс работ: рыхление почвы, подрезание сорной расти-

тельности и стерни, мульчирование верхнего слоя почвы растительными остатка-

ми, выравнивание. АУП-18,05 является универсальной адаптированной посевной 

машиной, с помощью которой за один проход можно выполнять предваритель-

ную культивацию, безрядковый посев с внесением стартовых доз минеральных 

удобрений, выравнивание поверхности почвы. Применение таких агрегатов в 

сцепке с К-701 по сравнению с обычными сеялками позволяет сократить расход 

ГСМ на 25 %, затраты труда на 30 % [47]. 

Под озимые на чистых парах эффективным приемом является внесение ми-

неральных удобрений N40-45P30-40K30-45 одновременно с посевом в расчете по 10–

15 кг д.в. на 1 га. В весенне-летний период рекомендуемая доза минеральных 

удобрений 105-110 кг д.в. на 1 га [47].  
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С целью оптимизации режима питания растений рекомендуется использо-

вать технологию дифференцированного внесения минеральных удобрений в ре-

жиме реального времени (on-line), которое непосредственно во время выполнения 

операции позволяет анализировать вегетацию растений и определять дозу внесе-

ния удобрений, рассчитанную с учетом агрохимических показателей на получе-

ние запланированного максимального урожая. Дифференцированное внесение 

удобрений позволяет экономить затраты на минеральные удобрения до 25 %, ко-

торые являются основной статьей производственных затрат. 

По данным проведенных исследований и апробаций ФГБНУ «Агрофизиче-

ский научно-исследовательский институт» [59, 131] для мониторинга состояния 

посевов и оценки потребности растений в удобрении рекомендуется применение 

технологии дифференцированного внесения минеральных удобрений на основе 

карт-заданий, полученных с помощью использования беспилотных летательных 

аппаратов и дешифрования цифровых изображений полей. Материалы аэрофото-

съемки позволяют добиться повышения достоверности и полноты информации за 

счет оптимизации сроков и условий съемки, сокращения затрат средств и времени 

на полевые исследования и ускорения производственного процесса. 

Использование технологии дифференцированного внесения минеральных 

удобрений на основе карт-заданий является альтернативой применения довольно 

дорогих импортных сенсоров (например, Yara Hydro–N–Sensor
тм 

 стоимостью бо-

лее 5,5 млн руб.). Беспилотный летательный аппарат квадрокоптер «Геоскан-401» 

за одну рабочую смену производит аэрофотосъемку площади около 6000 га и вы-

дает аэрофотоснимки высокого пространственного разрешения. С помощью его 

оптических сенсоров имеется возможность диагностировать показатели и азотный 

статус растений, определять колориметрические характеристики получаемых 

изображений. Обработка аэрофотоснимков происходит с использованием специ-

ально разработанного программного обеспечения, генерирующего однородные 

технологические зоны на поле с расчетом необходимой дозы внесения удобрения 

по заданным характеристикам эталонных участков. Полученный массив инфор-
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мации представляет собой базу данных и является электронной картой-заданием 

на выполнение дифференцированного внесения минеральных удобрений. После 

генерирования карты-задания ее переносят на цифровой носитель для использо-

вания в бортовом компьютере сельскохозяйственной техники. В настоящее время 

проведение дешифрировки аэрофотоснимков и формирование технологических 

зон с генерацией карт-заданий возможно с помощью российского программного 

обеспечения [131].  

С помощью технологии дифференцированного внесения минеральных 

удобрений на основе карт-заданий можно проводить минеральные подкормки по-

севов озимых зерновых культур, экономя удобрения и избегая передозировки, что 

позволяет добиться снижения стоимости операций и повышения экологической 

безопасности. Кроме того, данная технология повышает качество производимой 

продукции и способствует росту урожайности. 

Освоение инновационных технологий выращивания озимых культур спо-

собствует уменьшению количества технологических операций с 13 до 9, сниже-

нию прямых затрат на 35–37 % и увеличению урожайности на 8–10 % [47]. 

Инновационные ресурсосберегающие технологии возделывания яровых 

зерновых культур основаны на новых системах обработки почвы, адаптивных 

сортах и рациональном и экономном внесении удобрений и использовании 

средств защиты растений. Основными особенностями инновационной технологии 

возделывания яровых зерновых культур являются: 

– посевы в зернопаровых и зернопаропропашных севооборотах с короткой 

продолжительностью ротации; 

– использование технологии дифференцированного внесения минеральных 

удобрений, измельчение соломы в качестве удобрения; 

– обязательное протравливание семян системными препаратами; 

– использование комбинированных почвообрабатывающих агрегатов; 

– мелкая мульчирующая обработка почвы; 

– адаптивные к инновационным технологиям сорта; 
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– посев универсальными посевными машинами; 

– применение интегрированной защиты растений от вредителей, болезней, 

сорняков; 

– проведение уборки прямым комбайнированием с приспособлением для 

измельчения соломы [18, 46, 47]. 

Главными преимуществами инновационной технологии возделывания яро-

вых зерновых культур по сравнению с традиционной являются проведение двух-

фазной обработки почвы с целью дополнительного накопления влаги, которая 

включает послеуборочное лущение стерни комбинированными почвообразующи-

ми орудиями отечественного производства (ОПО-8,5), посев универсальной по-

севной машиной (АУП-18,05) с использованием соломы на удобрение, что позво-

ляет резко снизить темпы минерализации гумуса и оказывает благоприятное вли-

яние на агрофизические и биологические процессы в почве, применение интегри-

рованной системы защиты растений. Применение системы машин нового поколе-

ния, использование соломы на удобрение, уменьшение количества технологиче-

ских операций с 9–10 до 7 позволяют добиться снижения прямых затрат по срав-

нению с традиционной технологией на 18,3–23,4 %, повысить урожайность на 12–

15 % [47]. 

Внедрение инновационной  ресурсосберегающей технологии возделывания 

зерновых культур и технологии дифференцированного внесения удобрений в 

СПК «Боброво-Гайский» позволит снизить производственные затраты при возде-

лывании озимой пшеницы на 15,4 %, при возделывании яровых культур на 1,7 %. 

В хозяйстве произойдет увеличение средней стоимости урожая озимых зерновых 

на 3049,8 руб. с 1 га, яровых зерновых на 1781,6 руб. с 1 га. Отношение оценоч-

ной величины дохода при использовании инновационных технологий при выра-

щивании озимой пшеницы увеличится на 43,0 %, при выращивании яровых куль-

тур на 28,7 % (таблица 29). 
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Таблица 29 – Эффективность применения инновационных технологий 

производства зерна в СПК «Боброво-Гайский» Пугачевского района  

Показатель Озимые 

зерновые 

Яровые 

зерновые 

Посевная площадь в 2020 году, га 1048 940 

Фактический средний размер затрат на производство в 2020, руб./га 22700,4 7976,6 

Изменение затрат на производство при применении инновационных 

технологий – всего, руб./га,  

в том числе за счет: -3489,2 -137,0 

– увеличения затрат за счет внесения минеральных удобрений 1827,0 1598,6 

– увеличения размера амортизационных отчислений за счет при-

обретения нового комплекса машин  1471,1 86,3 

– снижения затрат за счет внедрения ресурсосберегающей техно-

логии возделывания -6787,3 -1822,0 

Размер затрат на производство при применении инновационных 

технологий, руб./га 19211,2 7839,6 

Снижение затрат за счет применения инновационных технологий, % 15,4 1,7 

Средняя урожайность озимых и яровых, ц/га 29,5 10,3 

Средняя цена реализации 1 ц зерна в 2020 г. по Саратовской обла-

сти, руб. 1148,7 1148,7 

Прирост урожайности озимых и яровых при использовании иннова-

ционных технологий, ц/га 2,7 1,6 

Увеличение средней стоимости валовой продукции с 1 га, руб. 3049,8 1781,6 

Фактическая разница между стоимостью валовой продукции и ве-

личиной затрат на производство (оценка величины дохода) в 2020 г., 

тыс. руб. 11723,2 3666,9 

Разница между стоимостью валовой продукции и величиной затрат 

на производство (оценка величины дохода) при использовании ин-

новационных технологий, тыс. руб. 18576,0 5470,4 

Фактическое отношение оценочной величины дохода и затрат на 

производство культур в 2020 г., % 49,3 48,9 

Отношение оценочной величины дохода затрат на производство 

культур при использовании инновационных технологий, % 92,3 74,2 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

В ООО «Ягоднополянское» Татищевского района внедрение инновацион-

ных технологий обеспечит снижение производственных затрат при возделывании 

озимых зерновых на 13,8 % и яровых культур на 1,8 %, позволит увеличить оце-

ночную величину дохода в условиях использования инновационных технологий 

при выращивании озимых яровых на 41,8 %, при выращивании яровых культур на 

21,3 % (таблица 30). 
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Таблица 30 – Эффективность применения инновационных технологий 

производства зерна в ООО «Ягоднополянское» Татищевского района  

Показатель Озимые 

зерновые 

Яровые 

зерновые 

Посевная площадь в 2020 году, га 3400 2150 

Фактический средний размер затрат на производство в 2020, руб./га 14577,6 11331,6 

Изменение затрат на производство при применении инновационных 

технологий – всего, руб./га,  

в том числе за счет: -2010,2 -198,9 

– увеличения затрат за счет внесения минеральных удобрений 1827,0 1598,6 

– увеличения размера амортизационных отчислений за счет при-

обретения нового комплекса машин  918,8 622,7 

– снижения затрат за счет внедрения ресурсосберегающей техно-

логии возделывания -4756,0 -2420,2 

Размер затрат на производство при применении инновационных 

технологий, руб./га 12567,5 11132,8 

Снижение затрат за счет применения инновационных технологий, % 13,8 1,8 

Средняя урожайность озимых и яровых, ц/га 20,1 12,3 

Средняя цена реализации 1 ц зерна в 2020 г. по Саратовской обла-

сти, руб. 1148,7 1148,7 

Прирост урожайности озимых и яровых при использовании иннова-

ционных технологий, ц/га 1,8 1,9 

Увеличение средней стоимости валовой продукции с 1 га, руб. 2075,2 2127,8 

Фактическая разница между стоимостью валовой продукции и ве-

личиной затрат на производство (оценка величины дохода) в 2020 г., 

тыс. руб. 28831,6 6135,6 

Разница между стоимостью валовой продукции и величиной затрат 

на производство (оценка величины дохода) при использовании ин-

новационных технологий, тыс. руб. 42721,8 11138,0 

Фактическое отношение оценочной величины дохода и затрат на 

производство культур в 2020 г., % 58,2 25,2 

Отношение оценочной величины дохода затрат на производство 

культур при использовании инновационных технологий, % 100,0 46,5 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

Было определено, что для внедрения инновационных технологий выращи-

вания зерновых и зернобобовых культур необходимо закупить комплекс сельско-

хозяйственных машин, состоящий из универсальных посевных машин АУП-18,05 

и комбинированных почвообразующих орудий ОПО-8,5 [47], в СПК «Боброво-

Гайский» 16 единиц, в ООО «Ягоднополянское» 44 единицы. Для дифференциро-

ванного внесения минеральных удобрений необходимо приобрести квадрокоптер 

«Геоскан-401» производства компании «Геоскан» и российское программное 

обеспечения для генерирования карт-заданий.  
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В рамках комплексной государственной поддержки проектов инновацион-

ного ТТР производителей зерновых и зернобобовых культур для компенсации за-

трат осуществляется возмещения процентных ставок по кредитам на приобрете-

ние отечественной техники, оборудования и минеральных удобрений. Предприя-

тиям предоставляются субсидии на возмещение части затрат на уплату процентов 

по кредитам на приобретение отечественной техники и оборудования сроком на 5 

лет и покупку минеральных удобрений на 1 год в размере не более 5 % годовых 

(таблица 31).  

 

Таблица 31 – Потребность в кредитных ресурсах и их стоимость для проектов 

внедрения инновационных технологий производства зерна 

сельскохозяйственными предприятиями Саратовской области 

Показатель СПК «Боброво-

Гайский» Пуга-

чевского района 

ООО «Ягоднопо-

лянское» Татищев-

ского района 

Долгосрочный кредит, тыс. руб., 

в том числе: 15783,9 38293,5 

– приобретение новой техники (агрегаты АУП-18,05 

и орудия ОПО-8,5), тыс. руб. 11360,0 31240,0 

– капиталовложения на внедрение технологии диф-

ференцированного внесения удобрений на основе 

карт-заданий (квадрокоптер «Геоскан-401», про-

граммное обеспечение), тыс. руб. 2580,0 2580,0 

– проценты по кредиту, тыс. руб. 1843,9 4473,5 

Краткосрочные кредиты, тыс. руб., 

в том числе:   3510,7 9912,1 

– приобретение минеральных удобрений, тыс. руб. 3417,4 9648,8 

– проценты по кредиту, тыс. руб. 93,3 263,3 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

Эффективность проектов внедрения инновационных технологий за пяти-

летний проектный период представлена в таблице 32.  

Прирост чистого дохода в СПК «Боброво-Гайский» Пугачевского района 

составит 27031,6 тыс. руб., в ООО «Ягоднополянское» Татищевского района – 

54852,5 тыс. руб.  
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Таблица 32 – Эффективность проектов внедрения инновационных технологий 

производства зерна сельскохозяйственными предприятиями Саратовской области  

Показатель СПК «Боброво-

Гайский» Пугачев-

ского района 

ООО «Ягоднопо-

лянское» Татищев-

ского района 

Прирост чистого дохода (ПЧД), тыс. руб. 27031,6 54852,5 

Дисконтированный прирост чистого дохода 

(ДПЧД), тыс. руб. 24617,0 49952,8 

Индекс прироста чистого дохода, % 29,3 26,1 

Простой срок окупаемости, лет 3 4 

Срок окупаемости с учетом дисконтирования, лет 3 4 

Источник: собственные расчеты автора. 

 

Расчет показателей эффективности производился на основе дисконтирован-

ных денежных потоков с нормой дисконта 0,0491. На основании анализа динами-

ки, накопленного приростного денежного потока определен простой период оку-

паемости. В целом проекты перехода на инновационные технологии характери-

зуются недлительным сроком окупаемости, который не выходит за временные 

рамки планирования – в СПК «Боброво-Гайский» 3 года. В ООО «Ягоднополян-

ское» простой срок окупаемости и срок окупаемости с учетом дисконтирования 

составляет 4 года.  

В связи с экономическими обстоятельствами формы и методы комплексной 

государственной поддержки проектов инновационного технико-технологического 

развития производителей зерновых и зернобобовых культур позволяют создать 

благоприятные условия для ускоренного освоения инновационных технологий 

производства зерна в регионе. В качестве инструмента оценки и мониторинга 

технико-технологических изменений, необходимых для корректировки мер госу-

дарственной поддержки, может выступать сценарное прогнозирование. В свою 

очередь система прогнозирования является одним из элементов стратегического 

планирования развития отрасли.  

С помощью сценарного прогнозирования инновационного технико-

технологического развития зернового производства проведено прогнозирование 

технической эффективность производителей зерновых и зернобобовых культур 

Саратовской области в зависимости от объемов комплексной государственной 
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поддержки проектов инновационного технико-технологического развития произ-

водителей зерновых и зернобобовых культур (таблица 33).  

 

Таблица 33 – Сценарии прогноза инновационного технико-технологического 

развития зернового производства до 2025 года 

Базовый сценарий Инерционный сценарий Прорывной сценарий 

Сохранение теку-

щей тенденции  

Рост внесения удобрений на 4,7 

% по сравнению с 2019 г. 

Рост физического объема инве-

стиций в основные средства на 

33,2 % по сравнению с 2017 г. 

Рост внесения удобрений до 

научно-обоснованных норм.  

Рост физического объема инве-

стиций в основные средства на 

33,2 % по сравнению с 2017 г. 

Источник: составлено автором. 
 

Базовый сценарий инновационного технико-технологического развития 

предполагает сохранение текущей тенденции и отсутствие господдержки. 

Инерционный сценарий рассчитан на частичную технологическую модер-

низацию, характеризуется постепенным ростом физического объема инвестиций в 

основные средства до 2025 г. и предполагает: 

– рост внесения удобрений на 4,7 % по сравнению с 2019 г. (согласно офи-

циальным данным Минсельхоза РФ о ходе приобретения минеральных удобрений 

и планов по приобретению до 2025 года [74]);  

– рост физического объема инвестиций в основные средства на 33,2 % по 

сравнению с 2017 г. (согласно основных целей Госпрограммы [68] – индекс физи-

ческого объема инвестиций в основной капитал сельского хозяйства в 2025 году 

составит 133,2 процента по отношению к уровню 2017 года). 

Прорывной сценарий ориентирован на активную государственную под-

держку и стимулирование инновационного технико-технологического развития 

зернового производства Саратовской области посредством льготного кредитова-

ния производителей зерна, осваивающих новую технику и инновационные техно-

логии, с помощью которой будут достигнуты: 

– рост внесения удобрений до научно-обоснованных норм [74]; 

– рост физического объема инвестиций в основные средства на 33,2 % по 

сравнению с 2017 г. 
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Основное отличие прорывного сценария от инерционного заключается в 

повышении технической эффективности производителей зерновых и зернобобо-

вых культур за счет воздействия на производство технико-технологических фак-

торов. 

Согласно трем сценариям проведено прогнозирование показателей техниче-

ской эффективности 14 производителей зерновых и зернобобовых культур из Пу-

гачевского района и 10 из Татищевского района Саратовской области (табли-

ца 34). 
 

Таблица 34 – Фактические значения и прогноз технической эффективности 

производителей зерновых и зернобобовых культур Пугачевского и Татищевского 

районов Саратовской области 

Районы 2020 г. 2025 г. 

по базовому 

сценарию 

по инерционно-

му сценарию 

по прорывному 

сценарию 

Пугачевский район 0,77707 0,88954 0,90423 0,91070 

ООО «Агрофирма «Рубеж» 0,96947 0,98999 0,99170 0,99270 

ООО «Агропродукт» 0,75837 0,91204 0,92324 0,93029 

ООО «Вектор» 0,67690 0,89598 0,91077 0,91606 

ООО «Золотой колос По-

волжья» 0,93491 0,98135 0,98115 0,98239 

ООО «Краснореченское» 0,77302 0,87700 0,89386 0,90297 

ООО «Любицкое» 0,78729 0,91859 0,92402 0,93687 

ООО «Освобождение» 0,56042 0,79907 0,82038 0,82812 

ООО «Преображенское» 0,80801 0,92341 0,92522 0,93032 

ООО «Заречное» 0,72640 0,82080 0,84354 0,85170 

СА «Камеликская» 0,74967 0,87914 0,88401 0,88538 

СПК «Боброво – Гайский» 0,84630 0,83966 0,87342 0,88380 

СХА «Калинино» 0,82425 0,92773 0,94809 0,95355 

СХА «Колос» 0,63781 0,79475 0,81638 0,82416 

СХА «Урожай» 0,82616 0,89411 0,92339 0,93147 

Татищевский район 0,73656 0,83763 0,85302 0,85818 

АО «Птицефабрика Михай-

ловская» 0,84168 0,83644 0,83976 0,84185 

ООО «Кологривовское» 0,62149 0,84292 0,84910 0,85088 

ООО «Куликовское-1» 0,63667 0,82438 0,82896 0,83041 

ООО «Лето 2002» 0,82349 0,87643 0,89038 0,89891 

ООО «Нива» 0,66095 0,81776 0,83701 0,84430 

ООО «Орион-1» 0,70317 0,85285 0,87711 0,88606 

ООО «Переспективное» 0,69601 0,75512 0,75735 0,75815 

ООО «Рассвет» 0,77462 0,86445 0,87284 0,87478 

ООО «Слепцовское» 0,73274 0,82882 0,85198 0,86007 

ООО «Ягоднополянское» 0,87479 0,87718 0,92570 0,93641 

Источник: собственные расчеты автора. 
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Согласно базовому сценарию увеличение технической эффективности в 

2025 году в Пугачевском районе составит на 14,5 %, в Татищевском районе – 

13,7 %. Инерционный сценарий обеспечит рост технической эффективности в 

2025 г. в Пугачевском районе на 16,4 %, в Татищевском районе на 15,8 %. Про-

рывной сценарий позволит увеличить техническую эффективность производите-

лей зерновых и зернобобовых культур Пугачевского района на 17,2 %, Татищев-

ского района на 16,5 %. 

Повышение уровня технической эффективности производителей зерновых и 

зернобобовых культур позволит увеличить оценочную величину дохода на 

предприятиях Пугачевского района с 0,68 тыс. руб. на 1 га до 13,88 тыс. руб. на 1 

га (таблица 35), на предприятиях Татищевского района – с 20,15 тыс. руб. на 1 га 

до 34,54 тыс. руб. на 1 га (таблица 36). 

 

Таблица 35 – Прогноз эффективности производства зерна при применении 

комплексной господдержки проектов инновационного ТТР производителей 

зерновых и зернобобовых культур на предприятиях Пугачевского района 

Саратовской области 

Показатель Всего На 1 га При-

рост, 

% 
2020 г. 2025 г. 

(прогноз) 

2020 г. 2025 г. 

(прогноз) 

Посевные площади зерновых и зернобо-

бовых культур на зерно, га 83216,00 83216,00 х х – 

Урожай зерновых и зернобобовых (в 

среднем за 2015-2020 гг.), ц 1299220,26 2292276,96 15,61 27,55 76,43 

Стоимость валовой продукции,  

тыс. руб. 1492414,31 2633138,54 17,93 31,64 76,43 

Оплата труда с отчислениями на соци-

альные нужды, тыс. руб. 255671,00 255671,00 3,07 3,07 – 

Затраты на семена и посадочный матери-

ал, тыс. руб. 107914,00 107914,00 1,30 1,30 – 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 35661,00 44104,48 0,43 0,53 23,68 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 425009,00 458650,22 5,11 5,51 7,92 

Прочие затраты, тыс. руб. 611767,00 611767,00 7,35 7,35 – 

Итого затрат на производство, тыс. руб. 1436022,00 1478106,70 17,26 17,76 2,93 

Разница между стоимостью валовой про-

дукции и величиной затрат на производ-

ство (оценка величины дохода), тыс. руб. 56392,31 1155031,84 0,68 13,88 1948,21 

Отношение оценочной величины дохода 

и затрат на производство, % 3,93 78,14 3,93 78,14 1889,89 

Источник: собственные расчеты автора. 
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Таблица 36 – Прогноз эффективности производства зерна при применении 

комплексной господдержки проектов инновационного ТТР производителей 

зерновых и зернобобовых культур на предприятиях Татищевского района 

Саратовской области 

Показатель Всего На 1 га При-

рост, 

% 
2020 г. 2025 г. 

(прогноз) 

2020 г. 2025 г. 

(прогноз) 

Посевные площади зерновых и зернобо-

бовых культур на зерно, га 15289,00 15289,00 х х – 

Урожай зерновых и зернобобовых (в 

среднем за 2015-2020 гг.), ц 301888,23 495990,65 19,75 32,44 64,30 

Стоимость валовой продукции,  

тыс. руб. 346779,01 569744,45 22,68 37,26 64,30 

Оплата труда с отчислениями на соци-

альные нужды, тыс. руб. 34613,00 34613,00 0,42 0,42 – 

Затраты на семена и посадочный матери-

ал, тыс. руб. 24228,00 24228,00 0,29 0,29 – 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 7019,00 8103,17 0,08 0,10 15,45 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 53904,00 68789,81 0,65 0,83 27,62 

Прочие затраты, тыс. руб. 91168,00 91168,00 1,10 1,10 – 

Итого затрат на производство, тыс. руб. 210932,00 226901,98 2,53 2,73 7,57 

Разница между стоимостью валовой про-

дукции и величиной затрат на производ-

ство (оценка величины дохода), тыс. руб. 135847,01 342842,48 20,15 34,54 152,37 

Отношение оценочной величины дохода 

и затрат на производство, % 64,40 151,10 794,82 1266,69 134,61 

Источник: собственные расчеты автора. 
 

В результате прогнозируемая стоимость валовой продукции в Пугачевском 

и Татищевском районах в 2025 г. возрастает на 64,2 % (рисунок 37). 
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Рисунок 37 – Прогноз производства зерна в Пугачевском и Татищевском районах 

Саратовской области 

Источник: собственные расчеты автора 
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Для обеспечения стабильного инновационного технико-технологического 

развития зернового производства требуется повышение уровня инновационной 

активности, ускоренное решение проблем технического переоснащения и увели-

чения темпов роста инвестиций в основные средства и затрат на минеральные 

удобрения. Важным моментом является доступность финансовых ресурсов за счет 

комплексной государственной поддержки проектов инновационного технико-

технологического развития производителей зерновых и зернобобовых культур. 

В долгосрочном периоде в отношении повышения технической эффектив-

ности производителей зерновых и зернобобовых культур в комплексную государ-

ственную поддержку проектов инновационного технико-технологического разви-

тия производителей зерновых и зернобобовых культур могут быть встроены меры 

господдержки селекции зерновых и зернобобовых культур и полной цифровиза-

ции зернового хозяйства. Равномерное внедрение цифровых технологий в произ-

водственный процесс сельхозтоваропроизводителей позволит нивелировать раз-

личия в способах ведения зернового производства в хозяйствах и обосновано ис-

пользовать укрупненные массивы данных в процессе стратегического прогнози-

рования инновационного технико-технологического развития зернового произ-

водства. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. В результате исследования существующих подходов к определению по-

нятия «технико-технологическое развитие» было установлено, что, несмотря на 

довольно длительную историю этой категории экономического знания и неосла-

бевающее внимание со стороны ученых к разным аспектам этого процесса, на со-

временном этапе недостаточно однозначными остаются применяемые дефиниции, 

особенно адаптированные к условиям аграрного производства. Исходя из задач 

настоящего исследования и основываясь на изучении отдельных элементов кате-

гории «технико-технологическое развитие», предлагается под технико-

технологическим развитием зернового производства понимать непрерывный про-

цесс изменений в техническом и технологическом базисе производства зерна, ос-

нованный на создании и распространении научных знаний, прогрессе техники и 

производственных технологий, использование которых позволит производить 

продукцию с наименьшими затратами времени и ресурсов и повысить эффектив-

ность производства. 

2. Установлено, что инновационное технико-технологическое развитие зер-

нового производства подчинено общим принципам и законам, но усложнено спе-

цификой отрасли сельского хозяйства. Этот факт обусловил необходимость раз-

работки структурно-логической схемы инновационного технико-

технологического развития зернового производства, учитывающей особенности 

сельскохозяйственного производства. Указанная структурно-логическая схема 

включает в себя комплекс задач, субъектов, факторов внешней среды (глобаль-

ные, институциональные, природно-климатические, рыночные, научно-

технического прогресса), внутренней среды (ресурсные, экономические, технико-

технологические, организационные), инструментов, перспективных направлений 

инновационного технико-технологического развития зернового производства и их 

взаимосвязи. Для объективной оценки уровня инновационного ТТР используется 

анализ границы производственных возможностей (SFA) и технической эффектив-
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ности. Расчет технической эффективности позволит оценить уровень инноваци-

онного ТТР сельхозтоваропроизводителей, при этом выявить различия в уровне 

ТЭ между исследуемыми предприятиями, проанализировать число стабильно вы-

сокоэффективных хозяйств, а также разработать управляющие воздействия и по-

строить обоснованные прогнозы повышения инновационного ТТР зернового про-

изводства. 

3. На основе выявленных особенностей и закономерностей инновационного 

ТТР зернового производства, уточнения значения его понятия, структурно-

логической схемы этого процесса, а также изучения подходов к пониманию раз-

ного рода механизмов в экономической науке, разработано и предложено к ис-

пользованию определение организационно-экономического механизма инноваци-

онного технико-технологического развития зернового производства. Им предла-

гается считать совокупность взаимосвязанных подсистем, посредством организа-

ционных и экономических инструментов и методов воздействующих на целена-

правленное технико-технологическое развитие зернового производства и резуль-

тативное осуществление инновационного процесса с целью повышения конкурен-

тоспособности АПК, импортозамещения и обеспечения продовольственной без-

опасности страны за счет создания, распространения и использования научно-

технических достижений, новейшей техники и инновационных технологий. 

4. Характеристики зернового производства, его темпы технико-

технологического развития и уровень инновационной активности, представляя 

собой основной объект приложения сил организационно-экономического меха-

низма, являются фундаментом для его формирования и разработки структуры. 

Учитывая это обстоятельство, для выполнения задач исследования проведена ра-

бота по оценке состояния зернового производства Саратовской области и тенден-

ций инновационного технико-технологического развития. В результате были от-

мечены как положительные, так и отрицательные тенденции. К позитивным мож-

но отнести рост производства зерна на 24,4 % за 2016–2020 гг., рентабельность 

производства зерна (14,0–46,4 % в разные годы наблюдения), увеличение мощно-

стей по хранению зерна. К отрицательным тенденциям относится высокий уро-
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вень технического и морального износа сельскохозяйственной техники, не позво-

ляющий ожидать высокого уровня технико-технологического развития зернового 

производства; низкий уровень инновационной активности (удельный вес органи-

заций, осуществлявших технологические инновации, в общем числе организаций, 

выращивающих зерновые культуры, в 2020 году составил 6,5 %); низкая обеспе-

ченность сельскохозяйственных товаропроизводителей техникой – 1,8 ед. тракто-

ров на 1000 га пашни и 2,3 ед. зерноуборочных комбайнов на 1000 га посевов; не-

достаточное распространение научно-ориентированного производства. По вели-

чине интегрального индикатора инновационного ТТР зернового производства Са-

ратовская область занимала 6 место среди субъектов ПФО, лидируя по показате-

лям, характеризующим использование трудовых ресурсов региона и интенсив-

ность модернизации зернового производства, и уступая по уровню технико-

технологической обеспеченности зернового производства и инновационной ак-

тивности. Также выявлено нарастание значимости влияния государственного 

фактора, который в настоящее время выступает инициатором научно-

технологического развития АПК и всесторонне обеспечивает его ресурсами на 

основе выбора приоритетных направлений, стратегических решений и норматив-

но-правового обеспечения. 

5. В ходе работы по поиску направлений совершенствования организацион-

но-экономического механизма инновационного технико-технологического разви-

тия зернового производства нами получена обобщенная схема его функциониро-

вания, представляющая собой системные связи совокупности ведущих и ведомых 

компонентов с внешними импульсами и факторами внутренней среды, которые в 

процессе взаимодействия влияют на инновационное технико-технологическое 

развитие зернового производства. Итоговым результатом совершаемой работы 

механизма является рост конкурентоспособности АПК, импортозамещение и 

обеспечение продовольственной безопасности страны. При этом внешние им-

пульсы, не являясь частью механизма, выступают катализаторами и побуждаю-

щей силой, приводящей к взаимодействию и функционированию основные эле-

менты механизма. Такое видение системы позволяет дифференцировать задачи 
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элементов, определять распределение усилий и прогнозировать результаты рабо-

ты. 

6. На основе обобщенной схемы функционирования разработана структура 

организационно-экономического механизма инновационного технико-

технологического развития зернового производства, которая включает ряд подси-

стем: подсистему управления и стимулирования инновационного технико-

технологического развития зернового производства, подсистему создания и рас-

пространения знаний и достижений науки, подсистему интеграции и трансфера 

знаний, инноваций и технологий, подсистему обеспечения внедрения инноваций 

и технологий, подсистему абсорбции инноваций и технологий, представленную 

производителями зерновых и зернобобовых культур. Подсистема управления и 

стимулирования инновационного ТТР зернового производства, как генератор ос-

новного импульса, получила развитие в виде авторской модели с выделением 

функциональных блоков целеполагания и организации работы механизма, анали-

за и прогнозирования, планирования, реализации управляющих воздействий, кон-

троля и мониторинга. 

7. Разработаны методика и практические рекомендации идентификации 

проблемных зон инновационного ТТР зернового производства и отбора мер, при-

менение которых позволит достичь цели функционирования механизма, на основе 

применение эконометрической модели анализа стохастической границы 

(Stochastic Frontier Analysis – SFA) для оценке технической эффективности. В хо-

де исследования установлено, что среднегодовая техническая эффективность 

производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области за 2010–

2020 гг. находилась на уровне 0,60–0,82, с учетом годовых колебаний рост за пе-

риод составил 36,6 %. Также выявлено, что довольно низкие значения техниче-

ской эффективности обусловливаются недостаточными размером инвестиций в 

основной капитал и объемом внесения удобрений. Таким образом, основными 

управляющими воздействиями для преодоления сложившейся ситуации должны 

стать стимулирование системных изменений в области оснащения товаропроиз-

водителей современной высокопроизводительной и ресурсосберегающей техни-
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кой, использования обоснованных, эффективных и адаптивных систем внесения 

удобрений. 

8. Выявленные направления управляющих воздействий на инновационное 

технико-технологическое развитие зернового производства предлагается реализо-

вать через разработанный, новый для российского агропромышленного производ-

ства, вид государственной поддержки, основанный на пакетном принципе под-

держки проектов инновационного технико-технологического развития произво-

дителей зерновых и зернобобовых культур. Комплексная государственная под-

держка проектов инновационного технико-технологического развития производи-

телей зерновых и зернобобовых культур является неотъемлемой частью органи-

зационно-экономического механизма инновационного ТТР зернового производ-

ства, благодаря ее взаимосвязям со многими компонентами и глубокой интегра-

ции в большинство подсистем. Ее сущность заключается в государственной под-

держке технического состояния производства и технологического процесса про-

изводителя в целом с учетом требований наилучших доступных инновационных 

технологий, почвенно-климатических и географических условий хозяйствования 

и потребностей предприятия в ресурсах. Она предполагает финансовое, информа-

ционное, консультационное, аналитическое обеспечение комплексного оснаще-

ния или модернизации производственного процесса и текущей деятельности про-

изводителей, строится на долгосрочном планировании и проектировании. 

9. Оценка эффективности внедрения инновационных технологий производ-

ства зерна и предполагаемой результативности работы организационно-

экономического механизма инновационного технико-технологического развития 

осуществлялась на примере зернопроизводящих хозяйств Саратовской области, 

принадлежащих к разным природно-экономическим микрозонам – СПК «Бобро-

во-Гайский» Пугачевского района, расположенный на левом берегу реки Волги в 

северной левобережной микрозоне, и ООО «Ягоднополянское» Татищевского 

района, расположенное на правом берегу реки Волги в южной правобережной 

микрозоне. Установлено, что внедрение инновационных технологий производства 

зерна сельскохозяйственными предприятиями Саратовской области в рамках 
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комплексной государственной поддержи позволит получить прирост чистого до-

хода в СПК «Боброво-Гайский» Пугачевского района в размере 27031,6 тыс. руб., 

в ООО «Ягоднополянское» Татищевского района – 54852,5 тыс. руб.  

10. Проведено сценарное прогнозирование изменений технической эффек-

тивности производителей зерновых и зернобобовых культур Пугачевского и Та-

тищевского районов Саратовской области. Разработаны три сценария: базовый – с 

сохранением текущей тенденции роста; инерционный – с обеспечением роста 

внесения удобрений к 2025 году на 4,7 % по сравнению с 2019 г. и роста физиче-

ского объема инвестиций в основные средства на 33,2 % по сравнению с 2017 г. с 

помощью существующих мер поддержки; прорывной – с применением комплекс-

ной государственной поддержки и обеспечением роста инвестиций и роста внесе-

ния удобрений до научно-обоснованных норм. В соответствии с полученными 

тремя сценариями, рост технической эффективности по базовому сценарию к 

2025 году в Пугачевском районе составит 14,5 %, в Татищевском районе – 

13,7 %.; согласно инерционному сценарию – в Пугачевском районе 16,4 %, в Та-

тищевском районе 15,8 %; прорывной сценарий позволит увеличить техническую 

эффективность производителей зерновых и зернобобовых культур Пугачевского 

района на 17,2 %, Татищевского района на 16,5 %. В результате прогнозируемая 

стоимость валовой продукции в Пугачевском и Татищевском районах в 2025 г. 

возрастает на 64,2 %. 

Таким образом, объединение усилий субъектов инновационного технико-

технологического развития зернового производства в рамках организационно-

экономического механизма на всех этапах создания и распространения научно-

технических знаний и достижений является ключевым фактором внедрения новой 

техники и инновационных технологий в процесс производства. Важным момен-

том является доступность финансовых ресурсов за счет комплексной  государ-

ственной поддержки проектов инновационного технико-технологического разви-

тия производителей зерновых и зернобобовых культур. 

К рекомендациям дальнейшей разработки темы можно отнести встраивание 

в комплексную государственную поддержку дополнительных мер господдержки 
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селекции зерновых и зернобобовых культур, агроэкологии, биологизации и пол-

ной цифровизации зернового хозяйства. 

Перспективой дальнейших исследований может стать разработка блока 

контроля и мониторинга подсистемы управления и стимулирования организаци-

онно-экономического механизма инновационного технико-технологического раз-

вития зернового производства как инструмента отслеживания показателей и ре-

зультатов выполнения мероприятий инновационного технико-технологического 

развития производителей зерновых и зернобобовых культур. 
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Приложение А 

Приложение А Средние значения показателей, характеризующих инновационное технико-технологическое развитие зернового 

производства, для расчета интегрального индикатора инновационного ТТР зернового производства за 2016–2020 гг. в 

субъектах Приволжского федерального округа 

Регион 

Нормированное значение показателей 
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Республика Башкортостан 1381 2,3 2,1 2,0 17,8 27,7 2,4 102,3 6192 13,8 0,0 3,1 

Республика Марий Эл 334 3,5 3,5 2,0 29,5 43,9 2,6 102,0 2611 9,2 0,0 0,0 

Республика Мордовия 907 3,9 2,9 2,3 21,2 68,6 1,2 103,2 11297 18,1 5,3 20,5 

Республика Татарстан 2088 3,1 5,4 2,1 18,3 63,4 1,8 100,6 4039 23,4 12,5 6,3 

Удмуртская Республика 947 3,4 5,9 2,8 22,1 33,3 1,7 100,9 9046 9,7 0,0 0,0 

Чувашская Республика 31 4,0 4,6 2,4 25,7 47,9 3,2 104,2 2534 22,7 20,0 8,7 

Пермский край 555 2,4 5,5 3,0 21,1 24,8 3,4 101,6 2527 10,3 0,0 0,0 

Кировская область 1598 3,2 6,5 2,7 23,9 53,1 3,4 102,2 10792 12,4 0,0 0,0 

Нижегородская область 94 3,2 2,9 2,3 24,8 49,6 3,2 101,8 7102 15,7 0,0 0,0 

Оренбургская область 1512 2,7 1,3 1,5 12,3 4,2 0,2 102,8 4337 7,0 3,4 0,1 

Пензенская область 1005 3,8 1,7 1,3 13,7 60,7 0,8 104,1 10978 19,2 10,0 0,2 

Самарская область 1359 4,4 2,8 2,0 14,5 27,9 0,4 100,3 4448 8,7 9,1 0,0 

Саратовская область 1595 4,3 1,9 2,2 13,7 11,5 0,2 103,1 13812 8,2 6,5 0,0 

Ульяновская область 189 3,4 1,7 1,8 13,7 42,2 0,6 102,5 2042 10,8 7,1 0,9 

Источник: собственные расчеты автора 
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Приложение Б 

Приложение Б Статистические характеристики совокупности производителей зерновых и 

зернобобовых культур Саратовской области 

Показатель Минимальное 

значение 

Среднее 

значение 

Максималь-

ное значение 

Стандартное 

отклонение 

Коэффициент 

вариации 

2010 год, число наблюдений – 26  

Производство зерна, ц 2285,00 32038,27 105763,00 31011,15 1,03 

Посевная площадь зерновых культур, га 380,00 4553,88 14197,00 3609,32 1,26 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 179,00 2545,58 10454,00 2464,63 1,03 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 108,00 2856,81 13519,00 3202,47 0,89 

Затраты на семена, тыс. руб. 116,00 1892,04 7605,00 1816,17 1,04 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 374,73 2041,00 620,64 0,60 

2011 год, число наблюдений – 228 

Производство зерна, ц 122,00 30739,73 536574,00 46846,07 0,66 

Посевная площадь зерновых культур, га 24,00 2733,01 53120,00 4274,59 0,64 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 1,79 3109,01 82462,50 6637,48 0,47 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 12,50 1838,79 35731,25 3543,84 0,52 

Затраты на семена, тыс. руб.  16,96 2523,05 44472,32 4617,28 0,55 

Затраты на удобрения, тыс. руб.  0,00 296,81 10443,75 1127,27 0,26 

2012 год, число наблюдений – 232 

Производство зерна, ц 160,00 34002,36 542302,00 51710,38 0,66 

Посевная площадь зерновых культур, га 25,00 3498,68 85485,00 6287,62 0,56 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 4,20 3600,44 47242,40 5755,16 0,63 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 9,25 2219,28 31994,89 3733,02 0,59 

Затраты на семена, тыс. руб. 16,81 2429,04 47540,02 3887,89 0,62 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 286,19 4836,73 781,76 0,37 

2013 год, число наблюдений – 201 

Производство зерна, ц 340,00 39815,78 472627,00 49584,79 0,80 

Посевная площадь зерновых культур, га 14,00 3231,64 79255,00 6286,78 0,51 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 2,29 3623,99 53997,91 6031,77 0,60 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 11,46 1853,85 33243,30 3110,27 0,60 

Затраты на семена, тыс. руб. 12,23 2369,71 32157,23 3675,75 0,64 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 350,32 13629,79 1244,69 0,28 

2014 год, число наблюдений – 281 

Производство зерна, ц 340,00 49203,88 1065610,00 84622,90 0,58 

Посевная площадь зерновых культур, га 20,00 2822,60 70792,00 5308,87 0,53 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 3,65 4641,35 133317,39 11709,46 0,40 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 17,50 2406,62 86324,51 5848,56 0,41 

Затраты на семена, тыс. руб. 16,77 2162,53 39506,66 3855,12 0,56 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 372,77 10796,49 1063,71 0,35 

2015 год, число наблюдений – 324 

Производство зерна, ц 124,00 27844,24 407495,00 45948,90 0,61 

Посевная площадь зерновых культур, га 17,00 2829,77 65775,00 4961,08 0,57 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 1,26 3222,79 104717,35 7894,04 0,41 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 10,73 1625,56 23002,80 2688,56 0,60 

Затраты на семена, тыс. руб. 3,79 1640,02 29685,80 2620,51 0,63 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 459,34 17123,60 1587,37 0,29 

2016 год, число наблюдений – 365 

Производство зерна, ц 241,00 49991,45 981132,00 86541,35 0,58 

Посевная площадь зерновых культур, га 22,00 2552,32 64306,00 4741,97 0,54 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 4,84 4519,20 130513,17 10497,46 0,43 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 9,68 2100,80 93490,76 5534,44 0,38 
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Показатель Минимальное 

значение 

Среднее 

значение 

Максималь-

ное значение 

Стандартное 

отклонение 

Коэффициент 

вариации 

Затраты на семена, тыс. руб. 10,89 2145,91 51211,92 4534,51 0,47 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 614,41 30017,47 2270,55 0,27 

2017 год, число наблюдений – 328 

Производство зерна, ц 460,00 74194,72 1748029,00 132901,51 0,56 

Посевная площадь зерновых культур, га 15,00 2873,89 68293,00 5151,91 0,56 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 6,02 9006,75 150551,46 15425,56 0,58 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 12,04 3023,35 132493,13 8364,59 0,36 

Затраты на семена, тыс. руб. 10,23 2393,48 40845,03 4459,22 0,54 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 698,96 11881,41 1735,44 0,40 

2018 год, число наблюдений – 302 

Производство зерна, ц 340,00 38731,43 688373,00 53988,40 0,72 

Посевная площадь зерновых культур, га 24,00 3101,64 74723,00 5364,52 0,58 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 6,72 4869,06 102694,60 8368,95 0,58 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 15,12 2847,46 108568,21 7040,67 0,40 

Затраты на семена, тыс. руб. 6,72 2361,01 40573,89 4288,57 0,55 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 597,46 11894,44 1422,96 0,42 

2019 год, число наблюдений – 280 

Производство зерна, ц 340,00 37137,52 415210,00 46450,36 0,80 

Посевная площадь зерновых культур, га 36,00 3199,23 62915,00 5282,06 0,61 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 3,22 4962,42 115343,88 10056,62 0,49 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 10,73 2969,82 61114,04 5675,09 0,52 

Затраты на семена, тыс. руб. 1,07 2661,40 57693,95 5054,52 0,53 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 671,86 12135,10 1377,62 0,49 

2020 год, число наблюдений – 266 

Производство зерна, ц 300,00 68727,43 1031289,00 91127,44 0,75 

Посевная площадь зерновых культур, га 30,00 3121,12 55453,00 5011,34 0,62 

Амортизация основных средств, тыс. руб. 7,73 7263,66 122518,39 13388,41 0,54 

Затраты на оплату труда, тыс. руб. 27,82 3800,67 95939,05 7935,15 0,48 

Затраты на семена, тыс. руб. 1,03 3225,33 145401,86 9633,95 0,33 

Затраты на удобрения, тыс. руб. 0,00 1062,05 17421,31 2061,63 0,52 

Источник: собственные расчеты автора по данным отчетов сельскохозяйственных товаропро-

изводителей. 

 



173 

 

 

Приложение В 

Приложение В График зависимости наблюдаемых и прогнозируемых значений модели 

производственной функции Кобба-Дугласа (логарифмическая шкала) 
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Источник: собственные расчеты автора. 
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Приложение Г 

Приложение Г Средняя и маржинальная продуктивность факторов производства зерна 

производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской области 

 

Показатель Посевная пло-

щадь зерновых 

и зернобобо-

вых, га 

Оплата труда с 

отчислениями 

на социальные 

нужды, тыс. 

руб. 

Затраты на 

семена и по-

садочный 

материал, 

тыс. руб. 

Затраты на 

удобрения, 

тыс. руб. 

Амортизация 

основных 

средств, тыс. 

руб. 

Средняя продуктивность затрат ресурсов, ц 

2010 6,46 16,61 24,93 28,28 19,85 

2011 11,70 33,41 17,65 90,34 28,47 

2012 9,28 30,52 23,52 37,50 15,92 

2013 14,30 44,70 26,79 181,17 40,04 

2014 17,49 40,25 39,36 225,84 30,39 

2015 10,64 31,15 28,03 35,00 24,24 

2016 18,38 42,39 48,46 454,52 41,97 

2017 24,98 46,48 88,36 610,79 14,64 

2018 13,77 25,37 38,89 106,74 19,98 

2019 12,91 23,31 30,87 101,03 17,41 

2020 23,70 33,67 53,52 82,27 16,58 

В среднем 15,96 35,08 41,28 208,22 24,92 

Маржинальная продуктивность затрат ресурсов, ц 

2010 2,49 6,41 9,62 10,91 7,66 

2011 4,51 12,89 6,81 34,85 10,98 

2012 3,58 11,77 9,07 14,47 6,14 

2013 5,52 17,24 10,33 69,89 15,45 

2014 6,75 15,53 15,18 87,12 11,72 

2015 4,10 12,02 10,81 13,50 9,35 

2016 7,09 16,35 18,69 175,33 16,19 

2017 9,64 17,93 34,08 235,62 5,65 

2018 5,31 9,79 15,00 41,18 7,71 

2019 4,98 8,99 11,91 38,97 6,71 

2020 9,14 12,99 20,65 31,74 6,40 

В среднем 6,16 13,53 15,92 80,32 9,61 

Источник: собственные расчеты автора. 
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Приложение Д 

Приложение Д Гистограмма распределения остатков модели производственной функции 

Кобба-Дугласа производителей зерновых и зернобобовых культур Саратовской 

области 
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Источник: собственные расчеты автора. 
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Приложение Е 

Приложение Е Оценки параметров модели независимой от времени технической эффективности 

на основе производственной функции Кобба-Дугласа производителей зерновых и 

зернобобовых культур Саратовской области 

 

Переменная Обозначение 

коэффициента 

при перемен-

ной 

Значение Стандартная 

ошибка 

Константа 
0  3,32162 *** 0,09587 

Посевная площадь 
1  0,39613 *** 0,02102 

Затраты на оплату труда 
2  0,19235 *** 0,01372 

Затраты на семена 
3  0,12124 *** 0,01350 

Затраты на удобрения 
4  0,00797 *** 0,00149 

Амортизация основных средств 
5  0,25890 *** 0,01046 

Временной тренд 
6  0,01781 *** 0,00354 

2   0,39955 *** 0,02294 

γ (
2 2/u  )  0,45566 *** 0,03378 

2

u   0,18206 *** 0,02327 
2

v   0,21749 *** 0,00626 

   0,63210 *** 0,01815 

u   0,42669 *** 0,02727 

v   0,46636 *** 0,00671 

λ2  0,83710 *** 0,11400 

λ  0,91493 *** 0,06230 

Var(u)  0,06616  х 

Sd(u)  0,25721  х 

Средняя техническая эффективность  0,72665   

*** – уровень значимости 0,1 % 

Источник: собственные расчеты автора. 
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Приложение Ж 

Приложение Ж Гистограмма распределения значений технической эффективности в разрезе 

сельскохозяйственных товаропроизводителей Саратовской области за период 

2010–2020 гг. 
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Источник: собственные расчеты автора 
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Приложение И 

Приложение И График зависимости наблюдаемых и прогнозируемых значений модели 

зависимой от времени технической эффективности производителей зерновых и 

зернобобовых культур Саратовской области с дополнительными переменными 

 

 
Источник: собственные расчеты автора 
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Приложение К 

Приложение И Справка о внедрении результатов научных исследований в СПК «Боброво-

Гайский» Пугачевского района Саратовской области  
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Приложение Л 

Приложение И Справка о внедрении результатов диссертационного исследования в 

ООО «Ягоднополянское» Татищевского района Саратовской области 

 


