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1. Ilesau ocBOeHUS AUCHUILINHbI

Lenpro ocBOEHUS MUCUUILTUHBI «OO0IIast XUMUs» SBIsIETCs POPMUPOBAHUE Y
CTYJICHTOB  HAaBbIKOB  TNpPHUMEHEHUS  (PYHIAMEHTAJIbHBIX  3aKOHOB  XHMWH,
MPEACTABICHUM O CTPOEHUHU, CBOMCTBAX M MPEBPALICHUSX XUMHUYECKUX BEILECTB B
npo(ecCUOHANILHOM eI TEIbHOCTH.

2. Mecto nucuuniinubl B cTpykrype OOII BITO

B cooTBercTBUU ¢ yueOHBIM IUIAaHOM 110 HarnpasyeHuto noarotoku 110400.62
Arponomust guctumuinHa  «OOmiass XUMUS» OTHOCHUTCA K 0a30BOil  yacTH
MaTEeMaTHYECKOT0 U €CTECTBEHHOHAYYHOTO ITUKJIA.

JucuumnuHa Oa3upyeTcss Ha 3HAHHUAX, WMEIOIIUXCS Yy CTYIACHTOB TIpU
noJaydeHun cpeaHero (moJiHoro) oOIIEro WM CPeAHero MpohecCHOHAIBHOTO
00pa3oBaHusl.

JIJ1s KaueCTBEHHOTO YCBOCHUS JUCIUIUIMHBI CTYICHT JIOJDKEH:

- 3HaTh. XUMUYECKYI0 CHUMBOJIMKY W TEPMHUHOJOTHIO, OCHOBHBIC XUMUYECKUE
NOHSTHUS U 3aKOHbI, XUMUYECKUE DJIEMEHThl U WX COCAMHEHHUS, KOJMUYECTBEHHBIC
COOTHOIIIEHUS B XUMHUU U 3aKOHBI CTEXHUOMETPUHU.

- yMeTh. oOpamarbcs C XMMHYECKHMHU BEIIECTBAMU U JabOpaTOpHBIM
o0opy/nOBaHHEM, MPOBOAHWTH MPOCTEUIINE J1a0OPATOPHBIE XUMHUYECKHE pPEAKIIHH,
JIeN1aTh BBIBOJBI U3 HAOIIOACHU, MPOBOJUThH PACUEThI IO XUMHUECKUM (HOpMyJiaM U
YpPaBHEHUSIM.

JuctummuHa «OO01mas XuMHs» SBISETCST 0a30BOW sl U3YUYCHHS TUCIUTUIAH
«AHanuTnyeckas Xumus», «QpraHuyecKas XUMUs».

3. Komnerenuun odyyaromerocsi, popmMupyemsbie B npouecce u3yueHust
TUCHUILTHHBI «O01as XuMusa»

Jucrunmaa «OO0mmass XuMus» HarpaBjieHa Ha (OPMHUPOBAHHE Y CTYACHTOB
o0meKkybTypHON KoMmeTeHImu: «CrnocOOHOCTh TIPEACTABIATh COBPEMEHHYIO
KapTUHY MHpa Ha OCHOBE €CTECTBEHHOHAYYHBIX, MAaTEMaTHUYECKHX 3HaHW,
OPUEHTUPOBATHLCS B IICHHOCTSAX OBITHS, KHU3HU, KyabTypsD» (OK-11).

B pe3ynbTaTe 0CBOCHUSI TUCUUIIMHBI CTYIEHT JT0KEH:

* 3Hamb. OCHOBHbIEC MOHATHUS W 3aKOHBI XUMHUHU; OCHOBHbBIE TEOPUU XUMUHU:
CTPOCHHUE aToMa M XMMHUYECKasl CBSI3b, YUEHHE O PACTBOPAX, BJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOLUALINS, DIEKTPOXUMHUYECKUE TIPOILIECCHI; CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX COCANHEHUM; 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUil
Y TIPUHITATIBI YIIPABJICHUS NMHU.

* Vmems: UCTIOJIB30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI U MOJIENIM XMUMHUHU, XUMHUUYECKUE
METO/Ibl MCCIICIOBAHUSI BEIIECTB; MPEICKa3bIBaTh BO3MOXKHOCTh U HaIpaBJICHHE
MPOTEKaHUsl PEaKLMii; XapaKTepu30BaTh CBOWCTBA BEUIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HX
COCTaBa U CTPOECHUSI.

* Bradems. HaBbIKAMH TPUMEHEHUS (PYHIaMEHTAJIbHBIX 3aKOHOB XHUMMWH,
MIPEICTABIICHUA O CTPOEHWHU, CBOMCTBAX WM MPEBPAIICHUSX XUMHUYECKUX BEIIECTB B
poeCCHOHATEHON JESITEIHPHOCTH.



4. CTpyKTypa U cojiep:KaHue TUCHUILITHHBI
«O0mas xumus»

OO6mas TpyJI0eMKOCTh JUCHMIUIMHBI COCTaBisieT 4 3a4eTHble eauHulbl, 144
yaca, U3 HUX ayJuTopHas pabora — 544., camocrositenpHas padora — 90u.

CTpyKTypa U coaep:KaHue JTUCHUILTUHBI «OQ01Ias XuMus»

Taoauna 1

/i

Tema 3aHATHSA.
Coneprxanue

AynuTtopHast
pabora

Camocto
sITeIbHAs
pabota

Kontpons
3HAHUI

Henens cemectpa

Bun 3anartus
®dopma
MIPOBEACHUS
Konuuectso

qacoB

KomnunuectBo
4acoB

Bun
®dopma
max 6aJur

2

3

N
(63}

[N
o

1 cemectp

OCHOBHBIE TOHATHSA H 3aKOHbI XUMHH
Beegenne. XuMus Kak €CTECTBEHHas Hayka.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4EHUE. 3aKkoH
COXpaHEHHs MacChbl M OJHEPruu. YpaBHEHUE
OHHIITEHHAa. 3aKOH  IIOCTOSHCTBA  COCTaBa,
JANbTOHUABI u  Ocepromuabl. OTHOCHUTEIbHAS
aTOMHAss U OTHOCHUTEJIbHAsI MOJICKYJISIpHAs Macca.
KonmdaecTBo BemiecTBa, MoJIsIpHas macca. 3aKOH
ABOTaJIpO U CJIICCTBUS U3 HETO.

BK 1o 5

TK KJI

Crpoenue atoma. KBaHTOBasi TEOpHsI CTPOCHUS
aroma.  KopmyckynsipHO-BOJHOBOM  Jyanu3m
3JIEKTPOHA. [TpuHIMD HEOTPECICHHOCTH.
BomnoBast  ¢yskmus.  [lomatue  opOuTany.
Ksanrossle uncna. IMpunnun Iaymu. Ipunnumne:
3allOJHEHUsI DJIEKTPOHaMu OpOHTasieil aTOMOB.
IIpaBuno Xynma. IIpaBuna Kneuxosckoro.
Crpoenue saep aToMoB. M30TomEL.

OcHoBHBIE MOHATHUHA H 3aKOHBbI XUMUH.
Onpe,ueneHI/[e MOHeKyﬂﬂpHOﬁ MacCcChbl YIJICKHUCJIOIO
rasa.

J13 T

TK | YO

KoanyecTBeHHbIe COOTHOLIEHHSI B XUMMHU.
CTeXnOMeTpHIECKIE PACUETHI.

JI3 T

TK | IIO

Iepuoanyeckuidi 3aKOH W NepPHOIHYECKAS
cucreMa 3J1eMeHTOB JI.A.MeHneneeBa.
CoBpemeHHass (GOpMYyITUPOBKA IEPHOTUIESCKOTO
3akoHa. @DU3WYECKUil  CMBICI  TOPSAIKOBOTO
HOMepa, 3akoH Mo3snu. [Ipuunna nepuogudHOCTH
CBOMCTB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH TEPUOJUYECKOTO0 W3MEHEHUs
CBOMCTB  3JIeMEHTOB. VI3MeHEHHE  aTOMHBIX
pamuycoB. [lorenuunan unonuzauuu. CpoacTBo K
9JIEKTPOHY. DIEKTPOOTPULIATEIHHOCTD.

o

CTpOCHHe AaTOMOB XHMHYECCKHUX JJICMECHTOB.

JI3 T

TK 1o

Ilepnoanyeckuii 3aKOH. 3aKOHOMEpHOCTU
HNEePUOUUECKOrO U3MEHEHUS CBOWCTB
XMMHUUYECKHUX JIEMEHTOB.

J13 T

TK T

Xumuueckasi cBs3b. KoBasieHTHas1 HemonsipHas 1
KOBaJICHTHAS TOJISIpHAs CBsI3b. METOJ BaJCHTHBIX
cBszeil. CBOMCTBAa KOBAJICHTHON CBSI3U. DHEPTHS H

KJI




JUIMHA CBSI3W, HAMPaBJICHHOCTh, HACHIIIAEMOCTb.
JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUS
KOBQJICHTHOH CBsI3U. O- U TECBs3u. [ mOpuau3amms
aTOMHBIX OpOWTaNei W TEOMETPUS MOJIEKYIL.
WNonnas cBsa3p. [loHsATHE O CTEMEHHM HOHHOCTH
cBs3u. Kpucramnmuueckue BemecTBa C¢ HOHHOU
pemetkoi. Mertannudeckass cBsi3b. BomopomHas
CBSI3b, ee npupoa u 0COOCHHOCTH,
OHOJIOTHYECKas POJIb.

Xumuueckas CBA3b B HEOPTAaHHYIECCKUX
COCITHHCHUAX.

JI3

TK

o

10.

TeoperTnueckne 0CHOBBI 00IIeli XUMHH. y4YeHHE
0 CTPOEHHH aTOMA, TeOPUA XMMHUYECKOH CBS3M,
yueHHe 0 TMEePHOAMYHOCTH CBONCTB
XHMHYecKHX 3JjeMeHTOB. KoandecrBeHHbIe
COOTHOLIEHHUS B XHMHH.

JI3

PK

11.

OcHoOBHBIE KJIACChI HEOPraHHuYeCKHX
coemuuennii. OKCHUBI, KHCJIOTHI, OCHOBaHHS,
ampotepubie  TUApoKcHAsl, comm.  Cocras,
HOMEHKJIATypa, XHMHYCCKHE CBOWMCTBA, CIIOCOOBI
MOJy4YeHUsI. [ eHeThdyeckas CBsS3b OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX COCTUHCHHUM.

12.

OcHOBHBIE KJIACCBI HeOPraHMu4ecKux
coequHeHnii. XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJIEH.

JI3

TK

YO

13.

B3aumocBsa3nb OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HECOPraHUICCKUX COeTMHEHMH.

JI3

TK

YO

14.

PacTBopshl. O0IIHME MPECTaBICHUS O PACTBOPAX.
PactBopumocTs BemecTB. CrocoObl BBIPaXKCHHUS
KOHIICHTPAIUil pacTBOPOB.

PacTBopsI 3JIEKTPOJIMTOB. Teopus
SIEKTPOIUTHIECKOH aucconnanyu. CHIbHBIE H
cmabpie 37eKTponuThl. CTeNneHb IUCCOIHMAITUH.
Koncranrta pgucconmanuu. Peaknuu HMOHHOTO
obMena. Boma kak cmaObrit anmexktponut. MoHHOE
Mpou3BeIeHNE BOMABI. BoOMopoaHbIM MOKa3zaTelnb
(pH). T'mppomus coneit. Tumsl ruaponusa. pH
PpacTBOPOB T'HIPOIU3YIOIIUXCS COJIEH.

10

KJI

15.

Crnoco0n1 BbIPa:KeHUS KOHLIEHTpanui
pacrBopoB. IlpuroroBiieHHE  PacTBOPOB  C
3a/1aHHOM KOHLIEHTpAlUEeH.

10

JI3

TK

o

16.

PacTBOpBI 3JIEKTPOJIUTOB. Teopus
JNEKTPONUTUYECKON  aucconmanuu.  Peakiuu
MOHHOT'O 0OMEHa.

11

JI3

TK

o

17.

KomnuiekcHbie coequHEeHNs]. Crpoenne,
KITacCU(pUKAIMsA W HOMEHKJIATypa KOMILIEKCHBIX
COEMHECHUH. Teopus KOOPAMHAIMOHHOMN
XAMHUYECKON CBs3H. Jnccommanuss KOMIUIEKCOB B
pactBopax.  KoOHCTaHTBI ~ yCTOWYMBOCTH |
KOHCTaHThl HeCTOWKocTU. buomoruueckass poib
KOMILICKCHBIX COCAUHCHMIA.

12

18.

Peaknms cpeabl B pacTBOpax 3J1eKTPOJIUTOB.
Bonopoassiii  mokasarens. ['maponus  coneit.
Peaknus cpeasl B pacTBOpax THIPONH3YIOMIKXCS
coJjell.

12

JI3

TK

o

19.

B3anmocBsi3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPpraHMYecKHX coeJuHeHUil. XuUMHYecKHe
peakuuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB:
IEKTPOJIUTHYECKAS] JUCCONMANMS, WOHHBIH
00MeH, THAPOJIU3 COJIEeH.

13

JI3

PK

20.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaKIMH.
CreneHp OKHCJIEHHS. THNBI  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX  peaknuii.  CocraBieHue
ypaBHEHHH MO METOJy OJIIEKTPOHHOTO OajaHca.

14




Bakueimme OKHCINTEIM W BOCCTAHOBHUTEIH.
OKHCITUTENTLHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEaKIUd B
MIPUPOJIC U TEXHUKE.

21.| KoMmjieKkcHbIe coeTMHEeHMSI. XuMu4yeckue

N 14 J3 T 2 4 TK o
PEaKINH C yYaCTHEM KOMIUICKCHBIX COCIMHCHHH.

22.| OKHCIMTE/ILHO-BOCCTAHOBHTE/IbLHbBIE PEAKIHH. 15 JI3 T 2 4 TK 110

23.| Xumuuyeckass kuHeTuka. CKOpPOCTh XHMHYCCKOM
peaknun. @DakTOpbl, BIMSIONME HA CKOPOCTh
peaknuu. 3akoH nercTByrommux macc. KoHctaHTa
ckopoctn peakuuu. IlpaBuno  Bant-I'odda.
Temneparypubiii  koaddunuent.  YpaBHeHue
Appenuyca. DOHeprus aktuBanuu. IlepexomHsiii
aKTMBUPOBaHHBI  KoMmmuiekc.  Katamuz  wu
KaTaJIu3aTopbl, (PEPMEHTHI.

Xumuyeckoe  paBHOBecue.  JluHAMUYECKHI
XapakTep XMMHYECKOTO paBHOBecus. KoHcraHTa
paBHOBECHS. Cwmemenne XMMHYECKOTO
paBHoBecus, npunnun Jle [latense.

16 J B 2 KIJI

24.| Xumuuyeckasi KHHeTHKA. V3yueHHe 3aBHCUMOCTH
CKOPOCTH XHMHUYECKOM PEAKIIMU OT KOHIICHTPALHH 16 JI3 T 2 4 TK YO
pearupyronux BemecTB U TEMIIEPATyPHI.

25.| Xumnueckoe paBHOBecHeE. CmMmereHue
XMMHYECKOTO PAaBHOBECUS HAa IpUMEpPE pPeaKiu 17 J13 T 2 4 TK T
HOJIyYCHHMs] pOJIaHU 1A JKeJle3a.

26.| buorennsie 3JIEeMEeHTBI. Makpo- u
MUKPODJIEMCHTBI M WX COCIUHCHHS XUMHUYCCKUC
CBOWCTBA, 3HAYCHHE ISl IIOYBCHHOTO IIOAOPOAUS
W MIATaHWS pacTeHUH. MuHEepabHbIC yI0OpCHUS.

18 |3 || 2 8 TK | YO

27.| KommiekcHble coequHeHusl. OKHCINTEILHO-

BOCCTAHOBHUTE/IbHbIC peaKNUU. YNpaBJieHHe PK T

XUMHUYECKUMHU pPeaKuusiMHU. 18 713 T 2 8 TP P

28.| BBIX0HO# KOHTPOJIb BeixK| D 16

Hroro 1 cemecrp: 54 90

54

IIpumeuanue:

YcnoBHble 0003HAYCHNUS:

Buab! aynutopHoii padotsl: JI —nexmus, JI3 —naboparopHoe 3aHATHE.

®opmMbl MpoBedeHUS 3aHATHI: B — nexkums-Busyamuszarms, T — Iekius/3aHaTdae, MPOBOJUMOE B
TpaguuronHoi ¢popme, AU — nenosas urpa.

Buab1 koutpoasi: BK — Bxonno#t kontpons, TK — texymmid kontpons, PK — py6exusiit koutposs, TP —
TBOpuecKui pedTuHr, BoixK — BbIXO/IHON KOHTPOJIb.

®opma kouTpoJisi: YO — yerHBA onpoc, [10 — mucemennsiin onpoc, T — tectupoBanne, KJI — KoOHCTIEKT
nexuuu, P —pedepar, O —sx3ameH.

5. O0pa3oBare/ibHbIE TEXHOJOTHH

JInst ycrnemHoW peanu3anuy o0pa3oBaTeIbHOTO Mpolecca Mo JAWCHUIUIMHE
«OO0mas XUMHS» UM TOBBIIEHUS €ro 3(PPEKTUBHOCTH HCIOJIB3YIOTCS  Kak
TPAIUIIMOHHBIC MEJarOTHYECKUE TEXHOJOTHH, TAK M METOJbl aKTUBHOT'O OOYYCHHS:
JICKIMSI-BU3YaJIN3aLIUs, ISII0OBasi UrPa.

VaenbHBI BeC 3aHATHE, MPOBOAMMBIX C HCIHOJb30BAHMEM aKTHUBHBIX U
WHTCPAKTHBHBIX METOJIOB OOYYCHHS, B IEJIOM IO JHCHUILIMHE coctaBisier 37 %
aynuTopHbIx 3ausaTHil (B @PI'OC He menee 20 %).




6. OueHovHbIe cpeacTBAa /JIs1 MPOBEIEHUsI BXOJHOT0, Py0e:KHOIr0
U BbBIXOJHOI'0 KOHTPOJIeH

Bonpockl BXOAHOT0 KOHTPOJIS

1. CocraBbTe hOpMyIIbl COCTUHEHUIA:

a) okcubl Kamus, kanbius, xkenesa (l11), asora (V), cepot (IV) u cepsr (VI);

0) rugpokcun meau (1), ruapokcu arOMUHHMS;

B) ocdopHas KucnoTa, yrojibHasi KHCIIOTA;

T) HUTpAT Maraus, XJOPH] IFOMUAHUS, pocdaT KabIus.
2. HazoBute coequnenus. NaNGQ;, Al,Osz Ba(OH), P,Os, AQNG;, H,SO,.
3. Hamummre ypaBHeHHs peaknuid auccormanuu xiaopumaa memu (ll), docdara
HATpUs, CyIb(aTa aTFOMHUHUS.
4. CoctaBbTe YypaBHEHHS peakiuii o cxeme: Mg - MgO - MgCl, - Mg(OH), -
MgS()4
5. [IpuBeaute NpUMEpPHI: KHUCIOTHOTO OKCHIA, OCHOBHOTO OKCHIAa, aM(pOTEPHOTrO
OKCH/IA.
6. OnpeenuTh CTETIICHH OKHUCIICHHUS JIEMEHTOB 110 (hopMyJiaM CJICIYIOIINX BEIISCTB:
H,S, Ca, N,Os, S, KCIOg Na,Cr,07, KMnNQO,.
7. YpaBHSTH PEaKIIUIO METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OaaHca:

Cu + HNQ = Cu(NG), + NO + HO.

Bonpocsl pyoesxkHoro koutpoJis Ne 1
Bonpocwi, paccmampusaemvie Ha ayoumopHuIX 3aHAMUAX

1. ATOMHO-MONEKYJISIpHOE yuyeHue B XMMHHU. ATOMbl. Mosekyibl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHAsl U OTHOCUTEJIbHASL MOJIEKYJISIpHAsl Macca. 3aKOH COXPaHEHHUsI MacCBhl.

2. 3aKOoH IOCTOSIHCTBA cocTaBa. J[aabTOHNUBI U OEPTOIUINIBI.

3. KonuuecTBo BemecTBa. MossipHast macca.

4. 3akon ABoraapo. MossipHblii 00beM rasa.

5. CoBpeMeHHbIE NPEACTABICHUS O CTPOCHHM aroma. KopIyCKyisipHO-BOJIHOBOH
nyanu3M aekTpona. [lonstue opOuTany.

6. KBanrtoBble uncna.

7. [lpyHUMIBI ~ 3aMOJIHEHUS  DJIEKTpOHaMHM  opOuTanei  atomoB. [lpunHnmmn
HanMmenbpmien dHepruu. IlpuHnmn  [laymu.  IlpaBuno Xynpa. IlpaBuia
KireukoBckoro.

8. Crpoenue sinep aToMoB. M30TOMBI.

9. Ilepnonunueckuii 3akoH W mnepuonuueckas cucrema J[.M.MennaeneeBa B cBere

YU4EHHUSl O CTPOEHHMH aTtoMa. 3akoH Mosnu. IlpuunHa nepuoauMyHOCTH CBOWCTB
XMUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

10.3aKOHOMEPHOCTH NMEPUOAUYECKOIO M3MEHEHHUsI CBOMICTB 3JeMEHTOB. M3MeHeHue
aTOMHBIX paauycoB. IloTeHnnan noHn3anuu. DNeKTPOOTPULIATEIbHOCTb.

11KoBaneHTHass HeMoOJsipHAs M KOBaJieHTHass TmoJyisspHas cBsi3b. CrocoObl
o0pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM CBs3U. KpaTHOCTh XUMUYECKOMN CBS3H. G- U TT-CBSI3U.

12 I'nbpuan3zaiust aTOMHBIX OpOUTANIEH U TEOMETPHS MOJIEKYJI.

13 MoHHas cBA3b.

14 Metannnyeckas CBA3b.



15.Bonopoanas cBsi3b, €€ MPUPOIa U OCOOEHHOCTH, OMOJIOTHYECKas POJIb.
Bonpocul 015 camocmosamenbHo20 u3yeHus

. XMMUYECKUH IKBUBAJICHT, MOJIIPHAs Macca SYKBUBAJICHTA. 3aKOH KBUBAJICHTOB.

2. Kpucrainmdeckoe COCTOSIHUE BEIIECTBA. THITBI KPUCTATUTHIECKUX PEIIETOK.

[

Bonpocsl pyoesxkHoro koutpoJis Ne 2
Bonpocul, paccmampusaemvie Ha ayOumopHuix 3aHAMUsIX

1. OcHOBHBbIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCAUHEHMN: OKCHUJIbI, KHCIOThI, OCHOBaHMUS,
am(poTepHbIe THUIPOKCUABI, conu. Homenkmatypa. XuMWYecKHe CBOMCTBA.
Crioco0bI oTyYeHusl.

. I'eneTnyeckas cBsI3b MEXy KJIIACCAMH HEOPTAHMYECKUX COECAMHEHUM.

. PactBOopel. PacTtBOpuMOCTE BemecTB. MDakTOphI, BIUSAIOIIME HA PACTBOPUMOCTD
BELLECTB.

4. PactBoppl Kak (PU3MKO-XUMHUYECKHE CHUCTEeMBbl. TeruoBbie 3¢pdexTsl mnpu
pactBopenuu. Kpucramioruaparsl.

. CnocoObl BeIpa)keHHs KOHLEHTPALlUi PacTBOPOB.

. Teopust JIEKTPOIMTHYECKON JUCCOLIMALUH.

. Crenenp aucconmanuu. KoHcranta naucconuauuu. CunbHble U cialble
IIEKTPOJIUTHI.

8. Peakuuu noHHoro oOMeHa.

9. Hucconmanus Boasl. MoHHOE ipou3BeieHue BoAbl. BogopoaHbIii mokazarTesb.

10I'mnponus coneii.
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Bonpocwvl ona camocmosimenvro2o uzyuenus
1. Bona ee posb Kak pacTBOpUTENs. ['eOMETpHs U CBOMICTBA MOJIEKYJIBI.

Bonpocsl py6e:xHOro KOHTpoJIsa Ne 3
Bonpocwi, paccmampusaemvie na ayoumopHuix 3aHAMUAX
KomMrinekcHble cOeIMHEeHMs], UX CTPYKTYpa, KiaccuuKalys, HOMEHKIAaTypa.
2. XuMmu4deckasi CBA3b B KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHUAX. J(rucconnanys KOMILIEKCOB B
pacTBopax. buonornyeckas poJib KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHU.
3. OKUCHAUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE peaKiuH. Tunsi OKHUCIIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiuii. OKUCIUTETN U BOCCTAHOBUTEIIH.
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE PEAKIIMU B IPUPOJE U TEXHUKE.
. CxopocTh xuMu4yeckoi peakuuu. @akTopsl, BIUSIONME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOM
peaxIuu.
6. BnusiHue KOHIIEHTpAluM pearupyrolnX BEHIECTB Ha CKOPOCTh pPEaKUUU. 3aKOH
JEUCTBUS MacC.
7. BnusiHue TemnepaTypsl Ha CKOpoCTh peakuuu. [Ipasuno Bant-I'odda.
8. DHeprus aktuBalnuu. Y paBHeHHE AppeHuyca.
9. Karanus. Katanuzaropsl.
10 Xumuueckoe paBHoBecue. Cmenenue paBHoBecus, npuHimn Jle [llarense.
11.A30r kak OuoreHHbi 3neMeHT. CoeIMHEHHs a30Ta: aMMHAK, OKCHUJIbI a30Ta,
a30THAasl KUCIIOTa U €€ COJIM. A30THbIE yI0OpEHUS.
12 ®ochop kak OMoreHHbIN ieMeHT. Baxkuelmue coenuHeHus ¢gocdopa: OKCUIbI,
dbochopHbIe KUCIOTHI U UX coiiu. DochopHbIe YI00pECHHUS.
13 Kanwuit u ero coenqunenus. Kanuitapie yao0opeHus.
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Bonpocwi ons camocmosimenvro2o usyuenust
1. MukpodsieMeHTsl — OHOreHHbIE MeTaiibl (MapraHel], >Xelie30, MeIb, LHUHK,
MOJIMOJICH U JIp.)

Bonpochl BLIX0THOT0 KOHTPOJIs (3K3aMeH)

1. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE y4YeHHE B XUMHHU. ATOMBI. Monekynbl. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas U OTHOCUTEJIbHAsI MOJICKYJISIpHAst Macca. 3aKOH COXpPaHEHUsI MaCCHI.

2. 3aKOH MOCTOSIHCTBA cOcTaBa. JlanbTOHUIBI U OEPTOUTHIBI.

3. KomnuecTtBo BemecTBa. MomnsipHas macca.

4. 3akon ABoraapo. MossipHblii 00beM rasa.

5. XuMu4ecKkuii SKBUBAJICHT, MOJISIPHASI Macca SKBUBAJICHTA. 3aKOH KBUBAJICHTOB.

6. CoBpeMeHHBIC TPEICTABICHUS O CTPOCHWHM aroMma. KopIyCKymsipHO-BOJTHOBOW
Jyanu3Mm 3JiekTpoHa. [lorstie opoutanmy.

7. KBaHTOBBIE UHCIIa.

8. IlpuHIunbl  3amoJHEHUs  JJIGKTpOHaMU  opOuTaied  atromoB. [lpuHnwmM

HauMeHblien dSHeprud. [lpunmun Ilaymu. IlpaBumo Xynpa. [lpaBuna
KiteukoBckoro.

9. Crpoenue sinep atoMoB. M30TombL.

10Ilepuoanueckuii 3akoH u mnepuomaudeckas cucrtema J[.M.MeHneneeBa B cBeTe
Y4Y€HUsI O CTPOEHUMU aToMma. 3akoH Moznu. [IpuurvHa NepuogUYHOCTH CBOICTB
XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB.

11 3akOHOMEpPHOCTU MEPUOJUYECKOTO U3MEHEHHUsI CBOMCTB 3J€MEHTOB. M3MeHeHue
aTOMHBIX paanycoB. [loTeHnnan noHU3auu. DNEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD.

12 KoBanmeHTHass HEMOJISIpHAsE W KOBaJIeHTHas TmoyispHas CBsi3b. (CrmocoObr
o0pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM CBs3U. KpaTHOCTh XUMUYECKON CBS3H. G- U TT-CBSI3U.

13 I'mbpuau3zanust aTOMHBIX OpOUTAIEH U TEOMETPHS MOJIEKYJI.

14 Nonnas cBs3b.

15 Merannuueckas CBs3b.

16 Kpucraminueckoe COCTOSHHE BelllecTBa. TUIbI KPUCTATUYECKUX PEIIETOK.

17 Bonopoanas cBsI3b, €€ MpUPOia U OCOOEHHOCTH, OMOJIOTHYECKAs POJIb.

18.OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN: OKCHUbI, KACIOThI, OCHOBaHUS,
am(poTepHble TUIPOKCUABI, conu. Homenkinatypa. XuMuyeckue CBOMCTBA.
Crioco0bl oTyYeHusl.

19I'enetnueckas CBS3b MEXTY KJacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUMN.

20.PactBopbl. PacTBOopuMOCTh BemiecTB. PakTophl, BIMSIONIME HAa PAaCTBOPUMOCTD
BELLECTB.

21 Boga ee posib Kak pacTBOpHUTENs. | eOMeTpusi M CBOWCTBA MOJICKYJIBI.

22 PactBOopbl Kak (U3MKO-XUMHYECKHE cHUCTeMbl. TeruoBeie 3¢GdeKTsl mnpu
pactBopenun. Kpucramioruaparsl.

23.CriocoObl BEIpAYKEHMSI KOHIIEHTPAIIMI pacTBOPOB.

24 Teopust IEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIUAIIY.

25Crenens auccouuanuu. Koucranta auccoumanuu. CuilbHble H  clla0ble
AIIEKTPOIIUTHI.

26 Peakumn noHHoro ooMeHa.

27 Qucconmanus Boabl. MoHHOE npou3BeieHrne Bobl. BogopoHblii mokas3aTenb.



28 I'maponus conei.

29 KoMruiekcHbIe COeTUHEHMS, UX CTPYKTYpa, Kiiaccu(uKamms, HOMEHKIATypa.

30 Xumudeckas CBSI3b B KOMIJICKCHBIX COSUHEHHIX. J(rccomuanmsi KOMITJIEKCOB B
pacTBopax. buonornueckas poib KOMIUIEKCHBIX COSTUHEHUH.

31.OkucIuTeNbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peaKIuu. Tumbt OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX peakinii. OKUCIUTEN U BOCCTAHOBUTEIIH.

32 OKHUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKIIUHU B TIPUPOJIC U TEXHHKE.

33.CkopocTh XuMU4eCcKor peakiuu. OakTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKON
peaxIuu.

34 Bnusinue KOHIICHTpPAIMU pPEarupyrolnX BELIECTB Ha CKOPOCTh pPEaKUUU. 3aKOH
JIEVCTBHS MaccC.

35 BrnusiHue TemnepaTypsl Ha cCKOpocTh peakiuu. [Ipasuno Bant-I'odda.

36.OHeprus akTuBanuu. Y paBHeHHE AppeHuyca.

37 Karanu3. Katanuzaropsl.

38 Xumuyeckoe paBHoBecue. CMenieHne pasHoBecus, npuHiwmmn Jle [llarense.

39.A30T kak OumoreHHbId dreMeHT CoenuMHEHHWs a30Ta: aMMHaK, OKCHIBI a30Ta,
a30THAs KUCIIOTA U €€ COJM. A30THBIC yIO0OpEHUSI.

40.Docdop kak OMOreHHBIN 37eMeHT. BaxkHeimue coequuenus pocdopa: OKCHUIBI,
dbochopHbIe KUCIOTHI U UX coiiu. DochopHbIe YI00pEHHUS.

41 Kanuii u ero coenuHenus. Kanuiinbie ynoOpeHus.

42 MUKpOdJIEMEHTBI — OWOTEHHBbIE MeTaulbl (MapraHel, >Xejie30, Mellb, IHHK,
MOJIMOJICH U JIp.)

Temsl pepepaTos

MunepanbHbie y10OpEHUS B CETBCKOM XO31CTBE
Muxkpo3aeMeHTbl 1 MUKPOY100pEHUS

DKOJ0ru4ecKre MpooiIeMbl IPUMEHEHUSI MUHEPaJIbHBIX YA0OpEeHU
XHAMHYECKas MENUopanus I04YB

Kucnorsslie 1oxan

ITouBeHHBII pacTBOp: cocTaB, (PU3UKO-XMMUUYECKHUE CBOMCTBA, 3HAUECHUE B
IIUTAaHUU PACTCHUM

7. KoMIuIeKCHbIE COEIUHEHUSI B )KUBOM PUPOIE

8. DAeKTpoau3 U ero NpUMEHEHHUE B TPOMBIIIJIEHHOCTH

9. Xumuueckne UCTOYHUKH TOKa

10 Koppo3sust MeTaiioB ¥ ciocoObl OOPLOBI ¢ HEl

oOghwNE

7. YueOHO-MeTOAMYECKOEe U MH(OPMAIHOHHOE OOecnedeHne JUCHUILTUHbI

a) oCHOBHas juTepatypa (oudmoreka CI'AY)

1. I'nunaka, H. JI. O6mas xumus: yde6Hoe mocobue / H.JI. I'mmaka. — M.:
KHOPVYC, 2009. — 752. — ISBN 978-5-406-00115-8.

2. KnsizeB, JI. A. Heopranumyeckas xumus. yueOHuk / J[.A. Kusses, C.H.
Cwmapeirua. —M.: Jlpoda, 2004. — 592. — ISBN: 5-7107-5614-8.

3. PazanoBa, I'. E. [Ipaktukym 1o o01ieit 1 HEOpraHWuYeCKOM XMUMHUU: yuyeOHOe
noco6ue / I'.E. Pszanosa, FO.B. Camoxuna, T.B. Xonkuna. — Capatos: ®I'OY
BIIO "Caparosckuiit 'AV", 2009. — 164. — ISBN 5-7011-0507-5.



0) AOMOJIHUTENIbHAS JIUTEepaTypa

1. Axwmeros, H. C. O0mas u Heopranuueckas Xumus: yaeOnuk st By3os / H.C.
AxmeToB. —M: Bricmas mikoma, 2009. — 7432. — ISBN 978-5-06-003363-2.

2. Texppman, M. U. Xumus: yueonuk / M.M. I'enpdman, B.I1. FOcrpaToB —
CIIO.: Jlanp, 2008. — 48@. — ISBN 978-5-8114-0200-7.

3. T'nmnka, H. JI. 3agaun v ynpakHeHHUs 110 00IIeH XUMuK: yuyeOHoe rmocodue /
H.JI. I'nmunaka. —M.: UnaTerpan-Ilpecc, 2006. — 24@. — ISBN 5-89602-015-5.

4. Heopranuueckass Xumwus. bUOTEHHBIE W aOMOTEHHBIE DJIEMEHTHI. y4eOHOE
nocobue / pex. B.B. Eropos. — CII6: Jlans, 2009. — 32Cc. — ISBN 978-5-
8114-0828-3.

5. Psi3anoBa, I'. E. O0mas n Heopranndeckas xumus. Tadmurs! u cxemsr / I.E.
PszanoBa. — CaparoB: ®I'OY BIIO «Caparosckuit 'AY», 2006. — 284.
ISBN 5-7011-0382-X.

B) 0a3bl JaHHBIX, I/IH(bOpMaIII/IOHHO-CHpaBO‘IHBIC 1 ITOUCKOBBIEC CUCTEMBI
Rambler, Yandex, Google:
* DnekrponnHas oubnnorexka CI'AY - http://library.sgau.ru
e http://www.hemi.nsu.ru/
e http://www.xumuk.ru/
o http://www.himhelp.ru/

8. MaTepuaJbHO-TEXHUYECKOE O0ecneuyeHue T CHUINHBI

JUIs  TIpoBeIEHWs 3aHATHS HWCIIOJB3YETCS  CIICIyIOIIee MaTepHaIbHO-
TEXHUYECKOE 00€eCIIeUEHHE:
e J1abopaTopHbIC MPUOOPHI K XUMHUYCCKHE PCAKTUBBI;
*  KOMIUICKT MYJIbTUMEIUHHOTO 000PYIOBAHHMS.

[Iporpamma coctaBiiena B cooTBeTcTBUU ¢ TpedoBanusiMu ®I'OC BIIO u ¢
yaetom pekomenparuii [IpOOIl BIIO mo wnanpasnenuto moaroroBku 110400.62
ArpoHoMus.



