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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы исследований. Интенсивное  развитие птицевод-

ства способствует получению максимальной  мясной и яичной продуктивно-

сти  от сельскохозяйственной птицы. В результате обменные процессы в ор-

ганизме птицы протекают на максимальном уровне,  характерным  для дан-

ного генотипа. Сочетанное воздействие неблагоприятных факторов различ-

ной природы  приводит к нарушению обменных процессов, дисбалансу пита-

тельных основных веществ и развитию защитно-приспособительной реакции 

у сельскохозяйственной птицы [28, 40-41, 129]. 

На показатели жизнедеятельности организма птицы и ее продуктивно-

сти  большое влияние оказывают различные стресс-факторы, способные вы-

звать стрессорный синдром, который представляет собой   комплекс адапта-

ционных реакций организма на воздействие неблагоприятных факторов раз-

личной природы [149, 214, 283]. 

Причиной стрессов у  животных и птицы могут  быть самые разнообраз-

ные неблагоприятные факторы окружающей среды, характеризующиеся про-

должительным и интенсивным воздействием. Различные стресс-факторы об-

ладают специфичным влиянием на организм, при этом сочетанное их воздей-

ствие  часто приводит к появлению неспецифических реакций  [217, 235-237, 

365-366, 409, 411, 424].  

Для достижения высоких показателей продуктивности необходимо 

обеспечить  стойкое продуктивное здоровье сельскохозяйственных птицы. 

Ключевым звеном в поддержании продуктивного здоровья животных и птиц  

является обеспечение потребностей животных в природных биорегуляторах 

– биологически активных веществах [97-99, 107, 164, 342]. Применение при-

родных биорегуляторов позволяет корректировать  многие биологические 

процессы живого существа.  Многообразие природных  биорегуляторов  спо-
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собствует их применению  для повышения продуктивных качеств и коррек-

ции некоторых  патологических и физиологических состояний  организма  

животных и птицы [6, 37, 208, 231]. 

В настоящее время отмечается  постоянный спрос на высокоэффектив-

ные  и недорогие  кормовые добавки и препараты на основе природных   

биорегуляторов. С этой целью ведется поиск как новых биорегуляторов, так 

и проводится изучение  сочетаний существующих биологически активных 

веществ [14, 30, 42, 175, 188, 313]. 

Степень разработанности темы. Анализ  источников литературы пока-

зал, что на организм животных и птицы  могут оказывать неблагоприятное 

воздействие стресс-факторы различной природы. К ним относится наруше-

ние параметров микроклимата в помещениях для содержания животных и 

птицы, условий  кормления и технологии подготовки кормов. Важную роль 

на организм продуктивных животных и птицы оказывают технологические и 

транспортные стрессы [2, 5, 26, 27, 39]. 

Основным направлением в профилактике стрессов у сельскохозяйствен-

ной птицы является повышение ее  естественной резистентности путем соблю-

дения условий содержания и улучшения кормления. Важно постоянно 

уменьшать воздействие технологических стресс факторов на организм птицы 

[7, 9, 18, 130, 135, 137, 422].  

Кормовой стресс может быть следствием нарушения технологии корм-

ления «птицы –резкая смена рационов, недостаточность кормления или пере-

корм, недостаточное  поение или полное отсутствие воды и корма при искус-

ственной линьке,  наличие ксенобиотиков в кормах» [128] и т.д. 

Наиболее эффективными и безопасными  для птицы являются кормовые 

добавки и препараты на основе природных  биорегуляторов. К основным 

компонентам природных  биорегуляторов относят«природные пептиды, уг-

леводы,  липиды и жироподобные вещества, ферменты и витамины, мине-
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ральные вещества»  [3, 15, 20-21, 35 89, 192, 345].   Учитывая состав и биоло-

гические функции природных биорегуляторов, можно применять их для кор-

рекции различных патологических состояний, в том числе неспецифического 

стрессорного синдрома, что легло в основу настоящих исследований. 

Цель и задачи исследования. 

Цель - разработка лечебно-профилактических мероприятий при неспе-

цифическом стрессорном синдроме с научно-практическим обоснованием 

безопасности препаратов на основе природных биорегуляторов и оценкой 

защитно-приспособительной реакции у сельскохозяйственной птицы. 

Задачи исследования:  

1. Изучить общетоксические свойства препаратов на основе природных 

биорегуляторов:  ЦСП РМ (цеолитсодержащая порода Республики Мордо-

вия), АУКД (активная угольная кормовая добавка), ХЭД (хвойная энергети-

ческая добавка) и Генезис. 

2. Изучить влияние препаратов на основе природных биорегуляторов на 

клинический статус и морфобиохимические показатели  крови сельскохозяй-

ственной птицы. 

3. Изучить влияние  препаратов на основе природных биорегуляторов на 

морфофункциональное  состояние печени кур-несушек. 

4. Разработать  лечебно-профилактические мероприятия при неспецифи-

ческом стрессорном синдроме кур-несушек. 

5. Изучить влияние препаратов на основе природных биорегуляторов на 

адаптационные механизмы  у кур-несушек при неспецифическом стрессор-

ном синдроме. 

6.Рассчитать экономическую эффективность лечебно-профилактических 

мероприятий при неспецифическом стрессорном синдроме у сельскохозяйст-

венной птицы. 



8 
 

 
 
 
 

7. Провести производственную апробацию препаратов на основе при-

родных биорегуляторов в условиях птицефабрик Республики Мордовия. 

Объект исследований.  При проведении научных исследований в каче-

стве опытных животных использованы лабораторные животные (белые мы-

ши и крысы, кролики, морские свинки) и сельскохозяйственная птица: куры-

несушки различных возрастных групп, цыплята-бройлеры кросса Coob-500, 

индейки кросса «Универсал». 

Предмет исследований. Для оценки влияния препаратов ЦСП РМ, 

АУКД, ХЭД и Генезис использованы данные, отражающие клинико-

гематологический и биохимический статус лабораторных животных, продук-

тивные показатели, клинический статус, морфобиохимические  показатели  

крови  сельскохозяйственной птицы, морфологические  показатели печени и 

надпочечников кур-несушек, экономические показатели лечебно-

профилактических мероприятий. 

Научная новизна работы.  Впервые проведены исследования по ком-

плексной оценке влияния препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис на 

морфологические изменения в организме кур-несушек,  цыплят-бройлеров и 

индеек. Выявлено положительное влияние препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД 

и Генезис на сохранность, рост и продуктивность кур-несушек, цыплят-

бройлеров и индеек. Определены оптимальные концентрации препаратов 

ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис с целью введения их в рационы сельскохо-

зяйственной птицы.  Разработаны лечебно-профилактические мероприятия 

при неспецифическом стрессорном синдроме у кур-несушек. Установлено 

положительное влияние препаратов на основе природных биорегуляторов  на 

адаптационные механизмы организма кур-несушек при стрессорном синдро-

ме. Препараты способствуют активизации защитно-приспособительных ре-

акций у кур-несушек при неспецифическом стрессорном синдроме. Впервые 
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проведены исследования по изучению безопасности препаратов ЦСП РМ, 

АУКД, ХЭД и Генезис  на непродуктивных животных. 

Применение препаратов на основе природных биорегуляторов  позволя-

ет получать экологически безопасные и качественные продукты убоя и яйца, 

что подтверждается их ветеринарно-санитарной оценкой. На научную новиз-

ну полученных результатов указывают  патенты Российской Федерации:  

- «Способ кормления кур». Патент РФ на изобретение №2302123 от 

10.07.2005 г. 

- «Способ профилактики отравлений у животных». Патент РФ на изобрете-

ние №2357739  от 10.06.2009 г. 

- «Способ применения активной угольной кормовой добавки для повышения 

продуктивности кур-несушек». Патент РФ на изобретение № 2505069  от 

27.01.2014 г. 

- «Способ повышения продуктивности индеек кросса «Универсал». Патент 

РФ на изобретение №2640359 от 28.12.2017 г. 

Теоретическая и практическая значимость работы.  Диссертацион-

ная работа  выполнена в соответствии с приоритетами и перспективами на-

учно-технологического  развития Российской Федерации  в части примене-

ния средств биологической защиты сельскохозяйственных животных, хране-

ния и эффективной переработки сельскохозяйственной продукции, создания 

безопасных и качественных, в том числе функциональных, продуктов пита-

ния. Результаты исследований дополнили фундаментальные знания о влия-

нии на организм животных и птицы биологически активных веществ, в том 

числе препаратов на основе природных биорегуляторов. Установлены пара-

метры переносимости и безвредности  препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и 

Генезис  при введении в организм лабораторных животных.  При внутриже-

лудочном, накожном и конъюнктивальном  введении  препаратов не выявле-

но признаков острой токсичности, аллергического и местнораздражающего   
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действия. Отмечено положительное влияние препаратов на динамику клини-

ческого статуса, морфобиохимических показателей крови,  микроструктуры 

печени и надпочечников  птицы. Полученные  данные имеют важное обще-

биологическое значение, так как предложенные схемы применения препара-

тов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис  позволяют  раскрыть адаптационно-

приспособительные механизмы  у сельскохозяйственной птицы при различ-

ных патологических состояниях, в том числе при неспецифическом стрес-

сорном синдроме у кур-несушек.  

Кроме того, применение препаратов на основе природных биорегулято-

ров  способствует получению экологически безопасной мясной и яичной 

продукции, снижению ее себестоимости и  повышению эффективности пти-

цеводства. Научные разработки внедрены в производство в птицефабриках 

Республики Мордовия. 

Кроме того,  результаты исследований используются в учебном процес-

се и научно-исследовательской работе  ФГБОУ ВО «МГУ им. Н. П. Огарё-

ва»,  ФГБОУ ВО «Нижегородская ГСХА», ФГБОУ ВО «Башкирский ГАУ», 

ФГБОУ ВО  «Пензенский ГАУ», ФГБОУ ВО   «Ивановская ГСХА им. Д.К. 

Беляева», ФГБОУ ВО  «Чувашская ГСХА»,  ФГБОУ ВО «Ижевская ГСХА». 

Методология и методы  исследований.  Лабораторные исследования 

проводили  с целью выявления реакции организма животных и птиц на вве-

дение различных доз препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис. Объектом 

исследований служили кровь, внутренние органы мышей, крыс, кроликов, 

морских свинок, цыплят-бройлеров, кур-несушек и индеек,  а также мышеч-

ная ткань,  полученная от цыплят-бройлеров,  кур-несушек и индеек, кури-

ные яйца. 

Исследования проводились с использованием токсикологических, кли-

нических, морфологических, биохимических, зоотехнических, гистологиче-

ских, ветеринарно-санитарных и  статистических методов. 
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Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Общетоксические свойства препаратов на основе природных биорегу-

ляторов - ЦСП РМ,  АУКД,  ХЭД и Генезис; 

2. Динамика клинических, продуктивных и морфобиохимических пока-

зателей крови кур-несушек, цыплят-бройлеров и индеек при применении 

препаратов на основе природных биорегуляторов; 

3.  Морфологические изменения в печени кур-несушек при применении 

препаратов ЦСП РМ и АУКД; 

4. Ветеринарно-санитарная  оценка продуктов убоя кур-несушек, цып-

лят-бройлеров и индеек, а также куриных яиц при применении препаратов на 

основе природных биорегуляторов; 

5.Лечебно-профилактические мероприятия при неспецифическом стрес-

сорном синдроме; 

6. Морфологические изменения в надпочечниках кур-несушек как кри-

терии  оценки адаптационных механизмов у кур-несушек при неспецифиче-

ском стрессорном синдроме; 

7. Экономическая эффективность лечебно-профилактических мероприя-

тий при неспецифическом стрессорном синдроме; 

8. Результаты производственных испытаний препаратов на основе при-

родных биорегуляторов в условиях птицефабрик Республики Мордовия. 

Степень  достоверности  и  апробация  материалов диссертации. Ос-

новные положения диссертации  опираются на данные, полученные аналити-

ческим и экспериментальным  путём. Полученные  результаты исследований  

доказаны  статистической обработкой. Результаты исследований не вызыва-

ют сомнений по достоверности и выводам, сделанным на их основе.  

Основные положения диссертационной работы  доложены и одобрены 

на ежегодных заседаниях ученого совета Аграрного института ФГБОУ ВО 

«МГУ им. Н. П. Огарёва» (2008-2018); научно-практической конференции 
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«Научные исследования и разработки» (г. Москва, 2016); научной конферен-

ции  «Инструменты и механизмы современного инновационного развития» 

(г. Томск, 2016); научно-практической конференции «Концепции фундамен-

тальных и прикладных научных исследований» (г. Саратов, 2016);научной 

Интернет-конференции «Современные тенденции в сельском хозяйстве» (г. 

Казань, 2014); научно-практической конференции «О вопросах и проблемах 

современных сельскохозяйственных наук» (г. Челябинск, 2015);  научно-

практической  конференции «Теоретические и практические аспекты разви-

тия научной  мысли в современном мире» (г. Уфа, 2015); научной конферен-

ции, посвященной памяти заслуженного деятеля науки РФ и РМ профессора 

С.А. Лапшина (г. Саранск, 2006, 2009, 2012, 2013, 2016, 2019); научной кон-

ференции «Огарёвские чтения» (г. Саранск, 2004, 2009, 2012). 

Публикации.  Основные положения диссертации опубликованы в 55 

научных работах, из них 17  в рецензируемых научных изданиях, рекомендо-

ванных ВАК РФ, в том числе 3 в изданиях, индексируемых базой  данных 

Scopus.  На основании результатов научных исследований выдано 4 патента 

РФ на изобретения. Общий объем публикаций составляет  38,7 п.л., в том 

числе 18,7 п.л. принадлежат лично соискателю. 

Объём и структура диссертации. Диссертация  выполнена на 352 стра-

ницах  и включает разделы: введение, обзор литературы, материалы и мето-

ды исследования, результаты собственных исследований, обсуждение ре-

зультатов исследований, заключение, рекомендации производству и перспек-

тивы разработки темы, список использованных источников, приложения. Ра-

бота иллюстрирована 78 таблицами, 43 рисунками и 19 приложениями. Спи-

сок литературы включает 459 источников, в том числе 60  на иностранных 

языках. В приложениях  отражены  акты проведения производственных ис-

пытаний  и внедрения препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис, патенты 

РФ на изобретения. 
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1  ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1  Механизмы  развития неспецифического  стрессорного  синдрома  

у животных и птицы 

 

«Интенсивное  развитие птицеводства способствует получению макси-

мальной  мясной и яичной продуктивности  от сельскохозяйственной птицы. 

В результате обменные процессы в организме птицы протекают на макси-

мальном уровне, характерном  для данного генотипа. Сочетанное воздейст-

вие неблагоприятных факторов различной природы  приводит к нарушению 

обменных процессов, дисбалансу основных  питательных веществ и разви-

тию защитно-приспособительной реакции у сельскохозяйственной птицы» 

[14, 28, 40-41, 128, 437]. 

«На показатели жизнедеятельности организма птицы и ее продуктивно-

сти  большое влияние оказывают различные стресс-факторы, способные вы-

звать стрессорный синдром, который представляет собой   комплекс адапта-

ционных реакций организма на воздействие неблагоприятных факторов раз-

личной природы»[149, 214-215, 283]. 

«Причиной стрессов у  животных и птицы могут  быть самые разнообраз-

ные неблагоприятные факторы окружающей среды, характеризующиеся про-

должительным и интенсивным воздействием. Различные стресс-факторы об-

ладают специфичным влиянием на организм, при этом сочетанное их воздей-

ствие  часто приводит к появлению неспецифических реакций»[217, 236, 365, 

423].  Стоить отметить, что «независимо от этиологии стресс-факторы  всегда 

приводят  к гиперфункции  гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой  сис-

темы. Данные реакции типичны для стресс-синдрома и их выявление указы-

вает  на  наличие защитно-приспособительного ответа» [43]. 
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В настоящее  время на организм животных и птицы  могут оказывать 

неблагоприятное воздействие стресс-факторы различной природы. К ним от-

носятся «нарушение параметров микроклимата в помещениях для содержа-

ния животных и птицы, нарушения в их содержании и кормлении. Кроме то-

го, важную роль на организм продуктивных животных и птицы оказывают 

технологические и транспортные стрессы» [188, 439, 443]. 

К стресс-факторам чувствительны  «все виды домашних продуктивных   

животных, декоративных грызунов и птиц. При этом стресс-синдром у жи-

вотных и птиц может одинаково проявляться в любое время года, при смене 

рационом и т.д. В большинстве случаев начало стресс-реакции проявляется 

изменением поведения, подвижности и реакцией на владельцев и обслужи-

вающий персонал» [88]. 

Ковтуненко А.Ю. и др. считают, «адаптационные реакции организма 

животных и птицы ответной реакцией на воздействие различных по силе 

раздражителей. При  этом  стресс-реакция имеет характерный комплекс из-

менений. Показано, что в ответ на слабые и средние по силе воздействия раз-

виваются антистрессорные реакции - состояния предшествующие стрессу, 

повышающие  естественную  резистентность и, таким образом, препятст-

вующие появлению стресс-реакции. Изучение антистрессорных  реакций 

имеет большое практическое значение для выращивания крепкого, здорово-

го, устойчивого к неблагоприятным факторам молодняка, а также при лече-

нии и профилактике заболеваний животных. Однако данных, подтверждаю-

щих наличие антистрессорные реакций и их влияния на организм сельскохо-

зяйственных животных, в частности кур, недостаточно» [151, 445, 448, 452]. 

В настоящее время стресс «представляет собой как пограничное состоя-

ние между патологией и нормой, болезнью и здоровьем, что позволяет рас-

сматривать его как общий неспецифический адаптационный синдром, кото-

рый,  согласно учению Г. Селье, протекает стадийно» [317-318]. 
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«Первая стадия - стадия тревоги - возникает непосредственно после не-

благоприятного воздействия и протекает в две фазы: шока и противотока. 

Фаза шока характеризуется уменьшением  массы тела и замедлением роста 

животного. Падает мышечный и сосудистый тонус. Повышается проницае-

мость сосудистых и клеточных мембран, вследствие этого появляются кро-

воизлияния и изъязвления слизистых оболочек желудочно-кишечного тракта. 

Повышается секреция надпочечниками адреналина и кортикостероидов. В 

крови уменьшается содержание липидов и холестерина. Наблюдается инво-

люция тимусо-лимфоидной ткани.  Продолжительность фазы шока зависит 

от силы стресс-фактора и исходного состояния организма животного, может 

продолжаться несколько дней и иметь летальный исход»[58, 128, 161]. 

«В фазу противошока происходит повышение защитных сил организма и 

формируется специфическая   резистентность. У больных животных и птицы 

восстанавливается масса тела, нормализуется секреторная активность надпо-

чечников.  Наблюдается  снижение содержания аскорбиновой кислоты в кро-

ви и тканях, уровня  гликогена в печени и мышцах, повышение мышечного и 

сосудистого тонуса, температуры тела и артериального давления. Возникает 

гиперхлоремия, гипернатриемия  и гипергликемия. Увеличивается объем 

циркулирующей крови»[7, 8, 88]. 

«Следующая стадия – резистентности – возникает, если на организм жи-

вотных не действуют дополнительные стресс-факторы. В связи этим обяза-

тельно после технически допускающихся неблагоприятных воздействий, на-

пример отъема, вакцинации, перегруппировки, перемещений, смены корма и 

др., необходимо предоставлять животным покой и улучшенные условия со-

держания и кормления в течение 5–7 дней. Вторая стадия - стадия резистент-

ности–характеризуется повышением сопротивляемости организма ведущему 

фактору неблагоприятного воздействия и близким к нему другим факторам. 

Основные физиолого-биохимические  реакции в организме животных норма-
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лизуются. Востанавливаются  рост и продуктивность животных и пти-

цы»[88]. 

«При  длительном действии   одного или нескольких стресс-факторов 

развивается стадия истощения. В обмене веществ интенсифицируются про-

цессы распада, прекращается рост молодняка и уменьшается масса тела 

взрослых животных. Вновь появляются все признаки, характерные для фазы 

шока стресс-реакции. Возникают ареактивное состояние, истощение жизнен-

ных сил и гибель животного. При этом  специфические признаки нозологи-

чески определяемого заболевания, как правило, отсутствуют или завуалиро-

ваны общими катаболическими, дистрофическими или атрофическими про-

цессами. Чаще всего стадии развития стресса не имеют четких границ» [158, 

187]. При стрессорном синдроме  «наблюдается активация симпатической 

нервной системы и  системы гипоталамус–гипофиз–надпочечники в ответ на 

воздействие какого-либо фактора окружающей среды»[7, 58, 88, 456, 457]. 

«Многочисленные авторы считают, что реакция симпатической нервной 

системы на раздражитель идентична таковой, возникающей при физической 

нагрузке: симпатоадреналовая активация в сочетании с угнетением вагусной 

активности. Значительно повышается артериальное давление (АД), частота 

сокращений сердца, объем сердечного выброса, кровоснабжение скелетных 

мышц, миокардиальный и церебральный кровоток (за счет уменьшения кро-

воснабжения пищеварительного тракта и почек), метаболизм с повышением 

уровня глюкозы и свободных жирных кислот в крови вследствие их мобили-

зации из печени и жировых депо. Происходит задержка соли, увеличение 

объема циркулирующей крови и венозного притока крови к сердцу. Кроме 

того, повышается свертываемость крови. Следовательно, в случае стресса 

происходит мобилизация всех ресурсов организма»[43, 68,88, 319]. 

«Активизация гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой  системы при-

водит к значительному  выделению адренокортикотропного гормона (АКТГ), 
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глюко-кортикоидов (кортизола) и подавлению продукции половых гормонов 

гормона роста. Возникает смешанная активация симпатико-адреналовой и 

парасимпатической нервной систем, что приводит к вазоконстрикции и по-

вышению АД в сочетании с вагусной брадикардией и такими признаками ва-

гусной активации пищеварительного тракта, как повышение желудочной 

секреции, часто в сочетании с повреждением слизистой оболочки желудка и 

кишечника и нарушениями их моторики»[134, 154, 155, 310, 399, 400]. 

Влияние стрессов на организм животных и птицы зависит от «силы не-

благоприятного воздействия и уровня резистентности организма. При боль-

шой силе действующих факторов и низкой резистентности организма после 

фазы шока начинается патологический процесс и появляются первые клини-

ческие признаки болезни. Небольшая сила воздействия и высокая резистент-

ность организма обусловливают физиологичное  течение стресса, но даже в 

этом случае стресс наносит существенный ущерб животноводству» [68, 114]. 

Ущерб животноводству наносится за счёт «ухудшения здоровья, умень-

шения продуктивности всех видов и возрастов сельскохозяйственных живот-

ных, снижения плодовитости и качества продукции» [111, 128, 251]. 

Ухудшение здоровья «обусловлено снижением уровня общей резистент-

ности организма в связи с напряжением обмена веществ и необходимостью 

приспособления к новым условиям существования. Дополнительное небла-

гоприятное воздействие ведет к усугублению или возврату к фазе шока и 

стадии истощения стресс-реакции и, как правило, перехода их в патологию. 

Поэтому стресс является предшественником многих болезней» [14, 69-70, 

398]. 

По мнению Гарипова С.М. и других авторов «снижение продуктивности 

и плодовитости связано с дополнительным использованием пластических, 

энергетических ресурсов и биологически активных веществ, поступающих в 

организм или биосинтезирующихся в нем на поддержание гомеостаза и ста-
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новление новой, более напряженной нормы его функционирования» [68, 84, 

402, 403]. 

Давыдов А.Ф и Фомичев Ю.П. считают «низкое качество продукции 

животноводства и птицеводства при стрессе следствием нарушения обмена 

веществ в организме и изменений состава его органов и тканей» [83, 367]. 

 

1.2  Методы  выявления стресс-чувствительности 

 и способы  её коррекции 

 

«Для планомерной и целенаправленной борьбы со стрессами проводят 

выявление стресс-чувствительности животных и определение стадии течения 

стресс-реакции с целью прогнозирования ее исхода»[76-77, 91, 406]. 

«Стресс-чувствительность организма животных определяют методами 

функциональных нагрузок. Нагрузка адренокортикотропным гормоном - 

проба Торна - неспецифична, и ее лучше применять в комплексе с другими 

тестами. Используется для всех видов животных. Предварительно в крови 

подсчитывают количество эозинофилов или определяют содержание корти-

зола (у здоровых животных они должны быть в пределах нормы). Затем 

внутримышечно вводят АКТГ в дозе 25–50 ед. на 100 кг массы животного. 

Через   2 и 4 ч вновь подсчитывают содержание  эозинофилов или определя-

ют  содержание кортизола в крови. Уменьшение того или иного показателя 

более  чем на 50% и невозвращение к исходному состоянию через 4 ч говорят 

о повышенной чувствительности животного к стрессорам»[53, 54, 88]. 

«Нагрузка адреналином также неспецифична, имеет косвенное значение, 

и ее тоже лучше использовать в комплексе с другими тестами. Предвари-

тельно в крови определяют содержание глюкозы, которое должно находиться 

в пределах нормы, иначе будут искажены результаты. Затем внутримышечно 

вводят адреналин в дозе 1 мл 0,1%-го раствора на 100 кг массы тела. Опреде-
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ляют содержание глюкозы в крови каждые 30 мин в течение 3 ч. Гипергли-

кемия в первое-второе  взятие  более чем на 50% и невозвращение к исход-

ному состоянию через 3 ч говорят о повышенной стресс-чувствительности 

животных»[7, 155, 326-327]. 

«Галотановый тест используется в свиноводстве. Животным накладывают 

маску и в течение 1 мин заставляют дышать 6%  раствором галотана. После 

этого наступает ригидность (твердость) мышц. У стресс-чувствительных 

свиней она сохраняется более 45 мин, а у стресс-резистентных исчезает за 

это время»[88]. 

«Эмоциональная нагрузка используется в высокопродуктивном молочном 

скотоводстве. Заключается в смене привычной доярки на новую, ранее нико-

гда не доившую эту корову. У стресс-резистентных коров молочная продук-

тивность уменьшается не более  чем на 25%, на столько же удлиняется время 

доения. Исходное  состояние возвращается в течение 3 дней. Стресс-

чувствительные  коровы уменьшают продуктивность и удлиняют время дое-

ния на 50 % и больше. Возвращение к исходному состоянию наблюдается 

через 4 дня и дольше»[135, 216]. 

«Эмоционально-болевая нагрузка используется в птицеводстве. У  птицы 

после успокоения подсчитывают частоту пульса. Затем ее передают внезапно 

вошедшему незнакомому человеку, который делает ей укол иглой в гребень, 

как при взятии крови. Подсчитывают частоту пульса сразу после нагрузки и 

на протяжении 30 мин через каждые 10 мин. У стресс-резистентных птиц 

частота пульса увеличивается на 50–70% и возвращается к исходному в тече-

ние 30 мин. У стресс-чувствительных птиц частота пульса увеличивается на 

100– 150%, и он не возвращается к исходному в течение 30 минут»[394]. 

«Оценку характера течения стресс-реакции и прогнозирование ее исхода 

проводят комплексно, по клиническому состоянию животного, динамике 

продуктивности, скорости роста. Определяют содержание в крови эозинофи-
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лов, глюкозы, соотношение количества нейтрофилов к лимфоцитам, показа-

тели естественной иммунологической резистентности организма (лизоцим, 

бактерицидная активность крови, ОФР и др.), содержание в крови ряда фер-

ментов (ACT, АЛТ, креатинкиназы, лактатдегидрогеназы и др.), кортикосте-

роидов, инсулина, соматических клеток в молоке, реакции обесцвечивания 

фуксина сывороткой»[36, 225, 235, 273]. 

«О возникновении стресса можно говорить, когда имеется достоверное 

отклонение продуктивности и приведенных выше показателей крови не ме-

нее чем на 25%. При возвращении отклоненных показателей близко к исход-

ному состоянию в течение 1–3 дней ставят благоприятный прогноз течения 

стресс-реакции. Длительное, более 5–7 дней, сохранение отклонений или их 

увеличение говорит о низкой резистентности организма и возможности пере-

хода фазы шока в патологию. Очень продолжительное или прогрессирующее 

снижение продуктивности и резкое отклонение от нормы перечисленных по-

казателей указывают на истощение организма и на неблагоприятный про-

гноз»[54-55, 69, 151]. 

Для диагностики стресс-реакции  у сельскохозяйственной птицы «пред-

ложены методы, позволяющие оценить состояние адаптационных механиз-

мов и индивидуальную  стресс-чувствительность» [140, 186, 390]. 

«К общим показателям стресса, не имеющим количественного выраже-

ния, можно отнести атрофию тимуса и бурсы у молодой птицы, увеличение 

передней доли гипофиза и надпочечников, истощение холестерина в надпо-

чечниках, повышение концентрации кортикостерона, инсулина и глюкагона в 

плазме крови, усиленный  расход глюкозы, снижение приростов живой мас-

сы и атрофию мышц, выделение в кровь маркеров острых воспалительных 

процессов, цитокинов, нарушение роста костей и хрящей, анорексию, повы-

шенную температуру тела, а также избыточное отложение жира в брюшной 
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полости и асцит считаются маркерными признаками стресса у цыплят-

бройлеров»[111, 405]. 

«Доказана эффективность методов диагностики стрессов у кур-несушек с 

определением гормонального, гематологического и биохимического статуса.  

Многочисленные способы исследований принято разделять на прямые и кос-

венные. Прямые способы диагностики характеризуют содержание гормонов 

в  организме птицы, косвенные  - в яйце и помете»[53].  

«Общепринятым  является определение в организме животных и птицы 

глюкокортикоидных гормонов – гидрокортизона и кортизола»[43, 80].  

«Наибольшую диагностическую ценность данные исследования пред-

ставляют у молодняка сельскохозяйственной птицы.  В крови у  взрослых 

кур-несушек  содержание глюкокортикоидов имеет относительно постоян-

ные значения ввиду развития у них глюкокортикоидорезистентности, что ве-

дет к искажению диагностического значения полученных результатов»[55, 

186]. 

Рядом исследователей предложены исследования в «сыворотке крови 

птицы различных сочетаний гормонов  и нервных медиаторов: адреналина, 

норадреналина,  дофамина, адренокортикотропного гормона, глюкокорти-

коидов и др.»[7, 217, 226].  

При этом  имеется  определенная сложность в интерпретации получен-

ных результатов. 

«Из косвенных методов диагностики стрессов у сельскохозяйственной 

птицы  наибольшее распространение имеют определение содержания лейко-

цитов в крови и выведение лейкоцитарных индексов, выявление миграцион-

ной активности лейкоцитов, оценка тонической неподвижности птицы, опре-

деление уровня глюкокортикоидов в яйце и помёте»[54, 111, 365]. 

Лейкоцитарные индексы могут свидетельствовать «о напряженности 

стресс-реакции у кур-несушек. Наиболее часто в диагностических целях рас-
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считывают индекс Кребса (аналогичный индексу Г/Л), лейкоцитарный ин-

декс интоксикации (ЛИИ), лимфоцитарно-гранулоцитарный индекс (ИЛГ),  

кровно-клеточный показатель (ККП) и ядерный индекс Даштаянца» [54, 91, 

131]. 

Забудский  Ю.И. предложил  «диагностировать стрессы по миграцион-

ной активности лейкоцитов. Данный метод легко выполним в условиях вете-

ринарных лабораторий.  Основным недостатком является воздействие на 

птицу в период взятия крови, приводящее к искажению полученных резуль-

татов» [113]. 

Для  диагностики стресс-чувствительности  проводят также оценку то-

нической неподвижности. Считается, что «при различном уровне стресс-

реакции у кур-несушек наблюдается панический страх. Чем интенсивнее в 

организме птицы протекают адаптационно-приспособительные реакции,  тем 

продолжительнее неподвижность птицы» [5, 297]. 

Лечебно-профилактические мероприятия при стрессах у сельскохозяйст-

венной птицы проводят по трем направлениям. Первое направление  преду-

сматривает   «повышение сельскохозяйственной птицы естественной рези-

стентности путем соблюдения условий содержания и улучшения кормления. 

При этом  важно постоянно уменьшать воздействие технологических стресс 

факторов на организм птицы» [6, 68, 135, 407, 408]. 

Данные условия достигаются «улучшением качества инкубационного 

яйца, калибровки его по массе на категории; соблюдения технологии инкуба-

ции яйца, отбора жизнеспособных цыплят; выполнения правил перевозки их 

в птичник; выращивания птицы в равновесовых сообществах; скармливания 

сухих   полноценных комбикормов с учетом возраста, генотипа и уровня 

продуктивности; обеспечения свободного доступа к воде и корму; постепен-

ного перевода с одних по составу комбикормов на другие; контроль рекомен-
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дуемых параметров микроклимата, норм плотности посадки, режимов и ин-

тенсивности освещения в птичнике» [40, 154, 171]. 

Кормовые факторы являются источниками стресса, «вызваны недокор-

мом или перекормом птицы, использованием несбалансированных рационов, 

резкой их сменой, недостаточным поением или полным отсутствием воды и 

корма при искусственной линьке. Особенно часто истощение организма при 

недостаточном или несбалансированном кормлении наблюдается у высоко-

продуктивных несушек» [156].  

Второе направление связано с формированием поголовья животных  и 

птицы стресс-устойчивыми линиями и генотипами. Ряд исследователей от-

мечают, что «к действию стресс-факторов у отдельных генетических линий 

чувствительность не одинакова. Их можно дифференцировать по способно-

сти вырабатывать глюкокортикоиды при раздражении. Известно, что живот-

ные и птицы с низкими показателями реактивности на АКТГ и глюкокорти-

коиды обладают высокой сопротивляемостью к различным стрессам, бакте-

риозам и вирозам, а также оптимальной продуктивностью» [8, 105, 140,161, 

416, 421]. 

«Третье направление – использование антистрессовых препаратов, защи-

щающих организм от воздействия неблагоприятных факторов и их сочетаний 

на организм животных и птицы. К антистрессовым препаратам относят стрес-

сопротекторы, адаптогены и симптоматические средства»[153,180,390]. 

Стрессопротекторы способствуют снижению отрицательного воздейст-

вия стрессов на всех стадиях стресс-реакции у животных и птицы. Группа 

современных стрессопротекторов включает в себя транквилизаторы, нейро-

пептиды, нейроаминокислоты и органопротекторы. Их основная задача  - 

«снизить возбудимость ЦНС, ослабить симпатоадреналовые эффекты, вос-

становить метаболические процессы в организме животных и птицы» 

[53,186]. 
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Противоположное действие оказывают «адаптогены на организм при 

стрессах.  Они  активизируют нервную  и эндокринную системы, будучи не-

значительными раздражителями.  В группу адаптогенов входят растительные 

препараты на основе элеутерококка, эхинацеи, женьшеня, лимонника и др.» 

[337, 365]. 

Симптоматические средства  «поддерживают и восстанавливают системы 

организма, вовлеченные в патологический процесс при стрессе» [28, 135]. 

Для профилактики стрессов используют также «иммуномодуляторы, 

препараты бактериальной природы, средства из органов и тканей животных, 

эрготропики - пробиотики, экзоферменты, молочную кислоту и др.» [28, 

188].  

По мнению Денисова Д.А.  «при стрессе организм животных и птиц ис-

пытывает повышенную  потребность в витаминах, поэтому для профилакти-

ки стресса или снижения нежелательных его последствий увеличивают со-

держание витаминов в рационе в 1,5–2 раза, а иногда и более. Витамины  по-

вышают устойчивость животных к воздействию стрессоров» [90].   «Стиму-

лируя синтез гормонов, контролирующих адаптацию, витамины укрепляют 

компенсаторно-приспособительные  возможности организма» [90, 156]. 

Антистрессовыми  свойствами  «обладает аскорбиновая кислота, которая 

выполняет функцию антиоксиданта и способна снижать вы-

сокотемпературный стресс у кур» [15]. Её   вводят по 40–100 мг, а «иногда и 

более на 1 кг корма. Аскорбиновая кислота повышает жизнеспособность и 

продуктивность кур, улучшает качество яйца, а кроме того, положительно 

влияет на иммуногенез, поэтому ее добавляют в рацион птицы не только в 

жаркую погоду, но и для профилактики стресса    при пересадке, вакцинации 

или  диагностических  исследованиях» [15, 23, 90, 266-267]. 

Плецитый К.Д.  и Денисов Д.А. считают, что  «антиоксидантным дейст-

вием обладают также  витамины А и Е, каротиноиды, синтетические препа-
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раты типа сантоксина. Их используют при скармливании рациона, обогащен-

ного жирами, избыток которых приводит к интоксикации и развитию одного 

из видов алиментарного стресса» [90, 282]. 

Некоторые авторы   рекомендуют  назначать  «витамин  А  цыплятам одно-

временно с витаминами D и группы В. Так, после вывода слабых цыплят их 

подкармливают витаминами А (20 тыс. ИЕ) и D3 (10 тыс. ИЕ), которые раство-

ряют в 1 мл питьевой воды, 50 мл выпаивают 100 цыплятам» [161, 217, 382, 

425,430]. 

Племенную птицу «лучше использовать в условиях свободновыгульного  

содержания. Для уменьшения отрицательных последствий производственных 

шумов обязательным условием является использование исправных машин и 

механизмов, а также их ритмичное функционирование в соответствии с вы-

работавшимися у животных стереотипами (время шумового воздействия, его 

интенсивность и качество)» [88, 170, 171]. 

Биологически активные вещества обеспечивают «уменьшение отрица-

тельных последствий стресса и ускорение процесса адаптации животных к 

действию неблагоприятных факторов, вызывающих перевозбуждение или 

угнетение центральной нервной системы, увеличение агрессивности, сниже-

ние резистентности, интенсивный  обмен микрофлорой и увеличение ее ви-

рулентности» [228]. Для этого используют «диетопрофилактику, применение 

средств, повышающих общую  резистентность организма, иммуностимуля-

торов, антимикробных, успокаивающих и дезодорирующих препаратов» [53, 

70]. 

В качестве средств диетопрофилактики используют «высококачествен-

ные корма, обогащенные биологически активными веществами, энергией, 

ненасыщенными  жирными кислотами, органическими кислотами, гликози-

дами, незаменимыми аминокислотами, микроэлементами  и витаминами» 

[188, 337].  
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Биологически активные вещества  «вводят  в корм и используют груп-

повым методом в дозах, на 20-30%   превышающих принятые для данной ви-

довозрастной группы животных» [161].  

Таким образом, стрессорный синдром у животных и птиц  представляет 

собой общую защитно-приспособительную реакцию,  направленную на по-

вышение защитных сил организма. При чрезвычайно сильных и продолжи-

тельных стрессорных воздействиях   наблюдаются значительные  морфо-

функциональные изменения  в различных органах и системах, что приводит 

не только к истощению, но и гибели животных и птиц. Для диагностики 

стресс-чувствительности применяют прямые и косвенные методы  исследо-

вания. Следует отметить, что различные диагностические манипуляции с жи-

вотными и птицей также приводят к  стресс-реакции, а также искажению и 

неправильной интерпретации полученных результатов. Лечебно-

профилактические мероприятия при стрессах должны быть направлены  на 

улучшение условий кормления и содержания животных и птицы, подбор 

стресс-устойчивых пород и кроссов, уменьшение воздействия стресс-

факторов, назначения стрессопротекторов,  адаптогенов и препаратов других 

фармакологических групп. 

 

1.3  Источники природных  биорегуляторов для  коррекции  

стресс-реакции у животных и птицы 

 

 Природные биорегуляторы  - это «композиции природных или иден-

тичные природным биологически активных веществ, получаемых из расти-

тельного, животного или минерального сырья, а также путем модификации, 

химического или микробиологического синтеза» [150,173].  

«Природные биорегуляторы могут включаться в состав кормов и кормо-

вых добавок животным, обогащая их  эссенциальными питательными веще-
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ствами и некоторыми регуляторами физиологических функций отдельных ор-

ганов и систем организма животных,  либо использоваться самостоятельно в 

различных технологических формах (экстракты, настои, порошки, таблетки, 

сухие и жидкие концентраты)»[223, 334]. 

К основным компонентам природных биорегуляторов относят: «при-

родные пептиды, углеводы,  липиды и жироподобные вещества, ферменты и 

витамины, минеральные вещества» [3, 15, 20-21, 35 89, 192, 345].  

Природные биологически активные вещества  образуются в процессе 

жизнедеятельности живых организмов. Они могут  «образовываться в про-

цессе обмена веществ, выделяясь в окружающую среду (экзогенные) или на-

капливаться внутри организма (эндогенные). Эффективность синтеза биоло-

гически активных веществ  зависит от физиологических особенностей живых 

организмов, экологических факторов» [224].   Кроме того,  к экзогенным 

биологически активным веществам «относят соединения из растительного и 

минерального сырья» [352, 362, 370]. 

Пептиды представляют собой  «неоднородную группу соединений как 

по аминокислотному составу, так и по величине молекул.  Являясь сложны-

ми соединениями, они выполняют в микро- и макроорганизмах следующие 

функции: служат источниками аминокислот и тех же, что и аминокислоты, 

элементов, в том числе азота и серы; принимают участие в различных про-

цессах организма как регуляторы и посредники; в организме человека и жи-

вотных могут служить иммуномодуляторами и иммуномедиаторами» [258, 

343]. 

Основными источниками природных пептидов являются непищевые бе-

локсодержащие отходы животного происхождения: мясокостная мука, мо-

лочная сыворотка, пептиды различных тканей и органов животных  [35, 361]. 

Мясокостная мука  - продукт, получаемый из отходов мясоперерабаты-

вающей промышленности и туш  павших животных, кроме павших от зараз-
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ных болезней.  «Традиционный способ переработки отходов  на мясокостную 

муку позволяет  получать продукты, содержащие от 7 до 40% сырого про-

теина. Однако при скармливании мясокостной муки организм  животного за-

трачивает больше половины энергии, приносимой с этим продуктом, на его 

переработку и усвоение, что снижает эффективность её применения» [127, 

212-213, 221]. 

Максимюк  Н.Н. и др.  считают,  что «для получения высокоэффектив-

ных биологически активных добавок белоксодержащие отходы необходимо 

подвергнуть гидролизу.  Белковые гидролизаты содержат  аминокислоты,  

полипептиды, а также микро- и макроэлементы. На основе гидролиза белков 

получают  различные препараты, широко применяемые в  практической ве-

теринарии» [130, 213, 247, 275]. 

«Значение белковых  гидролизатов объясняется ещё и тем, что искусст-

венный  протеолиз является аналогом процесса, осуществляемого в организ-

ме пищеварительной системой (желудком, кишечником). Установлено, что 

белковые гидролизаты  как кормовая добавка  по питательной ценности  бо-

лее эффективны, чем исходное вещество.  Анализ питательного состава бел-

кового гидролизата мясокостной  муки показал, что содержание протеина в 

нем выше, чем в муке. Кроме того,  белковые гидролизаты имеют в 2,5 раза 

большую усвояемость и являются полифункциональными системами, иг-

рающими важную роль при применении их человеком и животными»[213, 

343, 396, 397]. 

Важной  кормовой  добавкой  являются белки, содержащиеся в молоч-

ной сыворотке и концентратах сывороточных белков [117, 309, 333, 372-373].  

«Наибольшее практическое значение имеют β-лактоглобулин и α-

лактоальбумин, доля которых в сывороточных белках составляет 70–80%. 

Аминокислотный состав этих белков наиболее близок к аминокислотному 

составу мышечной ткани человека, а по содержанию незаменимых амино-



29 
 

 
 
 
 

кислот (лизина, триптофана, метионина, треонина) и аминокислот с разветв-

ленной цепью (валина, лейцина и изолейцина) они превосходят все осталь-

ные белки животного и растительного происхождения»[174, 213, 239, 268, 

419]. 

Получение сывороточных белков также возможно с помощью гидроли-

за. Наряду с применением кислот и щелочей  Токарев  Э. С. и др. предложили  

использовать для гидролиза сывороточных белков ферменты. Они позволяют 

«получить гидролизаты с заданными свойствами.  Преимуществом фермен-

тативного гидролиза сывороточных белков является высокая скорость при 

относительно мягких условиях: атмосферном давлении и температуре не 

выше 50 °С  (как правило, 34–50 °С). Поэтому в результате ферментативного 

гидролиза практически не происходит разрушения аминокислот и снижения 

биологической ценности конечного продукта» [348]. 

Сунагатов Ф.Ф. и др. «рассматривают биорегулирующую терапию как 

успешно развивающиеся в последние годы научное направление, которое 

предусматривает использование  новых биорегулирующих препаратов – ци-

томединов» [240, 338, 428]. 

Авторы указывают,  что «цитомедины выделены почти из всех органов и 

тканей животного организма, наиболее полно изучена функциональная ак-

тивность пептидных биорегуляторов, особенно тимуса, и других органов им-

мунной   системы» [20-22, 218, 229, 300, 338].   «Иммуностимулирующее 

действие пептидов тимуса и их аналогов выражается тенденцией к восста-

новлению баланса субпопуляций Т-лимфоцитов и их функциональной актив-

ности, в адекватном изменении функционального состояния клеток Т-

системы иммунитета. Сниженные показатели при этом могут увеличиваться, 

а гиперреактивные процессы среди отдельных субпопуляций Т-лимфоцитов 

возвращаются до значений, близких к нормальному уровню, что свидетель-

ствует о наличии иммуномодулирующего эффекта у препаратов» [279-280, 
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312, 431]. 

Спленин - получаемый из селезенки крупного рогатого скота «препарат пеп-

тидной природы, по своим иммуностимулирующим свойствам близок к миелопеп-

тиду. Препарат нормализует азотистый обмена и повышает дезинтоксикационную  

функцию  печени» [116, 137, 259-260, 265, 337].  

«Аквакорн - водный отвар пантов алтайского марала, который получают 

из варочной воды, используемой при консервации рогов во время их массо-

вой весенней срезки. Повышение сохранности на 1,5-2%, увеличение приве-

сов и снижение затрат кормов получают при выпойке Аквакорна с питьевой 

водой цыплятам бройлерам до 10-суточного возраста в дозе 3 мл на голову» 

[206, 330, 338]. 

Таким  образом,  природные биорегуляторы белковой природы, полу-

ченные с помощью ферментативного гидролиза, экологически безопасны, 

менее  энергозатратны  и лучше усваиваются организмом животного. 

«Липиды - широко распространенные в природе органические вещества, 

являющиеся неотъемлемыми компонентами всего живого мира - расте-

ний, животных, микрофлоры. Они, как правило, нерастворимы в воде, но ха-

рактеризуются различной растворимостью в органических растворителях» 

[17, 338, 361, 377, 388].  

Важнейшая роль липидов состоит в их обязательном участии в построе-

нии и функционировании биологических мембран. Природные жиры, отно-

сящиеся к липидам,  представляют собой триглицериды жирных кислот. 

«Основными источниками липидов в рационах животных и птицы явля-

ются растительные и животные корма. Первые, как правило, содержат не бо-

лее 2-7% липидов, за исключением масличных культур (подсолнечник, соя, 

лен, рапс и др.), в составе которых содержание липидов достигает 40-

50%. Но в натуральном виде эти корма практически не используют. В корм-

лении животных применяют продукты их переработки - жмыхи и шроты, со-

http://chem21.info/info/1600003
http://chem21.info/info/1856609
http://chem21.info/info/614691
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держание липидов в которых соответственно составляет 7-8 и 1% от сухого 

 вещества»[17, 94, 136, 350, 358]. 

«В настоящее время шроты чаще всего обогащают стабилизированны-

ми жирами, фосфатидами и соапстоком, повышая его энергетическую и био-

логическую ценность, поскольку вводимые вещества, являющиеся побочны-

ми продуктами мясокомбинатов и рафинации растительных масел, содержат 

много полиненасыщенных  жирных кислот и фосфорсодержащих соедине-

ний, полезных для организма животных»[1, 17, 59, 219]. 

По мнению Архипова А.В., «из зерновых кормов по содержанию общих 

липидов на первое место выходят овес и кукуруза, затем идет ячмень, пше-

ница и рожь; по содержанию фосфоглицеридов  - кукуруза,  ячмень и пшени-

ца. Богаты фосфоглицеридами  шроты и люцерновое сено, практически все 

зеленые корма» [17]. 

«В липидах кукурузы обнаружено 8 насыщенных и 12 ненасыщенных 

жирных  кислот, в липидах пшеницы соответственно 7 и 6, в липидах овса — 

6 и 4, в липидах проса — 5 и 4, в липидах ржи — 11 и 13»[17]. 

Таким образом, «липиды в широком смысле слова являются незамени-

мыми компонентами не только животных и растительных организмов, но и 

продуктов питания и кормов, получаемых из них. Оптимальное содержание 

липидов в рационах — важнейшее требование полноценного  кормления жи-

вотных» [17, 19, 262, 264]. 

Углеводы являются «составной частью сухих веществ растительных 

кормов, используются в качестве источника энергии, структурных элементов 

клеток, составных частей ферментов и гормонов. Регулировать образование 

отдельных продуктов ферментации в рубце, повышать их использование ор-

ганизмом животного можно соответствующим кормлением»  [4, 129, 184]. 

В  «природе в свободном состоянии находятся глюкоза и фруктоза; из 

дисахаридов – сахароза (тростниковый сахар), лактоза (молочный сахар), 
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манноза (солодовый сахар) и из трисахаридов – рафиноза (обычный сахар). 

Полисахариды состоят из большого числа пентозных и гексозных остатков и 

подразделяются на неструктурные (крахмал, декстрины, фруктозаны, пекти-

новые вещества) и структурные (целлюлоза, гемицеллюлоза)» [44, 184, 207, 

397]. 

Наибольшее значение в кормлении жвачных  животных «из углеводов 

имеют клетчатка, сахара и крахмал, одновременно являющиеся не только пи-

тательными веществами для организма хозяина, но и основной пищей для 

многочисленных микроорганизмов, населяющих их преджелудки» [51, 129]. 

Считается,  что «обычно за счет углеводов, и в меньшей степени за счет 

жира и протеина удовлетворяется потребность организма в энергии. Конъ-

юнктура на рынке  кормов такова, что углеводы являются самым дешевым и 

доступным источником энергии в рационах. Поэтому стоит задача макси-

мального использования их в качестве источника энергии» [49, 85, 129]. 

При   «недостатке  растворимых источников углеводов источником 

энергии для микроорганизмов служит крахмал. Установлено, что крахмал 

почти полностью сбраживается в рубце, хотя его ферментация протекает ме-

нее активно, чем сахара. Переваривание  крахмала в рубце происходит за 

счет амилаз бактерий» [129, 352, 360]. 

Углеводы образуются в растениях в пластидах в процессе фотосинтеза 

под действием квантов солнечной энергии из углекислого газа, воды, мине-

ральных солей благодаря ассимиляции хлорофилла. 

Это обширная группа органических веществ, «весьма распространенная 

во всех природных кормах, особенно в растительных, различные виды саха-

ров, крахмал, клетчатка и др. В состав этих веществ, кроме углерода, входят 

водород и кислород в той же пропорции, что и в воде. Отсюда и произошло 

название – углеводы (углерод и вода)» [328, 352]. 
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Углеводы входят в состав животных и растительных организмов, вы-

полняя разнообразные функции. Многие углеводы в организме «являются 

источником энергии (глюкоза), служат резервными веществами (крахмал, 

гликоген). Полисахариды растений (целлюлоза) и некоторых животных (хи-

тин) выполняют скелетные функции. Углеводы в организмах содержатся в 

свободном виде и в виде компонентов белков, нуклеиновых кислот, липидов 

и др. соединений» [38, 311, 335]. 

В кормах имеется большое разнообразие углеводов. В клеточном соке 

углеводы представлены «сахарами, в пластидах – крахмалом, в клеточной 

оболочке целлюлозой, гемицеллюлозами и пектиновыми веществами» [38, 

123, 184]. 

«Углеводы наиболее  распространены в живой природе и на их долю 

приходится более 2/3 органического  вещества растений. В процессе окисли-

тельного превращения они обеспечивают все живые клетки энергией. Угле-

воды входят в состав клеточных оболочек и других структур, участвуют в 

защитных реакциях организма, играют исключительно важную роль в пер-

вом этапе синтеза белков в клетках 14 растений и микроорганизмов как свя-

зующее звено между неживой и живой природой»[44, 126,  184, 332]. 

«Все химические процессы в живой природе протекают при участии спе-

цифически действующих катализаторов, называемых ферментами или энзи-

мами. Они не входят в состав конечных продуктов химических превращений, 

не расходуются и после завершения реакции остаются в организме в преж-

нем объеме»[207, 229]. 

«Ферменты  регулируют все биохимические процессы, обеспечивая са-

мые различные виды обмена веществ. Причем каждый фермент катализирует 

только определенные химические процессы. В настоящее время известно 

около 1800 ферментов. Важной особенностью является то, что они в сотни 
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тысяч и в миллионы раз ускоряют химические реакции, не изменяя конечных 

продуктов и в то же время,  сохраняя свою активность»[72, 95, 159-160, 185]. 

«Ферменты большей частью весьма специфичны, они действуют избира-

тельно на определенные вещества (субстраты) или группы веществ. При ис-

пользовании  ферментных препаратов, содержащих, преимущественно, цел-

люлазы, пектиназы и гемицеллюлазы, усиливается  ферментолиз крахмала и 

белков. Этому предшествует расщепление межмолекулярных связей в над-

молекулярных комплексах клетчатки, то есть между целлюлозой, гемицел-

люлозой и пектином, а также внутримолекулярных связей в этих веществах. 

Благодаря этому повышается доступность крахмала, протеина и липидов для 

эндогенных и экзогенных гидролаз. Эта последовательность изменения про-

цессов пищеварения и метаболизма питательных веществ под влиянием фер-

ментных препаратов установлена в опытах in vitro – при инкубации кормов с 

ферментами в различной последовательности, а также на сельскохозяйствен-

ных животных»[106, 229, 261, 447]. 

Ферментные препараты, «введенные в состав кормов, снижают отход 

молодняка, значительно повышают усвоение кормов и снижают их затраты 

на единицу продукции, а также повышают продуктивность животных при 

одновременном улучшении качества получаемой продукции» [229, 261, 383, 

441]. 

«Так,  использование ферментных препаратов при выращивании молод-

няка свиней позволяет повысить живую массу на 9–17%, увеличить сохран-

ность, при одновременном снижении затрат кормов на единицу продукции» 

[160].  Ферменты и препараты на их основе «относятся к биологически ак-

тивным факторам питания, оказывающим положительное влияние на процес-

сы пищеварения. Они являются продуктами жизнедеятельности микроорга-

низмов – бактерий, микроскопических грибов, актиномицетов и др.»[229, 

444, 450]. 
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«Действующее  начало ферментных препаратов – ферменты, расщеп-

ляющие вещества высокомолекулярной природы (крахмал, белки, липиды, 

компоненты клетчатки) до легкоусвояемых веществ, в виде которых они вса-

сываются» [228]. Ферменты  «хорошо  расщепляют клетчатку зерновых кор-

мов, способствуют лучшему усвоению энергии и питательных веществ, по-

вышают вязкость химуса в желудочно-кишечном тракте, что снижает про-

цент заболеваемости животных  [229]. 

Основным поставщиком ферментов долгое время были грибы. В на-

стоящее время «всё более широкое применение находят ферменты бактерий» 

[112, 304, 384]. 

Микробные ферменты используются как «терапевтические средства при 

проведении клинических анализов, а также в качестве кормовой добавки 

(0,1-1,5% от сухой массы кормов) для улучшения эффективности использо-

вания растительных кормов (зерна, силоса, грубых кормов и др.) сельскохо-

зяйственными животными, содержащих трудно  перевариваемые вещества: 

клетчатку, лигнин, гемицеллюлозу» [98-99]. 

Так, например, у жвачных животных клетчатка переваривается на 40-

65%, растительные белки на – 60-80%, липиды на – 60-70%, крахмал и по-

лифруктозиды на – 70-80%.  Кроме того, ферментные препараты использу-

ются при приготовлении кормов методом силосования для ускорения молоч-

но-кислого брожения. Микробные ферментные препараты «находят широкое 

применение в ветеринарии для лечения и диагностики многих заболеваний 

сельскохозяйственных животных и птиц» [78]. 

В животноводстве и птицеводстве в качестве источника биологически 

активных веществ минерального происхождения используются «природные 

кремнийсодержащие соединения - цеолиты, бентониты, диатомиты, верми-

кулиты, опоки» [12, 52, 104]. 

Природные цеолиты «представляют собой микропористые каркасные 
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алюмосиликаты кристаллической структуры, содержащие каналы и пустоты, 

занятые крупными ионами и молекулами воды. Они обладают значительной 

свободой движения, что приводит к ионному обмену и обратимой дегидрата-

ции» [64-67, 109, 276, 299,414]. 

Цеолитсодержащие  породы  на различных месторождениях «отличают-

ся химическим составом. Больше всего в них представлен оксид кремния – от 

59 до 69%, далее по содержанию находится оксид алюминия – от 13 до 19%. 

На остальные химические соединения отводится около 10-15 %» [29, 63, 118, 

181, 292, 458]. 

«Благодаря строго определенным размерам пор внутренних полостей це-

олиты обладают молекулярно-ситовыми свойствами, являются хорошими ад-

сорбентами для многих органических и неорганических веществ. Они спо-

собны  поглощать  различные газы; такие как углекислый газ, двуокись серы, 

окислы азота, аммиак, хлористый водород, хлор и др. [56, 276, 368]. 

По мнению Трухиной Т.И. и Папуниди Э.К., «цеолитовые  туфы разных 

месторождений различаются по цвету, прочности; физико-химическим свой-

ствам: В них содержится свыше 40 минеральных элементов. Наибольшую  

удельную массу среди них занимают оксиды кремния, алюминия, кальция, 

магния, натрия, калия, фосфора» [276, 354]. 

Широкое применение в животноводстве нашел глауконит - цеолитсо-

держащий минерал с ионообменными, каталитическими и сорбционными 

свойствами. 

«Вермикулит является природным минералом из группы гидрослюд, 

структура которого состоит из перемежающихся слюдяных листов, разде-

ленных между  собой двойными слоями воды»[276, 288]. 

Белый шлам «представляет собой минеральную смесь, содержащую 

алюмосиликатный компонент и добавки монокальцийфосфата, поваренной 

соли, меди сульфата, хлорида кобальта и йодида калия» [276]. 
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«Опоки, диатомиты, трепела входят в группу осадочных  кремнистых  

пород, сложенных преимущественно опалом и кристобалитом. Характерной 

особенностью  их является содержание аморфной, активной кремнекислоты 

и тонкопористой структуры. В желудочно-кишечном тракте способствуют 

лучшему перетиранию корма, увеличивая доступность питательных веществ 

пищеварительным ферментам, улучшаются процессы пищеварения и всасы-

вания. Адсорбционные и ионообменные свойства опок позволяют им сни-

мать детоксикационную нагрузку на печень, тем самым предупреждая забо-

левания печени, в частности, гепатит»[60, 276, 362, 415, 434, 438]. 

Бентониты «имеют многокомпонентный  минеральный состав и при ис-

пользовании их в качестве добавки к рациону сельскохозяйственных живот-

ных нормализуется перистальтика кишечника животных, предупреждая 

слишком быстрое прохождение содержимого по пищеварительному тракту, и 

тем самым способствуя лучшему перевариванию и всасыванию питательных 

веществ» [210, 276]. 

Попуниди  Э.К. и др. авторы считают, что «в  результате обжига диато-

митов и трепелов получают добавку кильзегур, содержащую до 85% двуоки-

си кремния. Положительные результаты получены при скармливании 2-5% 

кильзегура в качестве ингредиента корма большим партиям яичной птиц, что 

свидетельствует о необходимости внедрения этой кормовой добавки в птице-

водство» [64-65, 276, 374, 395]. 

Таким  образом, анализ отечественных и зарубежных источников лите-

ратуры указывает на то, что основными  источниками  природных  биорегу-

ляторов  в настоящее  время являются вещества, регулирующие основные  

виды обмена веществ у животных птицы. 
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1.4  Влияние  природных биорегуляторов на клинико- гематологический 

статус и ростовесовые показатели животных и птиц 

 

На современном этапе развития животноводства и птицеводства наибо-

лее важной и сложной является проблема реализации генетического потен-

циала продуктивных животных без рецессии их  клинико-гематологических 

показателей.  

Среди факторов,  оказывающих влияние на продуктивное здоровье сель-

скохозяйственных животных и птиц, большую роль играет полноценное 

кормление с включением в рационы природных биорегуляторов. В научных 

работах  последних лет установлена  модифицирующая  роль природных 

биорегуляторов в составе рационов на клинико-гематологические показатели 

животных и птицы. 

Большинство научных исследований посвящено изучению влияния при-

родных биорегуляторов на организм рогатого скота, свиней и сельскохозяй-

ственной птицы  [261, 262, 419, 433, 440].  

Пробиотики «позволяют повысить естественную  резистентность орга-

низма животных, способствуют снижению  негативных последствия по-

ствакцинных, технологических и других стрессов, на 3-4% повышается при-

рост живой массы, на 4-5% сокращаются затраты корма на производство 

единицы продукции»  [98, 99, 449].  На сегодняшний день существует боль-

шое количество пробиотиков, созданных на основе лактобактерий, бифидум-

бактерий, молочнокислых, целлюлозолитических  и других бактерий [14, 57, 

85, 126, 167, 190, 451, 453]. 

Основанием для применения пробиотиков в ветеринарной медицине яв-

ляются вызываемые ими положительные эффекты в организме животных 

[191, 253, 413, 420].  К «основным эффектам пробиотиков относятся улучше-
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ние пищеварения, иммуностимулирующее действие и повышение продук-

тивности животных» [263]. 

Некрасов Р. В., Чабаев М. Г. и др.  провели научно-хозяйственный опыт 

с целью «определения влияния скармливания комплексного растительного 

концентрата с  пробиотиком  на основе Bacillus subtilis на молочную продук-

тивность и интенсивность раздоя коров. Пробиотический препарат нового 

поколения может служить средством повышения продуктивности коров, эф-

фективно работая в период раздоя на пике первой лактации. Среднесуточный 

удой молока стандартной жирности у коров, получавших изучаемую добав-

ку, был выше, чем в  контрольной.  По результатам исследований авторы ре-

комендуют  использование в рационах молочных коров в период раздоя ком-

плексный растительный концентрат с пробиотиком Bacillus» [248, 249, 375]. 

При этом  авторы не указали на оценку клинико-гематологических показате-

лей у дойных коров при применении изучаемых добавок. 

Влияние  пробиотика  Тетралактобактерин (ТЛБ) на показатели крови 

телят  в молочный  период выращивания изучал Тишенков П. И. В состав 

«пробиотика Тетралактобактерин входят четыре штамма лактобацилл: 

Lactobacillus casei, Lactobacillus paracasei, Lactobacillus rhamnosus, 

Lactobacillus rhamnosus.  Все штаммы выделены из содержимого рубца те-

лёнка.   «Полученные данные свидетельствуют об эффективности примене-

ния пробиотического препарата ТЛБ в молочный  период  выращивания те-

лят. Гематологические показатели свидетельствуют о положительном влия-

нии  пробиотического препарата на физиологическое состояние животных. У 

подопытных животных они находились в пределах физиологической нормы, 

но имели различия между группами. Так, в крови телят 1 и 2  опытных групп 

содержание гемоглобина была выше на 1,1 и 5,97%, концентрация эритроци-

тов практически не изменялась. Уровень гемоглобина в крови телят соответ-

ствовал динамике числа эритроцитов. Отмечается существенное увеличение 
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содержания лимфоцитов в крови телят опытных групп в зависимости от дозы 

скармливания пробиотического препарата. Тетралактобактерин оказывает 

положительное влияние на морфологические показатели крови телят, харак-

теризующие иммунный статус, способствует нормализации процессов пище-

варения, повышению потребления и использования питательных веществ 

корма, увеличению среднесуточного прироста живой массы телят до 17,8% 

по сравнению с животными, не получавшими препарат» [346]. 

Положительное   влияние пробиотики оказывают и на организм свиней, 

о чём свидетельствуют  научные работы в этом направлении.  

Сеин О.Б. проводил исследования «по оценке  физиолого-

биохимического  статуса у поросят-отъемышей крупной белой породы, по-

лучавших  пробиотический препарат «Лактобифадол». Установлено, что 

пробиотик оказывает положительное влияние на физиолого-биохимический 

статус подопытных  животных. После включения пробиотика в рацион у по-

росят  увеличились среднесуточные приросты массы тела, в крови достовер-

но повысилось содержание эритроцитов, гемоглобина, общего белка, общего 

кальция, глюкозы, витамина А. В то же время изменения содержания лейко-

цитов, неорганического фосфора, общих липидов, витаминов С и Е имели 

недостоверный характер. Автор делает заключение, что пробиотик «Лакто-

бифадол» оказывает стимулирующее влияние на метаболизм и интенсив-

ность роста у молодняка свиней» [316]. 

Аналогичные  результаты были получены Мысик А.Т.  на свиньях при 

откорме  с применением добавки Гидролактив, изготавливаемая  из молоч-

ной сыворотки с добавлением лактобактерий.  «ГидроЛактиВ  содержит лег-

ко усваиваемый кальций и другие микроэлементы в виде высокоэнергетиче-

ских соединений – лактатов, которые служат источником энергии, способст-

вуют усвоению углеводов и являются топливом для печени при производстве 

глюкозы и гликогена» [228]. В результате исследований установили, что 



41 
 

 
 
 
 

«скармливание поросятам на откорме пробиотика  ГидроЛактиВ  в количест-

ве 1,0%, 1,5%,  2,0%   дополнительно к основному рациону в течение 30 су-

ток (с 4 до 5 месяцев)  способствует повышению роста поросят до 7-ми ме-

сячного возраста соответственно на 3,1; 5,0; 5,4 % по сравнению с контроль-

ной группой. Также  улучшились результаты по продуктивности животных и 

экономической  эффективности были  получены при скармливании порося-

там на откорме  кормовой  добавки ГидроЛактиВ  в количестве 1,5% допол-

нительно к основному рациону в течение 30 суток» [245].  

На активизацию  обменных процессов в организме просят, улучшение 

их клинико-гематологического статуса, а также повышение воспроизводи-

тельной способности хряков-производителей сообщает в своих работах Фе-

дорчук Е.Г. [363, 364]. 

Волков  Р.А. изучал влияние биогенного стимулятора  Комбиолакс на 

организм свиней. Им установлено, что «включение в рацион откармливае-

мых свиней препарата Комбиолакс способствует увеличению среднесуточ-

ных привесов, выхода мясных туш и субпродуктов. Использование в рацио-

нах свиней препарата  Комбиолакс не вызывает отрицательного влияния на 

ферментативные процессы, происходящие при созревании мяса: содержание 

гликогена, молочной кислоты и концентрация водородных ионов в мышеч-

ной ткани изменяются синхронно с аналогичными показателями в мышцах 

контрольных животных. Органолептические, физико-химические и бакте-

риоскопические показатели мяса свиней, выращенных с включением в раци-

он препарата  Комбиолакс, находятся в пределах, определенных Правилами 

ветеринарно-санитарной экспертизы и ГОСТами  для доброкачественного 

мяса» [62]. 

Аналогичные опыты провел  Кочиш  И.И. Он изучал  влияние добавки   

Комбиолакс  на организм боровков в условиях биогеохимической и аэробио-

логической особенностей Чувашской Республики. Установлено, что приме-
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нение  боровкам биогенного вещества Комбиолакс с учетом особенностей 

агробиогеоценоза  юго-востока Чувашии сопровождалось стимулированием 

роста тела. Причем органолептические, биохимические и спектрометриче-

ские параметры мяса как интактных, так и опытных свиней были практиче-

ски идентичными. Это свидетельствует об индифферентности проб мяса к 

испытываемому биогенному соединению, его экологической безопасности и 

доброкачественности мясных туш [170]. 

Рудишин  О.Ю.  применял пробиотик  «Эм АгроОбь» в комплексе с сор-

бентом (активированный уголь) и раздельно на продуктивные качества и 

уровень обмена веществ животных. В ходе опытов установлено, «что приме-

нение препарата «Эм АгроОбь» раздельно и в комплексе с активированным 

углем способствовало повышению жизнеспособности  молодняка и обеспе-

чило более высокий уровень сохранности с превосходством над контролем.  

Морфологические, биохимические показатели крови и естественная  рези-

стентность молодняка свиней опытных групп  не имела достоверных отличий 

от аналогичных показателей контрольных животных» [303]. 

Нугуманов Г.О. изучил влияние пробиотика Витафорт на организм по-

росят-отъёмышей. Установлено,  «что такие гематологические и  биохимиче-

ские показатели  крови, как гемоглобин, эритроциты, лейкоциты, АсТ, АлТ, 

кальций, мочевина и резервная щелочность не имели существенных различий 

от аналогичных показателей контрольных животных. В результате автор 

приходит к выводу, что включение в рацион поросят-отъемышей в течение 

60 суток   пробиотика  Витафорт  способствует повышению показателей рос-

та и развития в результате ускорения обменных процессов, что подтвержда-

ется положительным влиянием на большинство физиологических и биохи-

мических показателей крови» [256]. 

«Для  коррекции физиологического состояния организма коров  в на-

стоящее время используются многокомпонентные кормовые добавки»[89]. 
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Так, Девяткин  В.А. и др.  использовали кормовую добавку, включающую в 

«себя мощный широкого спектра действия многофункциональный комплекс 

биологически активных веществ антистрессидирующего и липотропно-

гепатопротекторного действия, а также пробиотик,  который сохраняет свою 

высокую целлюлозоамило- и протеолитическую активность даже при низких 

показателях  рН рубцового содержимого, которые характерны при ацидозах 

и кетозах. По результатам опытов в сыворотке крови установлено  повыше-

ние относительно контроля общего белка, в основном за счет альбуминовой 

фракции. О более высоком уровне обеспеченности энергией организма жи-

вотных, которым скармливали добавки, может свидетельствовать факт по-

вышения относительно контроля в их крови уровня глюкозы, что указывает 

на положительное влияние кормовой добавки на течение пищеварительных и 

обменных процессов, рост молочной продуктивности, с более выраженным 

эффектом при использовании многокомпонентной кормовой добавки» [89]. 

Анализ  данных литературы свидетельствует, что применение пробио-

тиков «увеличивает привесы и продуктивность животных, оказывает стиму-

лирующее действие на показатели иммунитета, эффективно предотвращает 

расстройства пищеварительного тракта и не наносит ущерба полезной мик-

рофлоре кишечника»  [42, 45, 72, 86, 87, 230,435]. 

Жиры как растительные, так и животного происхождения стали незаме-

нимым компонентом рационов сельскохозяйственных животных и птицы. 

Корма, обогащенные жирами эффективны в биологическом и экономическом 

отношении. Их применение в составе рационов «способствует развитию жи-

вотных,  ускоряет формирование тканевых белков, позволяет значительно 

повысить интенсивность роста, снижает затраты кормов на единицу продук-

ции, обеспечивает высокое качество получаемой продукции» [59, 159, 219, 

264]. 
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Наиболее часто в последнее время источником  природного жира  в ра-

ционах животных и птиц используется пальмовое масло. Большинство науч-

ных работ посвящено изучению влияния жировых добавок на основе пальмо-

вого жира на ростовесовые показатели животных и птиц, а также на качества 

получаемой мясной продукции. 

Серию опытов по изучению влияния на гусей и кур мясного направле-

ния добавок на основе пальмового жира провели Осепчук Д. В. и соавт. В 

своих опытах авторы применяли  в составе комбикормов сухой пальмовый 

жир «Веджелин» и «Бэви-Спрей» отдельно, так и в комплексе с подсолнеч-

ным маслом и рапсовым жмыхом. Установлено, что «применение добавок 

«Веджелин» и «Бэви-Спрей» не приводит к расстройству функции печени у 

гусей и цыплят-бройлеров, способствует повышению их  мясной продуктив-

ности. Применение указанных добавок в комплексе с подсолнечным маслом 

и рапсовым жмыхом способствует улучшению качества мяса и улучшению 

его органолептических показателей» [265]. 

Поиск эффективных местных кормовых добавок на основе растительных 

масел, получаемых из подсолнечника, рапса, рыжика способствует повыше-

нию эффективности животноводства и птицеводства. 

Положительные результаты были получены при  «добавлении в рационы 

цыплят-бройлеров семян и масла рыжика в количестве 5% и 10% от общего 

объёма корма. По результатам балансовых опытов установлено, цыплята-

бройлеры хорошо переносят данные добавки,  а показатели продуктивности 

были выше, чем в контрольной группе» [262]. 

Мальцева  Н.А.  использовала в составе рационов для цыплят-бройлеров 

рапсовое масло. Установлено,  что   «использование рапсового масла в корм-

лении бройлеров не сказалось отрицательно на их жизнеспособности. За пе-

риод выращивания сохранность бройлеров контрольной группы составила 
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95,7%, опытных — 100 процентов. Живая  масса цыплят-бройлеров к концу 

периода выращивания превосходила контрольную группу» [215]. 

Эффективность применения  соевого, горчичного и рыжикового масла в 

сравнении с подсолнечным в рационах цыплят-бройлеров оценивал Терехин 

Г.В.  По результатам научных исследований автор приходит к выводу, что 

«соевое,  горчичное  и  рыжиковое масла являются хорошим источником 

энергии в комбикормах для цыплят-бройлеров и характеризуются повышен-

ным содержанием ненасыщенных жирных кислот. Полная замена 

в комбикормах  подсолнечного масла соевым, горчичным и рыжиковым не 

оказала отрицательного влияния на сохранность цыплят-бройлеров, которая 

колебалась в опытных и контрольных группах от 96 до 98%.  Живая масса 

цыплят-бройлеров, в рационе которых использовали соевое, горчичное с 

низким содержанием эруковой кислоты (3,37%) и рыжиковое масла не усту-

пала аналогам, выращенным с использованием подсолнечного масла» [345].  

Шкурманова  Е.С. считает «животные жиры хуже для организма брой-

леров» [393],  но «при определённом соотношении жиров и масел можно по-

лучать хорошую продуктивность при высоком качестве мяса птицы. Птичий 

жир в нашей стране на кормовые цели используется мало, поскольку техно-

логия потрошения не предусматривает извлечение его из тушек. Но в пос-

ледние годы растут объемы глубокой переработки, что создаёт условия ра-

ционального использования продуктов потрошения на корм» [264].  

«На сегодняшний день одной из таких перспективных витаминных кор-

мовых добавок является препарат «ЛипоКар», изготовленный по липосо-

мальной технологии, что обеспечивает лучшую усвояемость данного препа-

рата по сравнению с другими витаминными кормовыми добавками» [295].   

Пушкарев И.А. использовал  кормовую добавку «ЛипоКар» в кормлении су-

поросных свиноматок и  пришел к выводу, что «она приводит к увеличению 

в крови содержания гемоглобина, эозинофилов  и сегментоядерных нейтро-
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филов. Применение витаминной кормовой добавки в рационах молодняка 

свиней на доращивании способствует повышению содержания в крови вита-

мина  А,  моноцитов, лимфоцитов, а также оказывает стимулирующие дейст-

вие на процессы клеточного и гуморального иммунитета»  [295]. 

Воеводина  Ю.А. провела оценку влияния кормовых дрожжей на клини-

ко-гематологический статус коров. Данные исследований показали, что «вве-

дение в рацион лактирующих коров кормовых добавок на основе дрожжей в 

рекомендуемых производителем дозах не оказывает негативного влияния на 

состояние гомеостаза. Применение кормовых дрожжей позволяет оптимизи-

ровать уровень белкового обмена у животных. Скармливание лактирующим 

коровам в качестве добавки кормовых дрожжей позволяет обеспечить жи-

вотных более полноценными протеинами и снизить количество концентратов  

в  рационе при сохранении его полноценности» [61]. 

Влияние Хромбелмина на молочную продуктивность и воспроизводи-

тельную функции коров изучали  Топорова Л. В. и соавт. Хромбелмин 

«представляет собой комплекс микроэлементов с продуктами деструкции 

белков, содержащий  в своем составе комплекс хелатных соединений эссен-

циальных микроэлементов (Cr, Mn, Zn, Se). По результатам опытов авторами  

установлено положительное влияние Хромбелмина на биохимические пока-

затели крови коров, а также их воспроизводительную способность. Так, при 

оценке биохимических показателей выявлено, что такие показатели как би-

лирубин, печеночные ферменты, мочевина, общий белок и другие находятся 

в пределах физиологической номы и не отличаются от аналогичных показа-

телей контрольных животных. Под действием Хромбелмина выявлено  сни-

жение межотельного периода, увеличение количества родившихся телят и 

повышение молочной продуктивности» [351]. 

Марынич   А.П.  изучал влияние кормовой добавки на организм поросят-

сосунов.  Кормовая добавка «Биохит» состоит «из личинок трутней и подмо-
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ра пчел. Имеет высокую биологическую активность: содержит протеин, не-

заменимые и заменимые аминокислоты, хитозан, меланин, макро- и микро-

элементы, витамины, гормоны. Выпаивание кормовой добавки «Биохит» по-

росятам-сосунам с трехнедельного возраста в дозе 0,5 мл на 1 кг живой мас-

сы в течение 38 суток обеспечивало за подсосный период увеличение средне-

суточного прироста живой массы, сохранность поросят к отъему, а также по-

вышение в крови количества эритроцитов, гемоглобина, в сыворотке крови: 

общего белка и гамма-глобулинов»  [222].  Также автором выявлен стимули-

рующий  неспецифическую резистентность организма эффект: у поросят-

отъемышей повышалась бактерицидная и лизоцимная активность сыворотки 

крови, фагоцитарная активность нейтрофилов.  «Биохит» повышал содержа-

ние в сыворотке крови глюкозы и липидов. 

Для  коррекции  физиологического состояния организма коров  Девят-

кин  В.А. и др.  использовали  добавку «широкого спектра действия, вклю-

чающую в себя  многофункциональный комплекс биологически активных 

веществ антистрессидирующего и липотропно-гепатопротекторного дейст-

вия, а также пробиотик. По результатам опытов в сыворотке крови установ-

лено повышение относительно контроля общего белка, в основном за счет 

альбуминовой фракции. О более высоком уровне обеспеченности энергией 

организма животных,  которым скармливали добавку, может свидетельство-

вать факт повышения  относительно контроля в их крови уровня глюкозы, 

что указывает на положительное влияние  кормовой добавки на течение пи-

щеварительных и обменных процессов,  рост  молочной продуктивности» 

[89]. 

Никанова  Л. А. и Трунова А. А. в качестве «источника белка в рационах 

свиней использовали высокобелковый сухой кормовой концентрат послес-

пиртовой барды. Сухая послеспиртовая барда содержит значительное    ко-

личество сырого протеина – до 48%, который по эффективности использова-
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ния и кормовой ценности равен протеину из подсолнечного жмыха. Концен-

трация общего билирубина в плазме крови опытных групп поросят получав-

ших концентрат, была ниже на 27,7% , по отношению к поросятам контроль-

ной группы. Другими клиническими тестами функционального состояния 

печени являются активность АСТ и АЛТ. Содержание этих ферментов в 

плазме крови обеих групп было в пределах физиологической нормы. Содер-

жание глюкозы в плазме крови у поросят контрольной и опытной группы со-

ставило 7,95 и 10,08 ммоль/л, что выше физиологической нормы, и может 

свидетельствовать о повышенной   функции коры надпочечников и, в связи с 

этим, наличия глюконеогенеза. Содержание холестерола в плазме крови по-

росят контрольной и опытной групп, было в пределах физиологических нор-

мы и составило 2,46 и 2,71ммоль/л, соответственно. Замена 10% зерновой  

части рациона высокобелковым сухим кормовым концентратом положитель-

но повлияло на жизнеспособность свиней и реализацию их биопотенциала. В 

результате, среднесуточный прирост живой массы свиней в опытной группе 

был выше, чем в контрольной на 17,2%» [250]. 

«При  применении поросятам  белково-витаминного продукта биохими-

ческие показатели крови подопытных подсвинков в конце опыта показали, 

что у подопытных животных на достаточно высоком уровне протекал белко-

вый  и минеральный обмены. Так, содержание общего белка в сыворотке 

крови подсвинков контрольной группы составило 75,14 г/л, в 1 опытной 

группе оно было выше на 3,58%, во 2 опытной - 4,60% и в 3 опытной группе - 

на 1,94%. Важным показателям белкового обмена является мочевина - это 

основной продукт распада белков. Снижение содержания мочевины в сыво-

ротке крови подсвинков опытных групп свидетельствует о большем усвое-

нии азотистых веществ организмом»[344]. 

Для  молодняка свиней «разработаны новые белково-пробиотические 

добавки Протестим и Протестим-био. Для оценки эффективности их дейст-



49 
 

 
 
 
 

вия изучен клинико-гематологический статус поросят-отъёмышей, а также 

изучены некоторые биохимические показатели крови. По завершению науч-

но-хозяйственного опыта установлено стимулирующее действие указанных 

выше добавок на морфологический состав крови, а также положительное 

влияние на обмен белков и липидов в организме поросят» [255]. 

В качестве источника минеральных биологически активных веществ 

Корниенко А. В. предлагает «использовать кормовые добавки минерального 

происхождения Коретрон и  Биокоретрон супоросным и подсосным свино-

маткам. В составе изучаемых добавок имеются кремнийсодержащие соеди-

нения, которые оказывают положительное влияние не только на репродук-

тивную функцию свиноматок, но и способствуют коррекции клинико-

гематологических показателей» [162]. 

Пушкарев И.А. и Стрекозов Н.И. считают, что «для более успешного 

внедрения современных технологий и рецептов комбикормов при кормлении 

молодняка свиней, необходимо использовать ферментные препараты. Они 

прошли широкую производственную апробацию и рекомендованы к исполь-

зованию»  [295, 336]. 

Чабаев  М. Г. в своих исследованиях «установил, что скармливание ком-

бикормов с дополнительным включением ферментного препарата Глюко-

люкс-F способствует повышению среднесуточных приростов на 9,8-10,3%» 

[295, 375].  

Влияние пробиотика Энзимспорин на организм молодняка свиней изу-

чал Некрасов  Р. В. Энзимспорин «содержит спорообразующие бактерии 

Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,  Bacillus subtilis в paвных соотношени-

ях.  Результаты опыта подтверждают, что скармливание пробиотика Энзим-

спорин способствует увеличению среднесуточного потребления комбикор-

мов   животными опытных групп. У поросят,  получавших кормовой анти-

биотик отмечается статистически достоверное повышение (в пределах фи-
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зиологических норм) общего белка, альбуминовой фракции сыворотки крови 

по сравнению с контрольными показателями крови, что отражает  благопри-

ятное воздействие скармливаемого препарата на биосинтез белка в организме 

свиней» [249]. 

По мнению Пушкарева И.А., «недостаток кормов,  несбалансирован-

ность рационов, дефицит добавок вынуждают сельскохозяйственные пред-

приятия мобилизовать все возможные ресурсы, изыскивать нетрадиционные 

источники азота, минеральных веществ и витаминов. Одним из нетрадици-

онных кормовых средств является природные минералы: цеолитсодержащие 

породы, сапропели, бентониты и др.» [296]. 

Многочисленные работы посвящены изучению влияния сапропеля на 

основные клинико-гематологические и биохимические показатели сельско-

хозяйственных животных и птиц [119, 254, 270, 280].  

Так, Хазиахметов  Ф.С.  применял сапропель в качестве  природной 

комплексной минеральной витаминной добавки молодняку свиней на откор-

ме. Автором установлено, что  «использование сапропеля в рационах молод-

няка свиней способствовало увеличению среднесуточных приростов живой 

массы поросят-отъемышей и молодняка на откорме.  При этом   молодняк 

свиней опытных групп соответственно возрасту лучше переваривал сухое 

вещество, сырой протеин, сырой жир  и сырую клетчатку. Убойная масса у 

молодняка на откорме  в опытной группе была выше по сравнению с контро-

лем.  Масса охлажденной туши в опытной группе также оказалась больше по 

сравнению с группой без применения сапропеля в рационе» [369]. 

О влиянии  на организм цыплят-бройлеров сапропеля в составе премик-

сов  сообщила Коршева  И.А.  По результатам исследований установлено, 

что «гематологические и биохимические показатели крови у цыплят-

бройлеров подопытных групп находились в пределах физиологической нор-
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мы. Отмечалась тенденция увеличения содержания золы, кальция и фосфора 

в костях петушков и курочек опытных групп в 42-дневном возрасте» [165]. 

Опыты по оценке влияния сапропеля на организм телят проводили  Доб-

рук Е.А. и соавт. «Проведенные исследования показали, что биологически 

активные добавки (БАД), полученные из сапропеля, оказывают положитель-

ное влияние на энергию роста телят. Среднесуточные приросты были выше 

на 5,7–6,4%  у телят, получавших гуминовые препараты. Включение в состав 

рациона телят БАД в дозе 0,2 мл/кг живой массы активизируют обменные 

процессы в организме телят, о чем свидетельствуют морфобиохимические 

показатели крови. В конце эксперимента отмечена тенденция к повышению 

гемоглобина,  эритроцитов, общего белка, щелочного резерва, кальция и 

фосфора. Содержание их находилось в пределах физиологической нормы. 

Применение в кормлении телят биологически активных добавок благоприят-

но влияет на показатели их естественной  резистентности. К концу экспери-

мента возросла бактерицидная активность на 5,32–5,46%, лизоцимная – на 

0,78–0,80%. Среди телят,  которые получали с ЗЦМ биологически активные 

добавки из сапропеля, не отмечено случаев их заболеваний» [93]. 

О положительном влиянии сапропелей в составе кормов для различных 

видов животных свидетельствуют данные многочисленных научных иссле-

дований. Все авторы едины во мнении, что «сапропели оказывают влияние 

на организм животных по двум направлениям: являются источниками вита-

минов и минералов, стимулируют ферментативные и пищеварительные про-

цессы и реактивность организма. В результате улучшается переваривание 

корма, повышается сохранность животных  и повышаются их привесы» [73, 

103, 176, 211, 216, 278]. 

Природные  сорбенты  представляют собой   «минералы и породы,  об-

ладающие уникальными адсорбционными, ионообменными и каталитиче-

скими свойствами.  Наибольший интерес среди них представляют цеолиты, 
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опалкристобалиты (опоки, трепелы, диатомиты), бентонитовые глины, глау-

кониты,  вермикулиты и перлиты» [220]. 

«По характеру  кристаллической структуры и проявлению адсорбцион-

ных и других свойств  природные сорбенты подразделяются на две группы.  

Первую группу составляют сорбенты с кристаллической структурой: цеоли-

ты, бентониты, глаукониты и вермикулиты. Ко второй группе относятся сор-

бенты с аморфной гелево-пористой структурой  (опал-кристобалитовые по-

роды, перлиты)» [220, 412]. 

В  «связи с различиями   минерального состава и кристалло-

структурного состояния физико-химические и технологические свойства 

природных сорбентов весьма разнообразны. Примечательно то, что качест-

венные показатели  природных сорбентов могут быть многократно повыше-

ны и модифицированы путем активации различными методами (кислотным, 

щелочным, комбинированным, солевым, термическим). Это дает возмож-

ность создавать новые материалы с заданными физико-химическими и тех-

нологическими свойствами применительно к решению конкретных задач» 

[220].  

Цеолиты  - «светло-серые,  голубовато-серые,  буровато-жёлтые плот-

ные породы, состоящие в основной массе из водных  алюмосиликатов  ще-

лочных и щелочноземельных металлов. Для цеолитовых минералов харак-

терна каркасная  кристаллическая структура, наличие в решетке обменных 

катионов и молекулярной воды, сквозных ультра- и микропор, обусловли-

вающих эффект молекулярных сит» [220, 418].  

Природные цеолиты широко «используются в практической ветерина-

рии как источник микро- и макроэлементов с целью повышения естествен-

ной резистентности и иммунного статуса организма животных и птицы. 

Кроме того, цеолиты, имея пористую структуру, являются эффективными 

сорбентами для адсорбции различных эндо-и экзотоксинов» [426, 429]. 
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В птицеводстве  цеолиты  используются для коррекции патологических 

и физиологических состояний  сельскохозяйственной птицы  с целью увели-

чения ее продуктивности и  повышения качества получаемой продукции.  

Влияние природных цеолитов Хотынецкого месторождения на физиоло-

гические функции и продуктивность кур яичного направления кросса Ло-

манн  Браун изучал коллектив исследователей в Орловском  ГАУ под руко-

водством  Белкина Б.Л.  В многочисленных исследованиях установлено,  

«что введение в основной рацион кур хотынецких цеолитов в количестве 4-

5%   способствует увеличению эритроцитов, гемоглобина, общего белка, 

альбуминов, общего кальция  по сравнению с контрольной птицей.  При 

оценке продуктивных качеств  птицы выявили  увеличение живой массы кур 

на 13 %, а также повышение их сохранности на 3,1% по сравнению с анало-

гичными показателями контрольных кур. Одновременно по отношению к 

контрольной группе увеличились качественные показатели яиц: вес яиц воз-

рос на 3,3%, толщина скорлупы – на 13,2%, прочность скорлупы на 5,4%. За 

период опыта у подопытных кур яйценоскость возросла на 10,7%» [29, 30]. 

Влияние природного и модифицированного клиноптилолита (цеолита) 

на рост и развитие кишечника у цыплят-бройлеров изучал коллектив авторов 

под научным руководством  Wu, Q.J. Авторы всех опытных цыплят-

бройлеров разделили на три группы по 10 голов в каждой: 1 группа получала 

только основной рацион,  2 группа   с основным рационом  получала 2% при-

родного клиноптилолита, 3 группа с основным рационом получала 2 моди-

фицированный клиноптилолит. Вся птица  была размещена  в проволочных  

клеточных батареях «в помещении с начальной температурой 32°С, посте-

пенно уменьшали в соответствии с возрастом птиц, достигая 20 °C в конце 

эксперимента» [455].   По результатам экспериментов установлено, что до-

бавки природного и модифицированного клиноптилолита не оказали  суще-

ственного воздействия на продуктивные параметры  цыплят-бройлеров. Так-
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же не изменялись относительная  длина и вес тонкой кишки. Однако авторы 

наблюдали увеличение содержания некоторых пищеварительных ферментов: 

общей протеазы, амилазы. 

«Группа ученых  из турецкого университета  Балыкесир (Турция) под ру-

ководством профессора Bintas не выявила  положительных изменений в ор-

ганизме цыплят-бройлеров при введении природного цеолита. Установлено, 

что при дефиците кальция в рационах цыплят-бройлеров  данный минерал не 

может в полной мере проявить свои  ионообменные свойства. Поэтому пока-

затели, характеризующие общий белок в крови, содержание сахара в сыво-

ротке крови оставались неизменными по сравнению с контрольными цыпля-

тами. Авторы приходят к выводу, что добавление в рационы цыплят природ-

ного цеолита в количестве 0,18 % недостаточно,  и требуется изменение дие-

тической  схемы» [401]. 

В исследованиях Трухиной Т.И.  показана эффективность применения 

цыплятам-бройлерам с кормом природных цеолитов Вангинского  происхо-

ждения в условиях Амурской области.  Так,  «их введение в рацион цыплят в 

количестве 5% от массы корма повышает уровень содержания эритроцитов 

на 10,1%, лейкоцитов – на 9,9%, гемоглобина – на 6,5%, общего белка – на 

9,2%, фагоцитарной активности – на 13,1%, бактерицидной активности – на 

18,8%, кальция – на 22,3%, неорганического фосфора – на 10,9%» [354]. 

В многочисленных исследованиях Панина Л. Е. (цит. по Трухиной Т.И.) 

изучены  «химический состав и биологическая  ценность мяса кур, получав-

ших в качестве кормовой добавки цеолиты Хонгуринского месторождения 

(Якутия). Установлено, что использование цеолитов данного месторождения 

в качестве кормовой добавки не влияет на аминокислотный и минеральный 

состав мяса, не способствует накоплению в мышечной ткани таких микро-

элементов, как медь, цинк и кобальт. Отмечено также  повышение жирности 
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мяса и увеличение в нем относительного содержания наиболее ценных ком-

понентов жира – ненасыщенных жирных  кислот» [271, 272, 354]. 

Важные данные были получены Кручинкиной Т.В. при применении  

цыплятам природных цеолитов  Вангинского месторождения.  Автором  ус-

тановлено, что «природные цеолиты Вангинского месторождения, введенные 

в количестве 5% от массы в рацион птицы, не оказывают негативного влия-

ния на органы пищеварения. Стабилизируют морфологическую картину пе-

чени, тонкого и толстого отделов кишечника. Снижают дистрофические, ат-

рофические и воспалительные процессы в печени и кишечнике кур, а также  

способствуют увеличению гистофункциональной активности гепатоцитов» 

[177]. 

В своих исследованиях Крюков В. С. и соавторы назначали цыплятам 

корм, контаминированный микотоксинами Т-2 токсином и афлатоксином. 

При введении  в корм клиноптилолита в количестве 3-4 % установили «по-

ложительное влияние указанной добавки на рост и развитие цыплят, а также 

высокую сохранность при поражении микотоксинами. Результаты опытов 

свидетельствуют о высоком профилактическом  эффекте клиноптилолита 

при микотоксикозах цыплят» [178]. 

Влияние на  развитие и продуктивность цыплят-бройлеров  шунгита 

изучено Тремасовой А.М.  С этой целью  «созданы две группы цыплят по 

принципу аналогов по 100 в каждой. Цыплятам первой группы из расчета 3 

кг на тонну готовой   кормосмеси задавали шунгит с 1 по 10 и с 20 по 30 дни, 

цыплята   второй группы служили контролем и получали кормосмесь без 

сорбента. Наблюдение вели в течение 42 дней. Первые два дня цыплята со-

держались на бумаге. Поение осуществлялось через вакуумную поилку. Рас-

садку на верхний и нижний ярусы провели на 7 день. Параметры микрокли-

мата соответствовали норме.  Установлено, введение цыплятам-бройлерам  

шунгита в количестве  3 кг на тонну готовой кормосмеси, способствует сти-
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муляции роста, повышению устойчивости организма к заболеваниям, со-

хранности поголовья, повышает иммунный статус животных» [353]. 

Опыты по изучению детоксикационного эффекта шунгита при загрязне-

нии кормов Т-2 токсином проведены  Дьяковой Т.В. В ходе многочисленных 

исследований автором установлены  не только «важные адсорбционные 

свойства шунгита, но и его способность повышать в оптимальных дозах про-

дуктивность и естественную резистентность сельскохозяйственной птицы. 

Введение в рацион цыплят-бройлеров шунгита выявило его способность 

компенсировать влияние некачественных,  зараженных микотоксинами кор-

мов на рост птицы» [96]. 

Кроме того, такие представители  природных минералов как вермику-

лит, перлит и  пегасин в  количествах 1, 5 и 10% к основному рациону вызва-

ли положительный  результат при фузариотоксикозе, о чем свидетельствуют  

результаты исследований Мухиной Н.В. [244].  

Шацких Е.В. оценивала  «влияние отечественного препарата Карбитокс 

на рост, развитие и продуктивность цыплят-бройлеров. Карбитокс представ-

ляет собой комплексный препарат, содержащий природные неорганические 

сорбенты, органические фитосорбенты,  пробиотики и ферменты.  Автором 

установлено, что  при дозировке 0,5 г на 1 кг корма среднесуточный прирост 

цыплят опытной  группы под влиянием дополнительного кормового фактора 

за период откорма был выше, чем у контрольных аналогов на 6,4%» [381]. 

Zouhir M.  при введении в рацион цыплят-бройлеров клиноптилолита в 

дозе 0,5-1,0% от основного рациона установили положительное влияние на 

органолептические показатели мяса птиц, а также достоверное повышение 

содержания омега-3 жирных кислот [427].  

Бентониты «являются минеральными образованиями,  относящиеся к 

классу алюмосиликатов. Особенности кристаллохимического строения бен-

тонитов обуславливают наличие на их поверхности ионообменных катионов, 
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достаточно сильно влияющих на физико-химические свойства минералов. К 

истинным бентонитам, в соответствии с требованиями современной про-

мышленности, относится монтмориллонитовая глина, в которой содержание 

монтмориллонита более 70%» [66, 67]. 

Общими свойствами бентонитов «являются дисперсность, адсорбцион-

ная способность,   набухаемостъ, связующая способность и другие характе-

ристики. Богатый химический состав и уникальные свойства бентонитов по-

зволили применять их с успехом в животноводстве, птицеводстве и практи-

ческой  ветеринарии» [241]. 

В настоящее время в Российской Федерации  имеются большое количе-

ство месторождений с огромными запасами бентонитов. Наиболее изучен-

ными являются бентониты Тарн-Варского месторождения Республики Татар-

стан, Хакасского месторождения Республики Хакассия [60, 92, 177, 323-325]. 

Исследования по изучению  влияния  бентонитов Тарн-Варского место-

рождения Республики Татарстан  на организм цыплят-бройлеров были про-

ведены Ежковым В.О.   Автором установлено, что «скармливание бентони-

тов в дозе 3% к стандартному рациону приводит в увеличению прироста 

опытных цыплят по сравнению с контрольными. Кроме того, автор устано-

вил, что морфологические и биохимические показатели крови опытных цып-

лят в течение всего опыта находились в пределах физиологической нормы. 

Аналогичная тенденция наблюдалась и в оценке биохимических показателей 

крови. Так, повышение содержания общего кальция на 11,9%, неорганиче-

ского фосфора  на 11,5% и резервной щелочности на 11,1% свидетельствует 

об улучшении минерального обмена. На стимуляцию гемо- и эритропоэза 

указывает увеличение количества эритроцитов и содержания гемоглобина» 

[100-102]. 

В своих работах  Ткаченко М.Г. и  Сидорова А.Л.  указывают на поло-

жительное влияние бентонитов  хакасского месторождения «10-й Хутор» 
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Республики Хакассия на индюшат кросса Хайбрид  (Hybrid). В рационы 

опытных индюшат вводился бентонит в количестве 1, 2 и 3% от основного 

рациона. По результатам исследований авторы приходят к выводам, что 

«включение 1, 2 и 3% бентонитов в рационы мясных индюшат стимулирует 

напряженность роста живой массы. Индейки по живой массе превосходили 

индеек контрольной группы. Также использование бентонитов в кормовых 

смесях способствовало повышению качественных показателей мясной про-

дуктивности» [325, 326, 355]. 

Положительное влияние бентонитов на росто-весовые показатели гусят-

бройлеров  в своих исследованиях наблюдала   Суханова С.Ф.  Так,   «добав-

ляя в рационы гусят 1,25% и 1,50% бентонита, автором установлено повы-

шение живой массы на 6-9%. При этом, эффективность использования об-

менной энергии корма увеличилась на 0,69 – 0,74%» [340]. 

Анализ источников литературы о влиянии природных биорегуляторов 

на клинико-гематологические, росто-весовые и продуктивные показатели 

животных и птицы свидетельствует о том,  что  в большое количество науч-

ных работ  включает только  общезоотехнические  и  балансовые опыты.  Ла-

бораторные исследования  в таких работах либо отсутствуют, либо они не-

значительны и не позволяют объяснить механизм влияния  биорегуляторов 

на продуктивные качества животных.  

В цитируемой нами литературе обобщены данные о всестороннем влия-

нии природных биорегуляторов на  основные показатели жизнедеятельности 

организма здоровых животных и птиц.  Основные эффекты от применения 

природных биорегуляторов сводятся к положительному влиянию на  морфо-

логические и биохимические показатели крови (повышение количества эрит-

роцитов и гемоглобина, общего белка и т.д.), обмен веществ (уровень кето-

новых тел, свободных жирных кислот); сохранность и продуктивность жи-
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вотных птиц. При этом  положительное влияние природных биорегуляторов 

выявлено у животных различных видов и половозрастных групп.  

Таким образом,  природные   биорегуляторы в составе кормовых доба-

вок  и препаратов   можно применять не только для  повышения продуктив-

ности животных, но и для коррекции  различных патологических и физиоло-

гических состояний, в том числе неспецифического стрессорного синдрома 

животных и птиц. 

Поэтому применение природных биорегуляторов  для компенсации не-

достаточности основных питательных  веществ оказывает стимулирующее 

действие на физиологические и продуктивные показатели животных и пти-

цы. Вместе с тем, имеющиеся результаты научных исследований в этом на-

правлении  не систематизированы,  и не обосновывают в полном объёме ме-

ханизм  регуляции продуктивного здоровья животных и птиц. 

В изученной нами литературе ограничены сведения о нетрадиционных  

природных биорегуляторах растительного и минерального происхождения, 

существенно снижающих  себестоимость  кормов. При  этом  качество кор-

мов должно соответствовать нормативным показателям, а в отдельных слу-

чаях,  путем  технологической обработки повысить их усвояемость. 

Таким образом, в современных условиях коррекция патологического и 

физиологического состояния, а также повышение продуктивности животных 

и птицы  возможно  на основе получения новых знаний о закономерностях 

биохимических процессов на разных этапах развития организма и примене-

ния биологически активных добавок с учетом этих особенностей. 
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2. МАТЕРИАЛЫ  И  МЕТОДИКА  ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Диссертационная работа  выполнена на кафедре морфологии, физиоло-

гии и ветеринарной патологии ФГБОУ ВО «Национальный исследователь-

ский Мордовский государственный университет имени Н.П. Огарёва» 

(ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва») в рамках научных программ «Разра-

ботка экологически безопасных ветеринарных технологий, внедрение систем 

рационального применения средств химической и биологической защиты 

животных, а также создание безопасных и качественных, в т.ч. функциональ-

ных продуктов питания животного происхождения» (приказ от 31.10.2018, 

№846, «Разработка и внедрение современных методов диагностики, профи-

лактики и лечения болезней животных незаразной этиологии» (номер госу-

дарственной регистрации 01.02.00105280)  в период с 2003 по 2019  гг. Экс-

периментальная часть исследований выполнена на базе вивария Аграрного 

института и  Центра нанотоксикологических исследований лекарственных 

препаратов ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва». Производственные испы-

тания проводили в ведущих птицефабриках Республики Мордовия – «Чам-

зинская», «Атемарская», «Авангард» и «Норов».  Лабораторные исследова-

ния крови проводили в Мордовской Республиканской ветеринарной  лабора-

тории  и биохимическом секторе Испытательной лаборатории биологических 

объектов ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва».  Качество кормов оценили в 

секторе изучения кормов и кормовых добавок Испытательной лаборатории 

биологических объектов ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва».   

В качестве источников природных биорегуляторов использовали препа-

рат ЦСП РМ (цеолитсодержащая порода Атяшевского проявления Республи-

ки Мордовия), перепарат АУКД (активированная угольная кормовая добав-

ка), препарат ХЭД (хвойная энергетическая добавка) и препарат Генезис. 

Препараты ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис вводили различным видам лабо-
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раторных животных для оценки антитоксических свойств, сельскохозяйст-

венной птице применяли с целью изучения влияния на продуктивные, кли-

нические и морфобиохимические показатели. Кроме того, препараты АУКД, 

ХЭД и Генезис использовались в качестве лечебно-профилактических 

средств при неспецифическом стрессорном синдроме у сельскохозяйствен-

ной птицы.  

«Препарат ЦСП РМ представляет собой модифицированную цеолитсо-

держащую породу Атяшевского проявления Республики Мордовия»[194], 

«обладающей богатым химическим составом и такими  важными физико-

химическими свойствами как ионообменность и сорбционность» [195].  

Основой препарата АУКД являются  «активированные древесные угли – 

высокодисперсные  пористые  материалы  с развитой удельной поверхностью 

и уникальной способностью поглощать значительные количества веществ 

различной химической природы из газовой, парообразной и жидкой сред» 

[197]. Помимо «способности поглощать большие объемы газов, АУКД обла-

дает свойством адсорбировать бактерии и препятствовать их распростране-

нию в организме» [307].  

«Препарат ХЭД разработан ООО «Химинвест»  совместно с сотрудника-

ми Аграрного института ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский 

Мордовский государственный университет имени Н.П. Огарёва» и представ-

ляет собой продукт переработки древесной зелени, основанный на извлече-

нии биологически активных веществ новым селективным экстраген-

том»[194]. 

Препарат Генезис «представляет собой  комплекс специально отобран-

ных природных анаэробных и аэробных микроорганизмов различных видов, 

обладающих сильными ферментативными свойствами: молочнокислые, фо-

тосинтезирующие, азотфиксирующие и другие виды бактерий, дрожжи, ак-

тиномицеты, грибы, а также продукты их жизнедеятельности. Всего в препа-
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рате насчитывается более 80 их видов и рас: они были подобраны с учетом 

требований трофической цепи и образуют симбиотический  комплекс» [203]. 

Установлено, что «в составе препарата находятся такие молочнокислые 

бактерии, как Lactococcus lactis, Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricus, L. 

brevis, L. Plantarum, L. Fermenti, Oenococcus oeni и другие гомоферментатив-

ные и гетероферментативные виды» [203].  Также  «в нем представлены та-

кие аскомицетные и базидиомицетные дрожжи, как Saccharomycotina, 

Taphrinomycotina, Schizosaccharomycetes, Pucciniomycetes, Sporidiales, 

Cryptococcus и др.» [202]. 

Эффективность лечебно-профилактических мероприятий при неспеци-

фическом стрессорном синдроме изучали на больных курах-несушках в ус-

ловиях птицефабрики «Авангард» Рузаевского района Республики Мордо-

вия. С этой целью больному поголовью кур-несушек назначили с  кормом 

препараты АУКД,  ХЭД и Генезис. 

В опытах  использовали  4975 кур-несушек,  4150 цыплят-бройлеров, 

560 индеек, 50 мышей, 39 крыс, 26 морских свинок, 48 кроликов.  Содержа-

ние животных соответствовало их физиологическим особенностям и техно-

логическим параметрам выращивания. Условия применения препаратов 

сельскохозяйственной птице и лабораторным животным приведены в соот-

ветствующих разделах  диссертационной работы. Общий объём исследова-

ний представлен в таблице 1.  

Объектом исследований служили кровь, внутренние органы мышей, 

крыс, кроликов, морских свинок, индеек, цыплят-бройлеров и кур-несушек, а 

также мышечная ткань цыплят-бройлеров и кур-несушек и куриные яйца. 

Исследования проводились с использованием следующих методов: 

- токсикологических – оценка раздражающих и аллергизирующих 

свойств и определение острой токсичности (ЛД50). Исследования проводили 

согласно Методическим рекомендациям по изучению общетоксического дей-
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ствия фармакологических веществ [16]; 

- клинических – определение клинического статуса животных и птицы 

ежедневно с оценкой температуры тела, частоты пульса и дыхательных дви-

жений, внешнего вида по густоте волосяного и перьевого покрова, а также 

состоянию слизистых оболочек. Изменения массы  тела определяли по Броди  

[189, 233, 331]. 

Таблица 1 - Общий объём исследований 

Серия 

опытов 
Наименование исследований 

1 Изучение общетоксических свойств  препаратов на основе природных 

биорегуляторов – ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис. В опытах использова-

ны: крысы  (n=39), мыши (n=50), кролики (n=48), морские свинки (n=26). 

2 Изучение влияния  препаратов ЦСП РМ и АУКД на организм кур-

несушек (n=135). 

3 Изучение  влияния препарата  АУКД на организм  цыплят-бройлеров 

(n=75). 

4 Изучение влияния  препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм  цыплят-

бройлеров (n=75). 

5 Изучение влияния  препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм индеек 

(n=60). 

6 Изучение влияния  препарата Генезис на организм кур-несушек (n=60). 

7 Разработка лечебно-профилактических мероприятий при неспецифиче-

ском стрессорном синдроме у сельскохозяйственной птицы с применением 

препаратов на основе природных биорегуляторов.  В опытах использованы 

кур-несушки  (n=80). Расчёт экономической эффективности проведенных 

лечебно-профилактических мероприятий. 

8 Производственная  апробация препаратов на основе природных биорегу-

ляторов. В опытах использованы: куры-несушки (n=4700), цыплята-

бройлеры (n=4000), индейки (500). 
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- гематологических - взятие крови у опытных и контрольных животных 

осуществляли путем: ретробульбарной пункции у белых крыс, внутрисер-

дечной пункции у мышей,  из подкрыльцовой  вены у цыплят-бройлеров, 

кур-несушек и индеек. Из гематологических показателей определяли содер-

жание гемоглобина, количество эритроцитов, лейкоцитов,тромбоцитов, гема-

токрита, а также выводились лейкоформула, эритроцитарные и тромбоци-

тарные  индексы  согласно методик  и рекомендаций, предложенных Кондра-

хиным  И.П., Кудрявцевым А.А. и Кишкун  А.А. [139, 157, 179]; 

- биохимических - содержание в сыворотке крови общего белка, неорга-

нического кальция и фосфора, активности щелочной фосфатазы, резервной 

щелочности, глюкозы, холестерина, креатинина, креатинкиназы, печеночных 

ферментов – Аст и Алт; 

- гистологических – оценка морфологического состояния надпочечников 

и печени кур-несушек по гистологическим препаратам, подготовленным по 

методикам Меркулова Г.А., Саркисова Д.С., Жарова А.В., Белкина Б.Л., 

Шестакова В.А. [31, 108, 227, 314, 387]. Приготовление гистологических 

препаратов включало взятие материала для исследования, фиксацию, заливку 

кусочков и приготовление срезов, окраску и заключение срезов. 

Взятие материала для исследований проводили на убойном пункте  пти-

цефабрики  перед постановкой опытов, а также на 30 и 60 сутки от начала 

исследований. Надпочечники  и печень извлекали после удаления из брюш-

ной полости кур-несушек внутренних органов. При взятии  материала мак-

симально уменьшили механическое воздействие на органы.  Фиксацию взя-

того материала  проводили в целом виде  в 10%  нейтральном растворе фор-

малина. Соотношение фиксирующей жидкости к взятому материалу состав-

ляло 1:25. Обезвоживание  материала проводили в спиртах восходящей кон-

центрации, начиная с 70%. Применяли батарею спиртов, состоящую из двух 

порций  96%  и двух - 100%  спирта.  Продолжительность процесса обезво-
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живания в спиртах составляла  около 48 ч. Заливку препаратов  осуществля-

ли в специальный парафин для гистологических исследований с температу-

рой плавления 56 °С.  

Пропитанные парафином кусочки ткани надпочечников и печени вы-

кладывали в специальные бумажные формочки и заливали расплавленным в 

термостате при 60 °С  парафином, в который добавляли для увеличения эла-

стичности  3% воска. Для получения парафиновых срезов использовали ро-

тационный микротом Accu-Cut® SRM™200. Депарафинирование срезов 

осуществляли с помощью растворителя ксилола. Для выявления липидных 

включений в печени и надпочечниках кур-несушек  применяли окрасу гисто-

логических срезов Суданом III. Для окраски срезов использовали кусочки 

печени и надпочечников после формалиновой фиксации, а также свежевзя-

тые  органы. Фиксация формалином проходила в течение 12 часов. После 

промывки заготавливали срезы на замораживающем микротоме.  Методика 

окраски органов Суданом III включала следующие этапы: промывка заморо-

женных срезов (органы свежие и фиксированные в нейтральном формалине) 

в 50%  этиловом  спирте, окраска в течение 15-30 минут в спиртовом раство-

ре красителя Судан  III, ополаскивание в 50% этиловом спирте, промывка в 

дистиллированной воде, подкрашивание ядер гематоксилином Эрлиха, про-

мывка и заключение срезов в глицерин-желатиновую  смесь. Изучение гис-

тологических препаратов проводили с помощью микроскопа Motic BA310 

Digital со встроенной цифровой камерой. 

- ветеринарно-санитарных – ветеринарно-санитарная оценка продуктов 

убоя и птиц, а также определение качества мяса птиц по физико-химическим 

и  органолептическим показателям «согласно правилам ветеринарного ос-

мотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мяс-

ных продуктов, а также действующим  ГОСТам и СанПиН 2.3.2.1078-01» 

[331, 274, 305].   Послеубойную оценку туш  и органов проводили по дина-



66 
 

 
 
 
 

мике изменения массы потрошённой и полупотрошённой туши птицы, соот-

ношения основных анатомических частей и их массы, качества мяса, яиц у 

кур-несушек; 

«Полученный цифровой материал подвергали статистической обработке 

с использованием общепринятых параметрических методов, степень досто-

верности определяли по t-критерию Стьюдента» [380]. 
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3  СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

3.1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТОВ НА ОСНОВЕ  

ПРИРОДНЫХ БИОРЕГУЛЯТОРОВ 

 

3.1.1 Препарат ЦСП РМ (цеолитсодержащая порода Атяшевского  

проявления Республики Мордовия) 

Первые проявления цеолитсодержащих пород на территории Республи-

ки Мордовия были обнаружены в 1989-1990 гг. Основными местами залега-

ния указанных пород являются территории Атяшевского, Чамзинского и 

Большеберезниковского районов.  На Атяшевском участке  полностью 

вскрыто цеолитоносное отложение альбского-маастрихского пласта на об-

щую мощность 86 м. Снизу вверх на этом участке вскрыты следующие яру-

сы: 

- альбский ярус. Содержание клиноптилолита 24-33% (среднее 28%). 

Мощность 7,7 м; 

- туронский ярус. Содержание клиноптилолита 21-41% (среднее 33%), 

кальцита 12-22% (среднее 17%). Мощность 21,5 м; 

- сантонский ярус.  Содержание клиноптилолита  21-46% (среднее 33%), 

кальцита 7-53% (среднее 18%). Мощность яруса 21,9 м; 

- кампан-маастрихтский ярус. Содержание клиноптилолита до 17%, 

кальцита до 80%. Мощность яруса 34,1 м; 

- сызранская свита. Содержание клиноптилолита 5-8%, кальцита – до 

58%. Мощность яруса 0,8 м. 

Таким образом, на Атяшевском проявлении  устойчиво-высокими со-

держаниями цеолитов (24-42%) характеризуются альбские, туронские и сан-

тонские отложения. 

Цеолитсодержащие глины альбского возраста известны и в прилегаю-
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щих к Мордовии регионах (Татарстан, Чувашия, Ульяновская и Пензенская 

области). Относятся они к глинисто-цеолитовому типу руд, который подле-

жит всестороннему изучению. 

В турон-сантонских цеолитсодержащих породах наряду с количествен-

но ценными клиноптилолитом и кальцитом  постоянно составляющими яв-

ляются также  опал-кристобалит и глинистые минералы -  слюда и полевые 

шпаты.  

Минеральный  состав сантонских цеолитсодержащих пород Атящевско-

го проявления представлен в таблице 2. 

Таблица 2 - Минеральный  состав цеолитсодержащих пород  

Атяшевского проявления Республики Мордовия 

Номер 

пробы 

Содержание основных компонентов, % масс. 

Кл* ОКТ Мм Гс Ка Сл Кв 

1 36 22 13 2 10 9 8 

2 33 18 14 3 17 7 8 

3 28 16 16 4 21 6 9 

4 32 20 16 4 9 9 10 

Среднее 32,3 19,0 14,7 3,3 14,2 7,8 8,7 

*Обозначения: Кл - клиноптилолит,  ОКТ – опал-кристобалит-тридимит, Мм – мон-

тмориллонит, Гс – гидрослюда, Ка – кальцит, Сл – слюда, Кв – кварц. 

 

Химический  состав цеолитсодержащей породы  (Табл. 3)  является од-

ним из важных показателей  его качества. Так, от «отношения кремния  к 

алюминию и ионного состава цеолитов  зависят их ионообменные свойства, 

термо- и кислотоустойчивость, способность к модифицированию и ряд дру-

гих характеристик»[354]. Следует отметить, что химический состав  цеолит-

содержащей породы  Атяшевского проявления Республики Мордовия отра-

жает ее минеральные составляющие: алюмосиликатную (клиноптилолит, 

монтмориллонит,  гидрослюда),  силикатную (опал-кристобалит-тридимит, 
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кварц) и карбонатную (кварц).  Основным отличием цеолитсодержащей по-

роды Атяшевского проявления Республики Мордовия от аналогичных пород 

из  месторождений  других регионов  является пониженное содержание 

кремнезёма (на 3-13%), окислов магния (на 3-5%) и натрия (в 10 раз) и по-

вышенным содержанием окиси кальция (в 2-5 раз) и калия (до 2 раз). В це-

лом,  атяшевские цеолитсодержащие породы близки к осадочным цеолитсо-

держащим породам Европейской части России. 

Таблица  3 - Химический  состав цеолитсодержащих пород  

Атяшевского проявления Республики Мордовия 

Химические 

соединения 

Содержание в % масс. на воздушную сухую навеску 

Проба №1 Проба №2 Проба №3 Проба №4 Среднее 

SiO2 63,57 59,0 59,04 65,83 61,86 

TiO2 0,53 0,54 0,56 0,56 0,55 

Al2O3 9,38 8,94 8,95 7,56 8,71 

Fe2O3 2,80 2,86 2,81 3,15 2,90 

FeO 0,37 0,39 0,42 0,35 0,38 

MnO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

CaO 5,34 8,98 8,88 5,64 7,21 

MgO 1,09 1,05 1,05 1,11 1,08 

Na2O 0,22 0,16 0,26 0,20 0,21 

K2O 2,23 2,21 2,24 2,10 2,20 

P2O5 0,12 0,15 0,17 0,13 0,14 

Прочие 

примеси 
14,34 15,71 15,61 13,36 14,75 

Сумма 100 100 100 100 100 

 

Основными свойствами, определяющими качество цеолитсодержащей 

породы и возможные области ее применения,  являются катионообменные, 
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содержание  токсичных и радиоактивных элементов, адсорбционно-

структурные и физико-механические параметры. 

При оценке катионообменной способности цеолитсодержащей породы  

учитывают количество обменных катионов кальция,  магния, натрия и калия, 

вытесненных ионом аммония. Указанные свойства цеолитсодержащих пород 

имеют важное  значение  в сельскохозяйственной мелиорации. 

Содержания токсичных элементов (фтор, мышьяк, свинец, ртуть, селе-

на) оцениваются, в основном, при использовании цеолитсодержащих пород 

в качестве кормовых добавок в животноводстве и птицеводстве. Уровни 

токсичных элементов в цеолитсодержащей породе Атяшевского проявления 

Республики Мордовия представлены  в таблице 4. 

Таблица 4 - Содержание токсичных элементов в цеолитсодержащей породе  

Атяшевского проявления Республики Мордовия (мг/кг) 

Номер пробы Фтор Мышьяк Свинец Кадмий Ртуть Селен 

Проба №1 290 2,3 1,46 0,06 < 0,01 0,05 

Проба №2 100 0,43 1,19 0,06 < 0,01 0,10 

Проба №3 190 0,90 1,35 0,06 < 0,01 < 0,01 

Проба №4 220 2,64 1,68 0,05 < 0,01 0,08 

Среднее 200 1,57 1,42 0,06 < 0,01 0,06 

Среднее 

содержание в 

ЦСП других 

регионов 

1000 2,92 0,35 0,07 < 0,01 < 0,01 

Максимально 

допустимый 

уровень 

(МДУ) 

2000 50 50 0,4 0,1 5 
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Цеолитсодержащая порода Атяшевского проявления Республики Мор-

довия отличается особой чистотой по отношению  к токсичным элементам. 

Содержание  фтора в ней ниже, чем в аналогичных цеолитсодержащих по-

родах других регионов. Содержание мышьяка, свинца, кадмия и ртути 

меньше от 6 до 16 раз. 

Определение содержания радиоактивных элементов является обяза-

тельным  при оценке токсичности цеолитсодержащих пород. Так, в цеолит-

содержащей породе Атяшевского проявления Республики Мордовия опре-

делялись  концентрации естественных радионуклидов (Табл. 5) тория (Th
232

), 

радия (Ra
226

),  калия (К
40

) и их суммарная удельная активность. 

Таблица 5 - Удельная активность естественных радионуклидов в цеолит-

содержащей породе Атяшевского проявления Республики Мордовия (Бк/кг) 

Номер  

пробы 

Торий 

Th
232

 

Радий 

Ra
226

 

Калий 

К
40

 

Суммарная 

удельная  

активность 

Проба №1 23,9 25,5 612 112 

Проба №2 24,7 26,6 632 116 

Проба №3 24,2 25,9 604 112 

Проба №4 17,6 28,9 582 104 

Среднее 22,6 26,7 607,5 111 

 

Суммарная активность  естественных радионуклидов в цеолитсодержа-

щей породе  Атяшевского проявления находится на уровне аналогичных ми-

нералов  других месторождений России. 

Результаты адсорбционных свойств прокаленной цеолитсодержащей 

породы Атяшевского проявления Республики Мордовия представлены в 

таблице 6.  

Адсорбционные свойства цеолитсодержащих пород определяется  их 
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структурными параметрами.  Прямыми показателями качества цеолитсодер-

жащих пород в качестве сорбентов являются динамическая и статическая 

влагостойкость. Модификация атяшевской цеолитсодержащей породы в ви-

де термической обработки при температуре 350 ºС  позволяет повысить  её 

влагостойкость по сравнению с аналогичным показателем цеолитсодержа-

щих из других регионов России.  В результате активации цеолитсодержащая 

порода Атяшевского проявления также улучшила показатели пористости и 

плотности, что является обоснованием ее применения в качестве сорбцион-

ного материала.  

Таблица 6 - Адсорбционно-структурные параметры цеолитсодержащей  

породы Атяшевского проявления Республики Мордовия 

Но-

мер 

про-

бы 

Темпе-

ратура 

обра-

ботки,  

ºС. 

Порис-

тость, 

% 

Насып

ная 

плот-

ность, 

г/см3 

Влагостойкость  Сред-

ний 

диа-

метр 

пор по 

воде, 

нм 

Микропо-

ристость, % динами-

ческая, % 

стати-

ческая,  

% 

1 350 58,55 0,702 4,61 2,97 26,90 32,54 

2 350 59,35 0,751 5,10 2,81 35,10 32,05 

3 350 60,82 0,779 4,91 3,07 28,50 42,52 

4 350 62,82 0,741 5,30 2,71 37,20 36,55 

Сред

нее 

350 60,39 0,743 4,98 2,89 31,93 35,92 

 

Таким образом, учитывая показатели механического и химического со-

става, а также физико-химических свойства,  цеолитсодержащую породу 

Атяшевского проявления Республики Мордовия следует рассматривать не 
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только как эффективный кишечный сорбент, но и природный биорегулятор 

минерального происхождения. 

 

3.1.2  Препарат АУКД (активная угольная кормовая добавка) 

 

Препарат АУКД представляет собой древесноугольный сорбент, 

«имеющий зерна размерами от 5,0 мм до 0,1 мм. Основную часть (60,0-

65,0%) составляют частицы угля с размерами от 3,6 мм до 0,1мм, зерна угля 

размером менее 0,1 мм составляют 30,0-35,0% и более 3,6 мм - 2,5-3,0%. 

Сорбционная активность по йоду - 30%, зольность - 10%, влажность - 10%. 

Древесноугольный сорбент согласно ГОСТ 12.1.007.76 относится к 4 классу - 

вещества малоопасные, не обладает раздражающими, аллергизирующими, 

кумулятивными свойствами. В исследуемых образцах угля содержание тяжё-

лых металлов не превышает предельно допустимые нормы, пестициды, пе-

ритроиды не обнаружены» [308]. 

В «скрининговых исследованиях с использованием современных мето-

дов  установлена безопасность активированного угля для животных. В ре-

зультате изучения  адсорбционной способности препарата  АУКД в отноше-

нии микотоксина Т-2,  охратоксина А  и афлатоксина установлено, что изу-

чаемый препарат имеет стабильную высокую активность (до 63,1%) в отно-

шении микотоксинов при температуре 40 – 41 
о
С. Важно отметить, что дре-

весноугольные сорбенты, полученные по разрабатываемой технологии, не 

уступают по своим сорбционным свойствам активным углям, полученным по 

традиционной технологии»[308].   

В пищеварительном тракте животных и птицы препарат АУКД активно 

адсорбирует газы, бактерии и бактериальные газы, подавляет нежелательные 

процессы брожения и гниения.   
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На основании «выше изложенного  особый интерес представляет ис-

пользование активных древесных углей для производства на их основе сор-

бентов  «для профилактики и лечения отравлений сельскохозяйственных жи-

вотных микотоксинами и другими вредными веществами» [307].   

Древесный уголь может  быть получен  из всех видов древесины. Одна-

ко свойства угля (плотность, прочность) зависят от породы древесины (Табл. 

7).  Основными видами дров используемых при получении древесного угля в 

России являются береза и осина. 

При нагревании высушенной древесины  без доступа воздуха (отсутст-

вие кислорода) при температуре более 280 
0
С происходит термическое раз-

ложение древесины (пиролиз) при которой около 65-70% вещества древеси-

ны превращается в газообразные и жидкие (в парообразном состоянии) про-

дукты, а 30-35% остается в виде нелетучего продукта,  называемого древес-

ным углем. При этом  разложение древесины сопровождается выделением 

тепла, которое составляет 5-6% от тепла, если бы древесину сожгли полно-

стью в виде топлива (тепло экзотермической реакции). Исследования свойств 

древесноугольных сорбентов проводили по стандартным методикам в соот-

ветствии с требованием государственных стандартов: 

- фракционный состав - по ГОСТ 16187-70; 

- содержание влаги проводилось по ГОСТ 12597-67; 

- определение зольности – по ГОСТ 12596-67; 

- адсорбционную активность  по йоду - по ГОСТ 6217-74; 

- определение суммарного объема пор по воде - ГОСТ 17219-71. 

Древесноугольный сорбент «представляет собой пористый материал, со-

стоящий в основном из углерода. Имеет сильно развитую общую пористость, 

широкий диапазон пор и значительную величину удельной поглощающей 

поверхности»[308]. 
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Таблица 7 - Характеристика древесноугольного сорбента 

№ 

п/п 
Наименование показателя Значение показателя 

1 Внешний вид 
Зерна черного цвета без 

механических примесей 

2 
Адсорбционная активность по йоду, %, 

не менее 
30 

3 
Суммарный объем пор по воде, см

3
/г, не 

менее 
1,4 

4 Насыпная плотность, г/дм
3
, не более Не нормируется 

5 

Фракционный состав: 

>3,6 мм, %, не более 

3,6 – 1,0 мм, %, не менее 

<1,0 мм, %, не более 

 

5,0 

65,0 

30,0 

6 Массовая доля золы, %, не более 10,0 

7 Массовая доля влаги, %, не более 10,0 

 

В таблице 8 представлены результаты оценки способности  различных 

сорбентов к поглощению  микотоксинов. 

Результаты исследований «показали, что из всех тестируемых образцов 

сорбенты (активный уголь) на основе древесного угля обладают самым вы-

соким потенциалом связывания веществ разной химической природы. Так 

средние величины сорбции микотоксинов колебались в пределах 42,0 – 

68,8%,  превосходя по этим показателям как органические, так и глинистые 

материалы. Большинство  используемых в исследованиях активных углей в 

отведенном 30 минутном интервале проявляют большую активность в отно-

шении связывания охратоксина А, чем Т2-токсина или афлатоксина В1» 

[308]. 
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Таблица  8 - Оценка сорбции микотоксинов различными сорбентами 

 

Сорбент 

Микотоксины 

Т2- 

 токсин 

Охратоксин 

А 

Афлатоксин 

В1 

Средняя 

сорбция  

Активный  уголь 

Уголь активный СКТ-3. Серни-

сто-калиевый торфяной сорбент 

48,3 96,2 62,0 68,8 

Древесноугольный сорбент. 33,1 98,1 58,2 63,1 

ВСК-400 (водочный сорбент 

косточковый) 

31,4 97,4 66,8 65,2 

ВСК-360 (водочный сорбент 

косточковый). 

40,8 71,9 49,7 54,1 

Гранулированный активный 

уголь АР-А 

38,3 44,4 43,2 42,1 

 

Оценку сорбционной способности in vitro препарата АУКД проводили  в 

2 серии по методике, описанной  Крюковым В.С.  [178]. 

В первой серии опытов проводили оценку сорбционной способности в 

отношении Т-2 микотоксина различных сорбентов, в том числе препарата 

АУКД  при разном уровне кислотности среды (Табл. 9).  Данный микотоксин 

обладает высокой токсичностью и низкой адсорбцией  различными сорбен-

тами.  

Установлено, что различные сочетания с препаратом АУКД показали 

отсутствие десорбции и стабильную высокую адсорбционную активность в 

отношении Т-2 микотоксина при температуре 37-39 ºС in vitro, равную 82,5-

92,5 %, колебания рН среды не влияют на степень адсорбции. Однако наи-

большей сорбционной активностью обладает проба №2. 
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Таблица 9  -  Характеристика сорбционных свойств  препарата АУКД 

№

 

п/п 

Препарат АУКД 

Адсорбция, 

%. 
Десорбция, 

%. 

Истинная 

сорбция, 

%. рН=2 рН=7 

1. АУКД+HCL (pH=4,5), 

фракция < 0.1 мм. 
89 89 _ 89 

2. АУКД+Н2О (1:4), рН=7,8, 

фракция<0,1 мм. 
92,5 94 _ 92,5 

3

3 

АУКД+клиноптилолит+отруби 

(1:1:1). 
83,5 83 _ 83,5 

4

4. 

АУКД+клиноптилолит+отруби 

(2:1:1), рН=7,8. 
82,5 81,5 _ 82,5 

 

Таким образом, в ходе оценки препарата АУКД нами установлено, что 

данный древесноугольный сорбент имеет зерна неправильной формы черно-

го цвета с «размерами от 5,0 мм до 0,1 мм. Основную  часть (до 95%) состав-

ляют частицы угля с размерами от 3,6 мм до 0,1мм. Сорбционная активность 

по йоду – 30%, зольность - 10%, влажность - 10%» [308]. В зольном остатке 

препарата АУКД выявлен богатый минеральный состав. В нем содержится 

карбонат кальция (17%), силикат кальция (16,5%), сульфат  кальция (14%), 

хлорид кальция (12%), ортофосфат калия (13%), карбонат магния (4%), сили-

кат магния (4%), сульфат магния (4%), ортофосфат натрия (15 %), хлорид на-

трия (0,5%). 

Согласно ГОСТ 12.1.007.76  препарат АУКД относится к «4 классу 

опысных веществ - вещества малоопасные, не обладает раздражающими, ал-

лергизирующими, кумулятивными свойствами. В исследуемых образцах угля 

содержание тяжёлых металлов не превышает предельно допустимые нормы, 

пестициды и перитроиды не обнаружены. Препарат АУКД показал стабиль-
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ную высокую активность (до 63,1%) в отношении микотоксинов при темпе-

ратуре 40-41
о
С.  Не токсичен  для инфузорий. В скрининговых исследовани-

ях с использованием современных методов, методических инструкций и ука-

заний, установлена безопасность активированного угля для животных»[308]. 

 

3.1.3  Препарат ХЭД (хвойная энергетическая добавка) 

 

Основой препарата ХЭД (хвойной энергетической добавки) являются  

биологически активные вещества древесной зелени,  экстрагируемые компо-

зицией многоатомных спиртов, широко  применяемых в пищевой промыш-

ленности, которые выгодно  отличаются от многих аналогичных продуктов 

отсутствием  отрицательных побочных эффектов. Отличные вкусовые каче-

ства  способствуют  повышению аппетита сельскохозяйственных  животных 

и улучшают поедаемость. 

В состав хвойной энергетической кормовой добавки (ХЭД) входит гли-

церин  дистиллированный медицинский ГОСТ 6824-96 (1-, 2,- ,3- пропантри-

ол), натуральный носитель хвойная лапка. Глицерин быстро и полностью 

всасывается в желудочно-кишечном тракте жвачных животных и служит ис-

точником глюкопластичного вещества.  

Основным носителем природных  биорегуляторов в препарате ХЭД яв-

ляется хвойная лапка. Она представляет собой срезанные молодые, покрытые 

хвоей, неодревесневшие побеги деревьев хвойных пород. Максимальный 

диаметр побегов в месте среза 6-8 мм. Заготовляется из кроны свежесруб-

ленных деревьев и перерабатывается в короткие сроки. Хранение хвойной 

лапки при положительной температуре более 7 суток  приводит к потере её 

ценных свойств, происходит разрушение витаминов, каротина, хлорофилла и 

др.  
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В сухом веществе хвойной лапки содержатся жиро- и водорастворимые  

витамины. Максимальное содержание каротина и других витаминов в хвое с 

октября по май. Кроме того, в хвое содержатся микроэлементы: железо, мар-

ганец, кобальт. 

Хвойная энергетическая добавка используется для синтеза глюкозы и  

непосредственной выработки энергии. Нормализует различные виды обмена 

веществ: углеводный, жировой и энергетический, сдерживая развитие жиро-

вого гепатоза, предотвращает развитие кетоза,  способствует быстрому вос-

становлению репродуктивной функции после отела, нормализации выработ-

ки половых гормонов, что сокращает продолжительность сервис-периода и 

риск осложнений при новой стельности, насыщает организм животных вита-

минами, микро- и макроэлементами. 

Препарат ХЭД получают с помощью селективного экстрагента. При этом 

достигается максимальное извлечение биологически активных веществ. В 

качестве экстрагента используется глицерин, который не проявляет токсиче-

ских эффектов, а также способен улучшить эксплуатационные свойства по-

лучаемых продуктов. Кроме того, глицерин в составе ХЭД обладает антибак-

териальными свойствами, обеспечивающими сохранение потребительских 

качеств продукции в течение продолжительного периода. Разработанная тех-

нология характеризуется безотходностью производства и высокой экологич-

ностью. На основе разработанной технологии  получен новый высокоэффек-

тивный продукт для сельскохозяйственных животных и птицы, разработаны 

ТУ и получен сертификат соответствия.  

 

3.1.4  Препарат Генезис 

 

Препарат Генезис – это «комплекс специально отобранных природных 

анаэробных и аэробных микроорганизмов различных видов, обладающих 
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сильными ферментативными свойствами: молочнокислые, фотосинтезирую-

щие, азотофиксирующие и другие виды бактерий, дрожжи, актиномицеты, 

грибы, а также продукты их жизнедеятельности. Всего в препарате насчиты-

вается более 80 их видов и рас. Они были подобраны с учетом требований 

трофической цепи и образуют симбиотический  комплекс. 

В составе препарата находятся такие молочнокислые бактерии, как 

Lactococcus lactis, Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricus, L. brevis, L. 

Plantarum, L. Fermenti, Oenococcus oeni и другие гомоферментативные и гете-

роферментативные виды» [203]. 

Также в препарате Генезис «представлены такие аскомицетные и бази-

диомицетные дрожжи, как Saccharomycotina, Taphrinomycotina, 

Schizosaccharomycetes, Pucciniomycetes, Sporidiales, Cryptococcus и др. 

Также присутствуют актиномицеты, которые наиболее распространены 

в природе. Из-за выделения ими специфических ферментов (протеазы, кера-

тиназы, хитиназы, липазы, амилазы, инвертазы и др.),  они способствуют ин-

тенсивному разложению органических компонентов в корме (целлюлозы, 

лигнина, хитина, а также (при случайном попадании в корм) парафина, керо-

сина, воска, смолы, асфальта, битума, поливинила и т. п.). Они же фиксируют 

молекулярный азот»[202]. 

«Грибы в препарате представлены различными группами и расами мик-

сомицетов, оомицетов, гломеромицетов, гифохитриомицетов, лабиринтуло-

мицетов, хитридиомицетов и зигомицетов. Они активно увеличивают чис-

ленность и состав полезной бактериальной флоры в кишечнике птиц.  Фото-

синтезирующие пурпурные, зеленые и цианобактерии в препарате способст-

вуют обогащению корма органическими веществами и кислородом. Азот-

фиксирующие бактерии,  находящиеся в составе препарата Генезис, могут 

обитать в различных средах и субстратах независимо от растений, при этом 

потенциальная фиксация ими азота из воздуха является высокой»[204]. Кро-
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ме того, препарат Генезис является источником биологически активных ве-

ществ, являющихся продуктами жизнедеятельности микроорганизмов: неза-

менимых аминокислот, органических кислот, витаминов, интерфероности-

мулирующих и иммуномодулирующих веществ.  

Препарат Генезис можно использовать в составе рационов для фермен-

тации кормов для животных и птицы, повышая усвояемость и переваримость 

кормов. 

Таким образом, изучаемые препараты представляют собой источники 

природных биорегуляторов, которые имеют богатый минеральный, витамин-

ный и микробиологический состав. Кроме того, модификация препаратов 

ЦСП РМ и АУКД позволяет повысить их пористость и  сорбционные свойст-

ва. Богатый минерало-органический состав и физико-химические свойства 

препаратов предопределили наши исследования по оценке их антитоксиче-

ских свойств на лабораторных животных и изучение их влияния на организм 

цыплят-бройлеров и кур-несушек. 
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3.2  ИЗУЧЕНИЕ ОБЩЕТОКСИЧЕСКИХ СВОЙСТВ  

ПРЕПАРАТОВ ЦСП РМ, АУКД,  ХЭД  и  ГЕНЕЗИС 

 

Общетоксические свойства препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД  и Генезис 

оценивали по показателям, характеризующим острую токсичность, раздра-

жающее действие на кожу и конъюнктивальные пробы на базе вивария Вете-

ринарной клиники и «Центра нанотоксикологических исследований лекарст-

венных препаратов ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва». Для изучения об-

щетоксических свойств препаратов использовали белых мышей, крыс, мор-

ских свинок  и кроликов. До опытов животные подвергались карантинирова-

нию в течение двух недель. Экспериментальные животные содержались в 

одинаковых условиях при нормальном световом и температурном режимах и 

свободном доступе к воде и корму. Состояние опытных животных оценивали 

по изменению клинических признаков, морфологических и биохимических 

показателей крови.  

Острую токсичность препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис оце-

нивали по изменению клинического статуса и морфобиохимических показа-

телей крови лабораторных животных. При оценке клинического статуса об-

ращали внимание на общее состояние и особенности поведения животных, 

интенсивность и характер двигательной активности, ответную реакцию на 

различные раздражители, состояние кожи и видимых слизистых оболочек, 

потребление корма и воды, изменение массы тела. Также определяли темпе-

ратуру тела лабораторных животных, частоту пульса и дыхания.  

 

3.2.1   Изучение острой токсичности препарата ЦСП РМ 

 

Острую токсичность препарата ЦСП РМ изучали на крысах  разновид-

ности Standart. В экспериментах  использовали 24 крысы в возрасте  3,5-4,0 
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месяцев, массой  200-220 г.  Для оценки острой  токсичности препарата ЦСП 

РМ всех крыс разделили на 4 группы. Препарат ЦСП РМ  вводили в следую-

щих дозах: 1 опытная  -  3,64 г/кг, 2 опытная - 5,45 г/кг, 3 опытная - 9,01 г/кг.  

Животные 4 группы перорально получали дистиллированную воду и служи-

ли контролем.  Указанные дозы подобраны из расчета введения препарата 

ЦСП РМ продуктивным животным в количестве 2%, 3% и 5% от общего объ-

ема корма.  Схемы дозирования препарата  ЦСП РМ  крысам  представлены в 

таблице 10. 

Таблица 10 - Схемы дозирования препарата ЦСП РМ крысам 

Группы 

животных 

Количество  

животных 

в группе, гол. 

Количество препарата 

ЦСП РМ на 

1 животное, г. 

Доза 

препарата  

ЦСП РМ, г/кг 

Опытная 1 6 0,8 3,64 

Опытная 2 6 1,2 5,45 

Опытная 3 6 2,0 9,01 

Контроль 6 - - 

 

Препарат ЦСП РМ крысам всех опытных групп вводили ежедневно 1 

раз в сутки перорально через желудочный зонд в виде водной взвеси, общий 

объём  которой не превышал 5 мл на голову. Все подопытные животные 

имели одинаковые рационы и условия содержания. Оценку общего состояния  

проводили в течение 14 суток. Отбор проб крови на морфологические и био-

химические исследования проводили до введения препарата ЦСП РМ, а так 

же на 7 и 14 сутки от начала опытов.  

Острую токсичность препарата ЦСП РМ оценивали по изменению кли-

нических признаков, морфобиохимических показателей у лабораторных жи-

вотных. Клинический статус крыс оценивали по изменению общего состоя-
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ния, поведенческих реакций, а также по изменению живой массы тела, тем-

пературы тела, частоты дыхания и пульса  (Табл.11). 

Таблица 11- Показатели клинического статуса крыс 

Показатели 

Сроки   

исследо-

ваний 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 
Контроль 

Количество 

животных в 

группе, гол. 

До опытов 6 6 6 6 

На 7 сутки 6 6 6 6 

На 14 сутки 6 6 6 6 

Живая масса 

тела, г. 

До опытов 215,8+3,52 220,1+2,85 218,3+1,64 216,4+2,88 

На 7 сутки 237,4+5,82 233,3+6,40 222,7+6,27 233,7+4,55 

На 14 сутки 275,9+7,09* 261,3+6,40 229,4+7,98** 257,1+5,15 

Температура 

тела, °С 

До опытов 38,32+0,11 38,51+0,28 38,42+0,27 38,41+0,22 

На 7 сутки 38,79+0,16 38,95+0,26 39,33+0,21 38,93+0,34 

На 14 сутки 39,48+0,11 39,65+0,11 39,84+0,02 38,76+1,34 

Частота 

Дыхания, 

уд/мин. 

До опытов 79,15+1,61 78,21+0,71 79,95+0,68 80,11+2,86 

На 7 сутки 84,56+0,83 85,42+1,18 92,15+1,12** 84,02+1,33 

На 14 сутки 85,16+1,15 85,98+1,16 98,23+1,35** 84,17+1,05 

Частота 

пульса, 

уд/мин. 

До опытов 295,2+6,27 298,3+5,86 302,5+7,92 304,1+6,72 

На 7 сутки 310,5+9,05 315,2+8,56* 309,2+5,98* 300,2+6,44 

На 14 сутки 310,9+8,81 325,2+5,02* 330,7+7,44* 308,4+7,98 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

При оценке клинических признаков у крыс в результате  введения  им 

водной взвеси препарата ЦСП РМ в течение первых 1-2 часов выявлено уг-

нетение животных, учащенное дыхание и снижение двигательной активно-

сти. Крысы были малоподвижными, сбивались вместе. Также отмечалось 

снижение тактильной и болевой чувствительности. Указанные изменения в 

поведении и клиническом статусе наблюдались ежедневно после фиксации  и 



85 
 

 
 
 
 

внутрижелудочном введении препаратов, и имели непродолжительный ха-

рактер.  

Данные изменения у крыс следует рассматривать  как воздействие тех-

нологического стресс-фактора при фиксации и внутрижелудочном введении 

водной взвеси препарата ЦСП РМ.   

Через 1-2 часа крысы всех опытных групп увеличивали свою двигатель-

ную активность в клетках и охотно принимать корм и воду. У лабораторных 

животных отметили естественное положение тела в пространстве, агрессив-

ность по отношению к друг другу отсутствовала. 

При осмотре видимых слизистых оболочек рта и носа отмечен их блед-

но-розовый цвет без нарушения целостности и функции. Кожа  крыс целост-

ная без патологической пигментации и аллергических участков. Волосяной 

покров матовый, волосы прочно удерживаются в волосяных луковицах. 

К 7 суткам «от начала опытов выявлено увеличение живой  массы опыт-

ных крыс на 10%,  6%  и 4% соответственно в 1, 2 и 3 опытных группах. У 

животных  контрольной группы данный показатель  увеличился на 8%.  

Среднесуточный прирост живой массы тела крыс к 60 суткам от начала опы-

тов в 1, 2, 3 и контрольной группах составил соответственно 1,0 г, 0,69 г, 0,19 

г и 0,68 г.  Сохранность лабораторных животных составила 100%» [203].  

Следовательно, препарат ЦСП РМ  оказывает различное влияние на ди-

намику живой массы опытных крыс. При  введении   препарата ЦСП РМ в 

дозе 3,64 г/кг массы тела происходит значительное повышение живой массы 

тела у опытных крыс. А в дозе 9,01 г/кг массы тела  наблюдается отставание 

в росте  и  развитии крыс.  

До 7 суток от начала опытов у лабораторных животных не наблюдали 

температурной реакции. К 14 суткам от начала опытов  нормальные значения 

температуры тела сохраняли только крысы 1 опытной группы. У крыс 2 и 3 

опытных групп  данный показатель был выше  контрольных животных. 
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В начале опытов частота дыхательных движений у крыс всех опытных 

групп выявлена в пределах физиологической нормы и составила 79,15 – 80,11 

уд/мин. К 14 суткам данный показатель имел тенденцию к повышению также 

у крыс всех опытных групп. Наибольшее значение данного показателя 

(Р≤0,05) выявлено у крыс 3 опытной группы. К концу исследований у крыс 

этой опытной группы частота дыхания  достигла уровня  98,23 уд/мин, что на 

16% выше уровня контрольных животных. Однако, изменения изучаемого 

показателя происходят в пределах показателей здоровых животных. Частота  

сердечных сокращений у опытных крыс  изменяется аналогично. К концу 

опытов у крыс 3 опытной  группы наблюдали увеличение частоты пульса до 

330,7 уд/мин, что выше аналогичного показателя животных контрольной 

группы на 7,2%.  

Таким образом, введение в организм крыс препарата ЦСП РМ спососб-

ствует коррекции клинического статуса и поведенческих реакций, а измене-

ния живой массы тела,  температуры тела, частоты пульса и дыхания проис-

ходят на фоне  референсных значений и показателей контрольных животных. 

При применении препарата ЦСП РМ к концу исследований павших крыс 

не выявили.  Наибольшее изменение  клинических признаков выявили у крыс 

при применении им препарата ЦСП РМ в дозе 9,01 г/кг массы тела.  

Из морфологических показателей цельной крови крыс исследовались 

уровень гемоглобина, содержание эритроцитов и лейкоцитов (Табл. 12). 

Анализ  гематологических показателей крыс свидетельствует о стиму-

лирующем влиянии  препарата ЦСП РМ на содержание гемоглобина и эрит-

роцитов. Наиболее выраженную динамику изменения  указанных показате-

лей  выявили  у крыс 1 и 2 опытных групп при применении им препарата 

ЦСП РМ в дозах 3,63 г/кг и 5,45 г/кг соответственно. Уровень лейкоцитов от 

начала опытов у крыс всех опытных групп возрастал,  и наибольшее увели-
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чение данного показателя выявили на 14 сутки исследований у крыс при 

применении препарата ЦСП РМ  в дозе 9,01 г/кг массы тела. 

Таблица 12 - Гематологический статус крыс 

Показатели 

Сроки   

исследо-

ваний 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

Гемоглобин, 

г/л 

До опытов 182,5+3,21 186,7+2,91* 185,1+2,60 179,9+2,38 

На 7 сутки 185,4+4,14 182,3+4,76 166,7+1,95** 181,1+3,81 

На 14 сутки 192,1+4,51* 198,4+5,60** 167,1+6,10* 180,9+2,47 

Эритроциты, 

10
12

/л. 

До опытов 8,51+0,53 8,49+0,25 8,42+0,14 8,48+0,26 

На 7 сутки 8,35+0,31 8,29+0,34 8,15+0,21 8,40+0,18 

На 14 сутки 8,51+0,17 8,98+0,17* 8,34+0,16 8,35+0,23 

Лейкоциты, 

10
9
/л. 

До опытов 13,6+0,30 13,4+0,31 13,0+0,50 13,7+0,36 

На 7 сутки 14,2+0,33 14,8+0,84 15,8+1,26 13,9+0,34 

На 14 сутки 16,6+0,41** 17,3+0,64** 17,9+0,57** 13,8+0,48 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Из биохимических показателей опытных крыс определены содержание 

общего белка, глюкозы и общего билирубина  (Табл. 13). Применение кры-

сам препарата ЦСП РМ с целью оценки его острой токсичности не вызывает  

существенных изменений биохимических показателей сыворотки крови. Так, 

уровень общего белка на 7 сутки исследований  у крыс всех опытных групп 

был ниже аналогичного показателя контрольных крыс.  

На 14 сутки исследований наблюдалась аналогичная тенденция. Наи-

большее снижение уровня общего белка наблюдали у крыс 3 опытной груп-

пы с введением им препарата ЦСП РМ в дозе 9,01 г/кг массы тела. Однако, 

изменения  в содержании общего белка в сыворотке крови у крыс всех опыт-

ных групп  происходили на фоне референсных значений.  Аналогичная ди-
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намика наблюдалась в изменении содержания глюкозы и общего билируби-

на. 

Таблица 13 - Биохимические показатели сыворотки крови крыс 

Показатели 
Сроки   

исследований 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная  2 Опытная 3 Контроль 

Общий 

 белок,  г/л 

До опытов 68,23+3,78  65,41+4,12 68,11+1,98 69,11+3,78 

На 7 сутки 64,01+2,89 63,56+2,45 63,17+2,41* 68,15+1,87 

На 14 сутки 61,22+3,14 60,17+2,31* 59,08+2,31* 66,22+3,12 

Глюкоза, 

ммоль/л. 

До опытов 5,84+1,15 5,77+0,18 5,48+0,14 5,66+1,03 

На 7 сутки 5,22+0,08* 5,17+0,41** 5,11+1,04 5,68+1,71 

На 14 сутки 4,87+0,21* 4,95+0,91* 4,34+0,11** 5,48+1,11 

Билирубин 

общий, 

мкмоль/л. 

До опытов 14,56+0,81 15,03+1,12* 14,97+0,08* 14,62+0,15 

На 7 сутки 13,11+0,08* 12,98+1,31* 12,86+1,15* 14,78+2,41 

На 14 сутки 13,43+2,11* 12,45+0,81* 12,45+2,11* 17,64+1,71 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Таким образом, изменения клинических и морфобиохимических показа-

телей крови  подопытных крыс при применении препарата ЦСП РМ проис-

ходят в пределах физиологической нормы, а препарат в изученных дозах не 

проявляет токсических свойств. Установить LD50 не представилось возмож-

ным, так как за весь период наблюдений павших животных не отмечено. Та-

ким образом, препарат ЦСП РМ следует считать нетоксичным в изучаемом 

диапазоне доз.  

 

3.2.2   Изучение острой токсичности  препарата  АУКД 

 

Для оценки острой токсичности препарата АУКД использовали 50 голов 

белых беспородных мышей. Схемы дозирования препарата АУКД мышам 

представлены в таблице 14. 
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Таблица 14 - Дозы препарата АУКД при оценке острой токсичности 

Группы 

животных 

Количество  

животных 

в группе, гол. 

Количество препарата 

АУКД на 1 животное, мг. 

Доза 

препарата  

АУКД, мг/кг 

Опытная 1 10 4 200 

Опытная 2 10 8 400 

Опытная 3 10 16 800 

Опытная 4 10 24 1200 

Контроль 10 - - 

 

Всего было сформировано 5 групп мышей по 10 голов в каждой.  Воз-

раст мышей к началу исследований составлял 60-70 суток, а масса тела – 20-

22 г.  

Лабораторным животным назначали препарат АУКД  в  дозах: 1 опыт-

ная  – 200 мг/ кг, 2 опытной группы – 400 мг/кг, 3 опытной группы – 800 

мг/кг, 4 опытной группы – 1200 мг/кг. Указанные дозы подобраны из расчета 

введения препарата АУКД   продуктивным животным в количестве 200 г, 400 

г, 800 г, и 1200 г на тонну готового корма.  Дозы препарата АУКД вводились 

мышам ежедневно в течение 14 дней через зонд внутрижелудочно в виде 

водной взвеси объёмом 0,5 мл. Животные 5 группы являлись контрольными. 

«Наблюдение за мышами вели в течение 14 дней. В первый день опытов 

вели непрерывный  мониторинг общего состояния подопытных мышей. 

Промежуточные показатели выявляли  через каждые 7 суток от начала опы-

тов. Данные инструментальных исследований, характеризующих динамику 

температуры тела, частоту дыхательных движений и сердечных сокращений 

при применении препарата АУКД,  представлены в таблице 15. 

При непрерывном  наблюдении  за подопытными мышами в первые су-

тки исследований установлено, что все опытные мыши при введении препа-
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рата АУКД сохраняли хорошее общее состояние и поведение. Опытные мы-

ши сохраняли двигательную активность и охотно поедали корм.  Аллергиче-

ские реакции отсутствовали. Тактильная и болевая чувствительность не на-

рушены.  Слизистые  оболочки ротовой полости и носа бледно-розового цве-

та, без нарушения целостности. Движения не скованны, судороги отсутству-

ют. При осмотре отметили отсутствие патологических изменений в волося-

ном покрове и коже. Волосы имеют матовый оттенок. Кожа бледно-розового 

цвета без нарушения целостности. 

Динамика клинических признаков белых мышей при введении препара-

та АУКД  происходит в пределах физиологической нормы.  Установлено по-

ложительное влияние изучаемого препарата на живую массу тела мышей. 

Так, на 7 сутки от начала опытов живая  масса тела мышей 1, 2, 3 и 4 опыт-

ных групп повысилась соответственно на 4%, 3%, 6% и 4% по сравнению с 

исходными данными. В контрольной группе мышей живая масса тела на 7 

сутки от начала опытом стала выше на 2%. К 14 суткам от начала опытов  со-

хранилась аналогичная тенденция в изменении живой массы тела мышей.  

Наибольшее увеличение живой массы тела отмечено у мышей 3 опытной 

группы»[201].  



91 
 

 
 
 
 

Таблица 15 -  Клинические показатели мышей 

 

Показатели 

Группы мышей 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

До опытов 

Живая масса тела, г. 21,13+0,38 21,22+0,65 21,37+0,65 20,95+0,78 21,22+0,67 

Температура тела, º С. 38,83+0,24 38,82+0,44 38,74+1,42 38,69+0,62 38,72+0,53 

Частота дыхания, уд/мин. 284,5+22,73 275,0+22,08 272,5+34,28 278,5+30,58 283,0+31,25 

Частота пульса, уд/мин 383,9+14,26 360,2+25,03 370,9+12,89 382,1+31,54 390,4+21,77 

На 7 сутки от начала опытов 

Живая масса  тела, г. 21,96+0,54 21,86+0,75 22,65+0,62 21,79+0,75 21,64+0,65 

Температура тела, º С. 38,85+2,52* 38,62+5,55 38,97+3,42 39,10+1,79* 38,58+2,17 

Частота дыхания, уд/мин. 291,7+17,51 301,6+32,15* 297,6+12,77* 312,6+18,53* 291,1+19,78 

Частота пульса, уд/мин 397,4+23,43 370,1+28,55* 375,5+33,26* 395,4+19,46 398,4+19,28 

На 14 сутки от начала опытов 

Живая масса  тела, г. 22,95+0,46* 23,01+0,38* 24,08+0,34* 22,55+0,37 22,53+0,29 

Температура тела, º С. 38,64+0,24 38,95+0,38 38,71+0,25 39,45+0,22* 38,84+0,35 

Частота  дыхания, уд/мин. 285,2+5,63* 290,4+6,73 292,8+3,46 287,1+11,24* 292,6+11,87 

Частота пульса, уд/мин 382,5+5,45 397,1+5,28* 384,5+5,54* 391,4+7,64** 382,6+6,43 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Из морфологических показателей крови (Табл. 16) мышей при введении 

препарата АУКД определялись уровень гемоглобина, содержание эритроци-

тов и лейкоцитов.  

Таблица 16 - Морфологические  показатели крови мышей 

Показатели 
Группы мышей 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

До опытов 

Гемоглобин, 

 г/л 
128,9+1,36 129,7+1,13 127,3+1,37* 129,8+1,25 130,1+1,54 

Эритроциты, 

10
12

/л. 
6,31+0,53 6,45+0,24 6,73+0,44 6,48+0,41* 6,81+0,51 

Лейкоциты, 

10
9
/л. 

8,91+0,24 9,21+0,29* 8,95+0,45 9,11+0,12* 8,86+0,44 

На 7 сутки от начала опытов 

Гемоглобин,  

г/л 
135,9+1,47 137,1+2,02 134,2+1,23* 138,9+1,26 137,8+1,33 

Эритроциты, 

10
12

/л. 
7,41+0,34* 7,56+0,38 7,42+0,22* 7,48+0,56 7,55+0,29 

Лейкоциты, 

10
9
/л. 

11,26+0,23 10,98+0,32 11,31+0,23* 11,54+0,37* 11,09+0,45 

На 14 сутки от начала опытов 

Гемоглобин,  

г/л 
141,4+3,11 140,2+1,18* 143,1+2,31* 142,1+1,92 142,9+4,12 

Эритроциты, 

10
12

/л. 
7,85+0,41 7,67+0,17* 7,56+0,25* 7,83+0,48 7,77+0,34 

Лейкоциты, 

10
9
/л. 

10,56+0,24 10,45+0,22 10,87+0,21* 10,76+0,23* 10,45+0,13 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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При оценке морфологических показателей крови мышей установлено, 

что изменения уровней гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов происходят в 

пределах физиологической нормы. На 14 сутки от начала опытов наблюдали 

незначительную  коррекцию изучаемых показателей. Так,  содержание гемо-

глобина, эритроцитов и лейкоцитов у мышей всех опытных групп выше по 

сравнению с аналогичными показателями  контрольных  животных.  

Из биохимических показателей сыворотки крови мышей при примене-

нии препарата АУКД исследованы содержание общего белка,  глюкозы и би-

лирубина. Биохимические исследования проводили в начале опытов и на 14 

сутки. Результаты исследований представлены в таблице 17. 

Таблица 17 - Биохимические показатели сыворотки мышей 

Показатели 
Группы мышей 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

До опытов 

Общий 

 белок, г/л 
93,3+2,35** 87,8+3,27* 82,3+4,45* 92,8+9,87 90,5+5,13 

Глюкоза, 

ммоль/л. 
6,51+0,56 7,28+0,41** 7,12+1,23* 7,42+3,12** 6,97+1,41 

Билирубин, 

мкмоль/л. 
19,42+1,43 18,15+0,89 20,41+2,22 18,46+1,89 18,47+2,14 

На 14 сутки от начала опытов 

Общий 

 белок, г/л 
105,4+2,31* 112,8+3,14** 108,9+4,02* 111,3+5,41* 98,41+3,46 

Глюкоза, 

ммоль/л. 
6,17+0,59* 6,08+0,87 6,13+1,21* 6,10+0,97 6,08+1,08 

Билирубин, 

мкмоль/л. 
18,11+3,11* 16,48+2,51 16,37+1,46 16,91+2,33* 16,11+0,98 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Результаты биохимических исследований свидетельствуют  об отсутст-

вии изменений в сыворотке крови  опытных мышей при применении препа-

рата  АУКД. Так, уровень общего белка у мышей всех опытных групп  к 14 

суткам  имел тенденцию  к возрастанию.  Уровень глюкозы  у мышей  изме-

нялся противоположно. Так, в начале опытов данный показатель у мышей 

находился на уровне референсных   значений.  В дальнейшем наблюдали 

снижение данного показателя у мышей всех опытных групп. В содержании 

свободного биллирубина наблюдали аналогичную тенденцию.  

Таким образом, введение в организм мышей различных доз препарата 

АУКД не вызывает острого отравления подопытных животных. Препарат 

АУКД является нетоксичным для мышей в испытанном диапазоне доз, так 

как в течение всего срока наблюдений не отмечено падежа подопытных жи-

вотных.  

 

3.2.3  Изучение острой токсичности препарата ХЭД 

 

Острую токсичность препарата ХЭД оценивали на кроликах породы Се-

рый великан в количестве 20 голов.  Схема дозирования препарата ХЭД кро-

ликам представлена в таблице 18. 

Всё поголовье кроликов разделили на 4 группы по 5 голов в каждой.  

Возраст подопытных кроликов составлял 3-5 месяцев, а масса тела – 2,5-3,0 

кг.  В исследованиях использовались самки кроликов. Кроликам 1 опытной 

группы применяли препарат ХЭД в дозе 4,5 г/кг, 2 опытной  группы – 9,0 

г/кг. Кроликам 3 опытной группы препарат ХЭД в дозе 9,0 г/кг вводили со-

вместно с препаратом ЦСП РМ в дозе 9,0 г/кг. Указанные дозы подобраны из 

расчёта применения препарата  ХЭД сельскохозяйственным животным и 

птице в количестве 3% и 6% от основного рациона.  
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Таблица 18 - Схемы дозирования препарата  ХЭД кроликам 

Группы 

животных 

Количество  

животных 

в группе, 

 гол. 

Количество препарата 

ХЭД на 1 животное, г. 

Доза 

препарата  ХЭД, г/кг 

Опытная 1 5 12 4,5 

Опытная 2 5 24 9,0  

Опытная 3 5 24 (ХЭД)+24 (ЦСП РМ) 9,0 (ХЭД)+9,0 (ЦСП РМ) 

Контроль 5 
12 мл (дистиллированная 

вода) 

4,5 (дистиллированная 

вода) 

 

Препарат ХЭД применялся кроликам ежедневно в течение 14 суток че-

рез зонд внутрижелудочно в виде водной взвеси объёмом до 15 мл. «Четвёр-

тая группа служила контролем и получала внутрижелудочно дистиллирован-

ную воду в количестве 15 мл. Наблюдение за кроликами вели в течение 14 

суток. Состояние животных оценивали по изменению клинического статуса, 

морфобиохимических показателей крови. Промежуточные данные выявляли  

через 7 суток от начала опытов»[201].  

Показатели оценки клинического статуса кроликов в результате приме-

нения препарата ХЭД представлены в таблице 19.  При изучении острой ток-

сичности препарата ХЭД  установлено отсутствие выраженных изменений 

клинических показателей у кроликов опытных групп в первые часы после 

введения препарата. Незначительное повышение частоты пульса и дыхания 

связано воздействием на организм кроликов стресс-факторов при внутриже-

лудочном введении препарата. Животные  сохраняли  хорошую двигатель-

ную активность, охотно поедали корм и принимали воду.  
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Таблица 19 -  Клинические показатели кроликов 

 

Показатели 

Группы кроликов 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

До опытов 

Количество животных 

в группе, гол 
5 5 5 5 

Живая масса тела, кг. 2,75+0,11 2,63+0,34* 2,82+0,13 2,94+0,17 

Температура тела, º С. 38,41+1,12* 38,92+2,11* 38,09+1,08* 39,01+1,24 

Частота дыхания, 

уд/мин. 
58,6+2,16 61,5+1,47* 59,2+3,12 60,9+2,39 

Частота пульса, уд/мин 135,9+11,24 152,6+9,68 142,9+10,42 139,7+9,31 

На 7 сутки от начала опытов 

Живая масса тела, кг. 2,98+0,74 3,10++0,47* 3,09+0,87 2,97+0,23 

Температура тела, º С. 39,27+1,41 39,31+2,41* 39,45+1,44* 38,45+2,41 

Частота  дыхания, 

уд/мин. 
80,4+6,12* 82,67+4,22** 89,16+4,61** 65,91+1,13 

Частота пульса, уд/мин 220,5+20,44 231,8+15,34* 246,7+12,57** 189,8+24,35 

На 14 сутки от начала опытов 

Живая масса тела, кг. 2,86+0,75 2,98+0,17* 2,86+0,09 2,89+0,08 

Температура тела, º С. 38,85+2,88 39,45+3,45* 39,01+3,13* 38,71+2,47 

Частота  дыхания, 

уд/мин. 
75,9+3,78* 80,4+4,53* 79,5+5,66* 68,4+3,86 

Частота пульса, уд/мин 190,7+14,22 210,5+21,46* 213,4+11,26* 174,6+9,68 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

К 7 суткам от начала опытов общее состояние кроликов всех опытных 

групп несколько изменилось по сравнению с контролем.  Живая масса и тем-

пература тела у кроликов всех опытных групп  существенных отличий не 
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имели. Частота пульса и дыхания у кроликов всех опытных групп  достовер-

но повышалось по сравнению с контрольными животными. Наибольшую  

динамику частоты пульса и дыхания выявили у кроликов 3 опытной группы с 

применением препарата ХЭД в дозе 9 г/кг совместно с препаратом ЦСП РМ в 

дозе 9 г/кг.  

К концу исследований,  на 14 сутки от начала опытов, не выявлено су-

щественных различий в изменении показателей живой массы тела, темпера-

туры тела, частоты пульса и дыхания  у кроликов всех опытных групп по 

сравнению с контрольными животными.  

Выявлены повышенные значения частоты пульса и дыхания у кроликов 

всех опытных групп в пределах физиологической нормы. Наибольшее изме-

нение изучаемых показателей также выявили у кроликов 3 опытной группы с 

применением препарата ХЭД в дозе 9 г/кг совместно с препаратом ЦСП РМ в 

дозе 9 г/кг.  

Следует также отметить, что все изменения  клинических признаков у 

опытных кроликов происходят в пределах физиологической нормы  и пока-

зателей контрольных животных.  

Таким образом, применение  препарата ХЭД не приводит к расстройству 

основных клинических показателей кроликов. Показатели живой массы и 

температуры тела  у кроликов всех опытных групп существенно не отлича-

лось от контрольных животных.  Изменение частоты  сердечных сокращений 

и дыхательных движений происходило в пределах физиологической нормы.  

Из гематологических показателй кроликов при введении им препарата 

ХЭД выявили содержание гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов. Морфо-

логические показатели крови кроликов представлены в  таблице 20. 

Следует отметить отсутствие в крови у кроликов опытных групп разли-

чий в содержании гемоглобина и эритроцитов  по сравнению с контрольны-

ми животными за всё время наблюденний. 
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Таблица 20 - Морфологические  показатели крови кроликов 

Показатели 
Группы мышей 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

До опытов 

Гемоглобин, г/л 123,1+1,55 125,8+6,61* 124,7+4,11 122,1+4,54 

Эритроциты, 10
12

/л. 4,81+0,55 4,97+1,11* 4,76+0,46 4,85+0,43 

Лейкоциты, 10
9
/л. 9,25+0,32 9,64+1,42 10,44+0,91* 9,51+0,79 

На 7 сутки от начала опытов 

Гемоглобин, г/л 125,9+3,71 131,4+5,74** 125,6+4,78 124,9+6,11 

Эритроциты, 10
12

/л. 5,35+0,26 5,10+1,17* 5,08+0,55* 5,46+0,19 

Лейкоциты, 10
9
/л. 13,51+2,14 14,17+1,92* 15,28+1,75* 11,45+2,44 

На 14 сутки от начала опытов 

Гемоглобин, г/л 129,6+4,62* 130,5+5,23* 128,9+6,31 128,9+2,54 

Эритроциты, 10
12

/л. 5,85+0,52 5,95+1,06 5,23+0,08* 5,89+0,82 

Лейкоциты, 10
9
/л. 13,34+1,54 13,82+2,21 14,85+1,35* 12,05+0,87 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Изменение уровня лейкоцитов в крови происходило следующим обра-

зом. Максимальное повышение уровня данного показателя отмечено на 7 су-

тки исследований  у кроликов 3 опытной группы в пределах физиологиче-

ской нормы.  На 14 сутки от начала опытов отмечено незначительное сниже-

ние уровня лейкоцитов у животных всех опытных групп по сравнению с кон-

тролем.  

Из биохимических показателей сыворотки крови кроликов при приме-

нении препарата  ХЭД   исследовались содержание общего белка,  глюкозы и 

билирубина. Результаты исследований представлены в таблице  21. 

Изученные биохимические показатели сыворотки крови у кроликов вы-

явлены  в пределах физиологической нормы. При этом содержание общего 
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белка, глюкозы и билирубина в разные сроки исследований имели различия 

по сравнению с контрольными животными.  

Таблица 21- Биохимические показатели сыворотки крови кроликов 

 

Показатели 

Сроки  

исследований 

Группы кроликов 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

Общий 

 белок, г/л. 

До опытов 62,5+0,12* 68,4+1,45 64,8+3,41 67,1+1,34 

На 7 сутки 69,8+4,51 71,3+0,98* 73,8+2,57* 69,4+0,14 

На 14 сутки 74,8+6,11* 75,6+4,31** 72,1+1,36* 68,7+2,45 

Глюкоза, 

ммоль/л. 

До опытов 8,9+0,84 8,2+1,03* 8,6+0,58 9,0+1,44 

На 7 сутки 8,4+0,46* 7,9+1,27 8,2+1,13 8,9+0,45 

На 14 сутки 8,5+1,71* 8,0+0,91* 8,1+0,73* 9,2+1,44 

Общий  

билирубин, 

мкмоль/л. 

До опытов 6,51+1,13 6,62+0,41 6,41+0,71* 6,67+1,02 

На 7 сутки 6,40+0,94* 6,53+1,21* 6,67+0,47 6,58+0,84 

На 14 сутки 6,32+0,08 6,44+0,46 6,79+1,47* 6,59+1,64 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Так, уровень общего белка на 7 сутки от начала опытов имел тенденцию 

к увеличению у кроликов всех опытных групп. Наибольшее увеличение 

уровня общего белка отмечено у кроликов 2 опытной группы при введении 

им препарата ХЭД в дозе 9,0 г/кг массы тела. К 14 суткам тенденция увели-

чения данного показателя сохранилась только у кроликов 1 и 2 опытных 

групп. В 3 опытной группе уровень общего белка снижался. 

Применение препарата ХЭД кроликам способствует снижению уровня 

глюкозы в крови к 7 суткам исследований. К 14 суткам от начала опытов 

данная тенденция сохраняется.  Содержание общего билирубина  в сыворот-

ке  крови у кроликов опытных групп  менялось разнонаправленно. Так, на 7 

сутки от начала опытов у кроликов 1 и 2 опытных групп данный показатель 

снижался, а у кроликов 3 опытной группы имел тенденцию к повышению по 

сравнению с первоначальным уровнем. К 14 суткам опытов уровень общего 
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билирубина у кроликов 1 и 2 опытных групп продолжает снижаться.  У кро-

ликов 3 опытной группы  при применении препаратов ХЭД и ЦСП РМ со-

вместно в дозах 9,0 г/кг  массы тела уровень билирубина повышен по срав-

нению с опытными и контрольными животными. 

Все изменения биохимических показателей сыворотки крови  у кроли-

ков при применении им препарата ХЭД происходят в пределах физиологиче-

ской нормы и аналогичных показателей контрольных животных. 

Результаты проведённых исследований о влиянии препарата ХЭД на ор-

ганизм кроликов указывают на отсутствие у них признаков острого отравле-

ния. Изменения клинического статуса и морфобиохимических показателей 

крови опытных кроликов происходят в пределах физиологической нормы. В 

связи с отсутствием падежа кроликов за всё время опытов  установить LD50  

не представилось возможным. Полученные результаты позволяют считать 

препарат ХЭД нетоксичным в рекомендуемых для применения животным и 

птице дозах.   

 

3.2.4  Изучение острой токсичности препарата  Генезис 

 

Опыты по оценке острой  токсичности препарата Генезис проводили на   

крыcах в количестве 15 голов. Опытным животным  ввели препарат Генезис 

в следующих дозах: 1 опытная  группа -  1 мл 10% раствора препарата Гене-

зис,  2 опытная группа  – 1 мл 20%  раствора препарата Генезис. Животные 3 

группы получали дистиллированную воду и  являлись контрольными. Ука-

занные дозы подобраны из расчета введения препарата Генезис  продуктив-

ным животным в количестве 10% и 20% от общего объема корма.  Схемы до-

зирования препарата  Генезис  белым   крысам  представлены в таблице  22. 

Препарат Генезис крысам всех опытных групп назначали ежедневно с 

помощью зонда. Все опытные животные имели одинаковые условия содер-
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жания и основные рационы. Продолжительность введения препарата Генезис 

крысам составляла 14 суток. 

Таблица 22 - Дозы препарата Генезис белым  крысам 

Группы  

животных 

Количество животных 

в группе, гол. 

Доза препарата  Генезис на 

1 животное, мл. 

Опытная 1 5 10 % раствор - 1 мл 

Опытная 2 5 20 % раствор - 1 мл 

Контроль 5 - 

 

Оценку острой токсичности препарата Генезис проводили по изменению 

клинического статуса и морфобиохимических показателей крови опытных 

животны. Оценку клинического статуса  белых крыс проводили по общепри-

нятым методикам.  Динамика клинических признаков крыс представлена  в 

таблице 23.   

Введённый  в организм крыс препарат Генезис  стимулирует их ростове-

совые показатели. У крыс всех опытных групп  на 14 сутки от начала опытов 

происходит достоверное увеличение живой массы тела по сравнению с кон-

трольными животными.  К 7 суткам от начала опытов температура тела у 

всех опытных крыс выявлена в пределах  показателей животных контрольной 

группы. На 14 сутки от начала опытов у крыс 1 опытной группы  температу-

ра тела выявлена в пределах физиологической нормы, а у животных 2 опыт-

ной группы отмечено повышение изучаемого показателя по сравнению с 

контрольными крысами. 

При оценке частоты дыхания установлено изменение данного показателя 

у всех опытных крыс в пределах физиологической нормы и составила 79,15 – 

80,11 ударов в  минуту. В изменении частоты сердечных сокращений у опыт-

ных крыс  наблюдали аналогичную тенденцию. 
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Таблица 23 - Динамика клинических признаков крыс 

Показатели 
Сроки   

исследований 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

Количество 

животных в 

группе, гол. 

До опытов 3 3 3 

На 7 сутки 3 3 3 

На 14 сутки 3 3 3 

Живая масса 

тела, г. 

До опытов 215,8+3,52 220,1+2,85* 216,4+2,88 

На 7 сутки 237,4+5,82* 233,3+6,40 233,7+4,55 

На 14 сутки 275,9+7,09** 261,3+6,40* 257,1+5,15 

Температура 

тела, 

До опытов 38,32+0,11 38,51+0,28 38,41+0,22 

На 7 сутки 38,79+0,16 38,95+0,26 38,93+0,34 

На 14 сутки 39,48+0,14* 39,65+0,18* 38,76+0,30 

Частота 

дыхания, 

уд/мин. 

До опытов 79,15+1,63* 78,21+0,77** 80,11+0,86 

На 7 сутки 84,56+0,80 85,42+1,08 84,02+1,03 

На 14 сутки 85,16+1,13 85,98+1,16* 84,17+1,01 

Частота 

пульса, 

уд/мин. 

До опытов 295,2+6,27 298,3+5,96 304,1+6,87 

На 7 сутки 310,5+9,05 315,2+8,57** 300,2+6,13 

На 14 сутки 310,9+8,81* 325,2+5,01** 308,4+5,93 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Таким образом, препарат Генезис хорошо переносится лабораторными 

животными, а основные показатели клинического статуса выявлены на уров-

не физиологической нормы и показателей животных контрольной группы. 

При применении  препарата Генезис к концу исследований павших крыс не 

выявили.  

При оценке влияния препарата Генезис на морфологический состав кро-

ви белых крыс выявлено содержание эритроцитов, лимфоцитов, тромбоци-

тов, лейкоцитов (их процентное соотношение), содержание  гемоглобина, 



103 
 

 
 
 
 

средний объем эритроцита, гематокрит и тромбокрит. Кровь для морфобио-

химических исследований отбирали с помощью ретробульбарной пункции. 

Морфологические показатели крови крыс представлены в таблице 24.   

Таблица 24 - Динамика морфологических показателей крови крыс 

Показатели 
Сроки 

исследований 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

Эритроциты, 

 10
12

/л. 

До опытов 7,34+0,67* 8,71+0,52 8,44+0,67 

На 7 сутки 6,87+0,42 6,94+2,21 7,11+2,38 

На 14 сутки 8,56+1,64* 9,23+1,51** 7,25+1,31 

Лейкоциты, 

10
9
/л. 

До опытов 17,77+1,49 17,60+5,44 16,07+4,29 

На 7 сутки 18,27+3,3* 18,30+3,7 17,10+0,8 

На 14 сутки 17,23+1,56* 16,96+2,55 16,23+1,78 

Тромбоциты, 

 10
9
/л. 

До опытов 405,11+31,45* 436,13+61,11* 352,67+19,24 

На 7 сутки 265,33+13,58 281,01+17,31 328,01+61,43 

На 14 сутки 376,18+15,13* 426,84+12,21* 289,17+48,42 

Лимфоциты, 

 10
9
/л. 

До опытов 8,41+0,25 8,63+2,45* 8,10+3,48 

На 7 сутки 1,77+1,41** 2,71+0,18** 4,07+1,09 

На 14 сутки 2,44+0,04* 2,81+0,26* 4,97+1,21 

Гранулоци-

ты, 10
9
/л. 

До опытов 4,41+1,11 7,93+2,11** 4,76+1,25 

На 7 сутки 2,53+1,06* 3,21+1,41 3,01+1,19 

На 14 сутки 3,41+1,12 4,23+1,21* 3,11+0,13 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Анализ  морфологического состава крови крыс  свидетельствует о раз-

нонаправленном действии препарата Генезис на содержание форменных  

элементов. Содержание эритроцитов выявлено в пределах физиологической 

нормы и показателей контрольных животных за всё время опытов. 
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Таким образом, результаты исследования клинического статуса и мор-

фобиохимических показателей крови свидетельствуют об отсутствии токси-

ческих эффектов у крыс при применении им препарата Генезис в рекомен-

дуемых дозах. Эритроцитарные индексы, характеризующие  содержание  ге-

моглобина в крови, среднюю концентрацию гемоглобина в эритроците, сред-

ний объём эритроцита, гематокрит представлены в таблице 25.   

Таблица 25 - Эритроцитарные индексы у  крыс 

Показатели 
Сроки 

исследований 
Норма 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная2 Контроль 

Гемоглобин 

До опытов 
120-156 

г/л 

91,1+12,9 96,6+10,1* 71,2+7,5 

На 7 сутки 44,3+8,5* 53,6+32,5 59,6+5,3 

На 14 сутки 98,2+6,7 110,5+12,3 105,3+9,14 

Средняя 

концентра-

ция  гемо-

глобина в 

эритроците 

До опытов 

350-389 

г/л 

301,6+13,5** 217,1+12,3* 164,1+27,2 

На 7 сутки 126,7+20,4** 171,2+18,6 198,2+9,8 

На 14 сутки 300,3+15,4 330,8+13,7 328,8+13,3 

Средний  

объём  

эритроцита 

До опытов 

50-55 

49,3+1,7 49,6+1,8 49,5+0,1 

На 7 сутки 51,5+0,4 49,4+1,8 49,1+2,1 

На 14 сутки 52,1+0,6 53,4+2,3 52,8+1,4 

Гематокрит 

До опытов 

30-50 

30,2+9,1 44,5+2,2 43,4+3,5 

На 7 сутки 35,1+2,2 31,2+9,3 30,1+8,7 

На 14 сутки 32,7+1,5 33,4+3,3 32,1+0,9 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

При применении препарата Генезис у крыс выявлено  содержание гемо-

глобина ниже показателей физиологической нормы на 7 и 14 сутки от начала 

опытов. Полученные результаты, возможно, объясняются особенностями   

отбора крови из ретробульбарного венозного сплетения с последующим кро-



105 
 

 
 
 
 

вотечением из места инъекции и развитием постгеморрагической анемии. На 

14 сутки от начала опытов отмечено повышение уровня гемоглобина до  

уровня аналогичного показателя животных контрольной группы без досто-

верных отличий.  

Показатель средней концентрации гемоглобина в эритроците у всех 

опытных крыс находится ниже уровня физиологической нормы.   

При оценке показателей гематокрита и среднего объёма эритроцита, 

следует отметить, что изменение данных показателей  имеет корреляцион-

ную зависимость. Наиболее выраженно данные изменения в сторону повы-

шения наблюдали  у крыс 2 опытной группы.  

Таким образом, применение препарата Генезис не приводит к измене-

нию эритроцитарных индексов. При этом выявлено, что изменения  происхо-

дят в пределах значений контрольных крыс и их референсных значений. По-

казатели гематокрита и среднего объёма эритроцита повышены у крыс 2 

опытной группы с введением 1 мл  20% раствора  препарата  Генезис. 

Оценка тромбоцитарных индексов у крыс при применении препарата 

Генезис включала определение среднего объема тромбоцитов, показателя ге-

терогенности тромбоцитов и тромбокрита. Средний объём тромбоцитов у 

крыс как в начале опыта, так и через 14 суток от начала опытов выявлен в 

пределах референсных  значений.  Динамика тромбоцитарных индексов у 

крыс представлена в таблице 26. Выявленные значения указывают на цирку-

ляцию в крови полноценых тробмоцитов, способных выполнять свои функ-

ции по свертыванию крови. 

«Отмечены высокие значения тромбокрита в начале опытов у всех крыс. 

В дальнейшем исследуемый показатель  выявлялся в пределах физиологиче-

ских значений для животных данного  вида.  
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Таблица 26 - Тромбоцитарные индексы у крыс 

Показатели 
Сроки 

исследований 

Группы животных 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

Средний  

объем  

тромбоцита 

До опытов 7,41+0,12* 7,67+0,08 8,04+0,03 

На 7 сутки 7,41+0,31* 7,54+0,16 7,51+0,41 

На 14 сутки 7,83+0,91 7,22+1,12* 7,63+1,12 

Показатель 

гетерогенности  

тромбоцитов 

До опытов 9,54+0,52 9,46+0,84 9,79+0,22 

На 7 сутки 9,32+1,47 9,03+0,49* 9,56+1,34 

На 14 сутки 10,2+0,56 11,02+2,44* 10,88+1,17 

 

Тромбокрит 

До опытов 0,369+0,11* 0,392+0,15* 0,321+0,01 

На 7 сутки 0,292+0,12 0,316+0,24* 0,285+0,01 

На 14 сутки 0,275+0,01* 0,279+0,02* 0,281+0,01 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Полученные результаты свидетельствуют об отсутствии токсического 

воздействия на гематологические показатели у крыс, в том числе на тромбо-

цитарные индексы, которые выявлены у опытных животных за всё время 

применения препарата Генезис в пределах физиологической нормы. Кроме 

того, на безвредность препарата Генезис  указывает отсутствие в течение 14 

суток исследований падежа опытных крыс.  
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3.2.5  Изучение  раздражающего действия препаратов  

ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис 

 

Оценку раздражающего действия препаратов АУКД, ЦСП РМ, ХЭД и 

Генезис проводили на морских свинках и кроликах на основании результатов 

постановки метода накожных аппликаций  и  конъюнктивальных проб.  

 

3.2.5.1  Постановка метода накожных аппликаций 

Раздражающее действие препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис  

изучали в помощью постановки метода накожных аппликаций на морских 

свинках и кроликах. Результат оценивали по Шкале оценки  аппликационных 

кожных тестов по Паттерсон Р. [278] (Табл. 27). 

Таблица 27 - Шкала оценки аппликационных кожных тестов 

Результат реакции Условное 

обозначение 

Описание реакции 

Отрицательный − Изменения кожи отсутствуют 

Сомнительный + Небольшая эритема без отёка 

Слабо положительный + Наличие эритемы без отёка 

Положительный ++ Эритема и отёк в месте аппликации 

Резко положительный 
+++ 

В месте аппликации эритема, отёк, па-

пулы, изолированные везикулы 

Очень резко 

положительный 
++++ 

В месте аппликации гиперемия, отёк, 

папулы, слившиеся везикулы 

 

Для постановки метода накожных аппликаций препарат ЦСП РМ ис-

пользовали морским свинкам в количестве 10 голов, разделенных на 2 груп-

пы.  Морским свинкам 1 опытной группы на кожу в области спины с левой 

стороны наносили 10% водный раствор препарата ЦСП РМ. Животным 2 
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опытной группы применяли  20% водный раствор препарата ЦСП РМ. На 

поверхность спины с правой стороны наносили дистиллированную воду для 

снятия контрольных данных.  Ежедневно  наблюдая за состоянием кожи  в 

местах нанесения препарата ЦСП РМ,  установлено, что изучаемый препарат 

в виде 10% и 20% водных растворов не вызывает  стойких морфологических 

изменений  в различных слоях кожи у морских свинок за весь период наблю-

дений.  

Аналогичные исследования проведены на морских свинках для оценки 

раздражающего действия препарата АУКД. Морским свинкам 1 опытной 

группы в количестве 5 голов применяли  10%  водный раствор препарата 

АУКД.  Морским свинкам 2 опытной группы вводили 20% водный раствор 

препарата АУКД. Препарат АУКД применяли накожно.  

На 2 группах кроликов по 6 голов в каждой проведены опыты по оценке 

раздражающего действия препарата ХЭД. Животным 1 опытной группы на 

поверхность кожи в области спины с левой стороны  наносили 10% водный 

раствор препарата ХЭД. Кроликам 2 опытной   группы аналогичным образом 

применяли 20% водный раствор препарата  ХЭД.  Для контроля использова-

ли  точки нанесения дистиллированной воды в области спины с правой сто-

роны. Растворы препарата  ХЭД  наносили на кожу ежедневно по 3 капли  в 

течение 14 суток. Нанесение на кожу 10%  водного раствора препарата ХЭД 

не оказывало патологического воздействия на кожу кроликов как на 7, так и 

14 сутки опытов. Нанесение на кожу кроликов  20%  водного  раствора пре-

парата ХЭД на 7 сутки опытов вызвало появление небольшого покраснения 

без отёка, что по Шкале оценки аппликационных кожных тестов соответст-

вует сомнительному результату реакции. Данные изменения у кроликов к 

окончанию опытов отсутствовали.   

Для изучения раздражающего действия на кожу препарата Генезис ис-

пользовали морских свинок и кроликов. При нанесении на кожу морских 
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свинок 10% и 20%  водных растворов препарата Генезис признаков гипер-

чувствительности немедленного и замедленного типов не установлено в те-

чение 14 суток наблюдений. 

При применении препарата Генезис накожно кроликам в виде водного 

раствора в концентрации 10% не выявлено раздражающего действия на кожу. 

При применении 20%  водного раствора препарата Генезис у кроликов отме-

чено легкое покраснение кожи, что отмечено как сомнительный результат. 

На 14 сутки от начала опытов изменения на коже кроликов отсутствовали.  

Оценка результатов изучения раздражающего действия на кожу лабора-

торных животных препаратов на основе природных биорегуляторов сведены 

в таблицу 28.  

Таблица 28 - Оценка раздражающего действия препаратов  

АУКД, ЦСП РМ, ХЭД и Генезис 

Вид 

животного 

Группы 

животных 

 

Препарат 

Результат реакции 

на 7 сутки  

опытов 

на 14 сутки 

опытов 

Морские 

свинки 

Опытная 1 10 % р-р препарата АУКД Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 20 % р-р препарата АУКД Отрицат. Отрицат. 

Морские 

свинки 

Опытная 1 10 % р-р препарата ЦСП РМ Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 20 % р-р препарата ЦСП РМ Отрицат. Отрицат. 

Кролики 
Опытная 1 10 % р-р препарата ХЭД Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 20 % р-р препарата ХЭД Сомнит. Отрицат. 

Морские 

свинки 

Опытная 1 10 % р-р препарата Генезис Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 20 % р-р  препарата Генезис Отрицат. Отрицат. 

Кролики 
Опытная 1 10 % р-р  препарата  Генезис Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 20 % р-р  препарата Генезис Сомнит. Отрицат. 
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Проведенные исследования по оценке раздражающего действия на кожу 

животных  препаратов  АУКД, ЦСП РМ, ХЭД и Генезис позволяют сделать 

вывод о том, что изучаемые нами препараты не вызывают стойких и выра-

женных морфологических изменений в различных слоях кожи опытных жи-

вотных. 

 

3.2.5.2.  Постановка конъюнктивальных проб 

 

Конъюнктивальная проба «представляет собой аллергическую диагно-

стическую пробу, заключающаяся в закапывании аллергена  в конъюнкти-

вальный мешок и оценке интенсивности спровоцированной  аллергической 

реакции. Для постановки конъюнктивальной пробы  были использованы 

морские свинки. В качестве аллергена готовили водные растворы препаратов 

АУКД, ЦСП РМ и ХЭД  в концентрациях  5% и 10%. Готовые растворы  по 1 

капле вводили глазной пипеткой под верхнее веко правого глаза, а левый 

глаз служил контролем  и вводили  дистиллированную воду. Для оценки ал-

лергизирующего эффекта каждого препарата использовали  10 морских сви-

нок по 5 голов в группах» [197].  

«Гиперчувствительность немедленного типа оценивали через 15 минут 

после введения препаратов.  Гиперчувствительность замедленного типа  оце-

нивали через 24-48 ч. Результаты исследований  (Табл.29) оценивали по сле-

дующей шкале: 

1 - легкое покраснение слезного протока; 

2 - покраснение слезного протока и склеры в направлении к роговице; 

3 - покраснение всей конъюнктивы и склеры. Реакция сопровождается зу-

дом и при расчесывании лапками возможно развитие гнойного    офтальмита.  

При  постановке конъюнктивальных проб морским свинкам  установле-

но отсутствие признаков гиперчувствительности как немедленного, так и за-
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медленного типа в отношении препаратов  АУКД и ЦСП РМ. У морских 

свинок при введении водных растворов препарата ХЭД, а у кроликов – 10% 

водного раствора препарата Генезис   под верхнее веко выявили  признаки  

гиперчувствительности  немедленного типа в виде легкого покраснения 

слезного протока.  При этом  через 48 часов результат  конъюнктивальной 

пробы оценивали как отрицательный. Таким образом, изучаемые препараты 

не токсичны при  постановке конъюнктивальных проб животным.  

Таблица 29 - Результаты конъюнктивальных проб 

Вид 

животного 

Группы 

животных 

 

Препарат 

Результат реакции 

Через  

15 минут 

Через  

48 часов 

Морские 

свинки 

Опытная 1 
5% водный р-р 

препарата АУКД 
Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 
10% водный р-р 

 препарата АУКД 

Морские 

свинки 

Опытная 1 
5 % водный р-р  

препарата ЦСП РМ 
Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 
10 % водный р-р  

препарата ЦСП РМ 

Морские 

свинки 

Опытная 1 
5% водный р-р  

препарата ХЭД 

1 – легкое по-

краснение  

слезного  про-

тока 

Отрицат. 

Опытная 2 
10% водный р-р  

препарата ХЭД 

Кролики 

Опытная 1 
5% водный р-р  

препарата  Генезис 
Отрицат. Отрицат. 

Опытная 2 
10% водный р-р  

препарата Генезис 

1 – легкое по-

краснение слез-

ного  протока 

Отрицат. 
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Таким образом, при изучении общетоксических свойств препаратов 

АУКД, ЦСП РМ, ХЭД  и Генезис установлено отсутствие токсических эф-

фектов у лабораторных животных при внутрижелудочном, накожном и внут-

риглазном  введении. Отмечены лишь незначительные изменения в клинико-

гематологическом статусе, которые протекают  в пределах физиологической 

нормы»[197].  
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3.3  ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ПРЕПАРАТА ЦСП РМ  

НА ОРГАНИЗМ КУР-НЕСУШЕК 

 

Влияние препарата ЦСП РМ на организм кур-несушек оценивали по из-

менению клинических, гематологических, биохимических, морфологических  

показателей, а также по результатам ветеринарно-санитарной оценки про-

дуктов  убоя.  

 

3.3.1  Динамика  клинико-гематологических  показателей 

 

Оценку клинического статуса кур-несушек при применении препарата 

ЦСП РМ  проводили по изменению температуры тела, частоты сердечных 

сокращений и дыхательных движений. При внешнем осмотре  кур-несушек 

оценивали общее состояние, двигательную активность, кожу и видимые сли-

зистые оболочки. Препарат ЦСП РМ применяли курам-несушкам в условиях  

ветеринарной клиники Аграрного института ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. 

Огарёва». 

С этой целью сформировано 2 группы кур-несушек по 20 голов в каж-

дой. У кур-несушек 1 опытной группы в возрасте 4-5 месяцев  отмечены при-

знаки белкового голодания, расклёва.  У кур-несушек 2 опытной группы  от-

мечали   нарушение минерального обмена, сопровождающееся остеодистро-

фией, появлением яиц с тонкой скорлупой или без неё, снижением яйценос-

кости. Возраст кур-несушек 2 опытной группы составлял 5-8 месяцев. Куры-

несушки 3 группы служили контролем. В качестве основного рациона ис-

пользовали кормосмеси согласно ГОСТ 18221-72  с добавлением в рацион 

кур-несушек всех опытных групп препарата  ЦСП РМ в количестве 3% от 

основного рациона.  Птица из контрольной группы получала  только основ-

ной рацион»[200]. 
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У кур-несушек всех опытных групп отмечали преждевременную линьку, 

желудочно-кишечные расстройства, снижение яйценоскости, нарушения 

двигательной активности, агрессивное поведение и повышенное беспокойст-

во. 

При обследовании  помещений для содержания кур-несушек выявлены 

нарушения технологии содержания, а именно – повышенная концентрация 

газов, скученность птицы, шумы от работающих механизмов и приборов. 

Данные факторы являются причиной возникновения стресс-реакции у птицы 

с последующим расстройством их здоровья и продуктивности. Клинические 

показатели кур-несушек при применении препарата  ЦСП РМ представлены 

в таблице 30.  

Таблица 30 - Показатели клинического статуса кур-несушек. 

 

Показатели 

Продолжи- 

тельность 

наблюдения 

Группы кур-несушек 

 

Опытная1 

 

Опытная 2 

 

Контроль 

Температура 

тела, ºС. 

5 суток 

15 суток 

30 суток 

42,09±1,13** 

41,18±0,69* 

41,22±2,51 

41,73±1,16 

41,52±0,05* 

41,39±3,13 

41,18±1,51 

40,55±2,19 

41,91±2,47 

Частота 

 пульса, 

уд/мин. 

5 суток 

15 суток 

30 суток 

162,2±9,47* 

150,3±4,17 

150,9±2,04* 

161,14±2,35** 

142,48±3,55* 

143,88±1,17 

148,46±2,81 

148,18±1,23 

143,22±6,12 

Частота  

дыхания, 

уд/мин. 

5 суток 

15 суток 

30 суток 

63,7±1,45* 

58,7±2,85* 

43,6±1,95* 

62,23±1,45* 

50,17±5,69 

43,74±5,12* 

50,89±5,62 

49,17±3,12 

42,07±2,01 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

По результатам проведенных исследований установлено, что примене-

ние препарата ЦСП РМ не приводит к существенным изменениям основных 

клинических признаков у кур-несушек по сравнению с птицей контрольной 
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группы.  Так, у кур-несушек всех опытных групп температура тела выявлена 

в пределах физиологической  нормы. 

Тем не менее, в опытной группе у кур-несушек в период разноса по-

вышены частота пульса и дыхания. Данные изменения наблюдались в  пер-

вые 5 дней от начала опыта, что указывает на напряженные обменные про-

цессы в организме кур-несушек и высокую чувствительность их в данный  

половозрастной период. В дальнейшем указанные клинические признаки   

выявлялись в пределах физиологической нормы.  

При внешнем осмотре  кур-несушек также выявили положительное 

влияние препарата ЦСП РМ на организм птицы. Так, на 5-6 день от начала 

опыта прекратился падеж птицы, в контрольной группе падеж наблюдался. К 

окончанию опыта полностью восстановились  физиологические  функции, 

перьевой покров, окреп костяк, повысилась яичная продуктивность. 

Морфологический состав крови определяли у кур-несушек в возрасте до 

5 месяцев и старше 5 месяцев.  Из морфологических показателей крови опре-

деляли содержание гемоглобина и эритроцитов, скорость  оседания эритро-

цитов, а также рассчитали цветовой показатель. В таблице 31 представлены 

данные исследования морфологического состава крови кур-несушек на 30 

сутки применения ЦСП РМ. 

Данные таблицы 31 свидетельствуют о коррекции морфологических по-

казателей крови кур-несушек при применении препарата ЦСП РМ. Так, в на-

чале опытов уровень гемоглобина у кур-несушек опытных групп был ниже 

аналогичного показателя контрольной птицы. Через 30 суток от начала опы-

тов данный показатель опытных  кур-несушек сопоставим с содержанием ге-

моглобина  контрольной птицы. Аналогичные изменения через 30 суток от 

начала опытов  выявлены  в содержании эритроцитов, СОЭ и цветового по-

казателя». 
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Таблица 31 - Морфологические показатели крови кур-несушек 

Показатели 

Куры-несушки в       

возрасте  5 месяцев 

Куры-несушки в воз-

расте старше 5 месяцев 

Контроль Опытная Контроль Опытная 

В начале опытов 

Гемоглобин, г% 9,23+0,71 9,82+1,14* 9,17+0,11 8,45+0,15* 

Эритроциты, млн/мкл 2,48+0,21 2,01+0,13* 2,68+0,08 1,93+0,02** 

СОЭ, мм/ч 1,51+0,03 1,13+0,01** 1,67+0,03 1,4+0,01* 

Цветовой показатель 1,45+0,02 2,43+9,12* 1,28+0,17 2,27+1,01* 

Через 30 суток от начала опытов 

Гемоглобин, г% 10,67+1,21 10,56+1,41* 9,42+1,09 9,46+1,10 

Эритроциты,млн/мкл 2,89+0,17 2,92+0,23* 2,61+0,02 2,59+0,08 

СОЭ, мм/ч 1,35+0,12 1,45+0,01 1,43+0,12 1,24+0,01** 

Цветовой показатель 1,28+0,05 1,24+0,13** 1,38+1,02 1,41+0,06* 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

У кур-несушек старше 5 месячного возраста изменения в картине крови 

более выражены, а их восстановление до физиологической нормы требует 

более продолжительное время, чем 30 суток. Так, уровень гемоглобина в на-

чале опытов у всех кур-несушек находился в пределах нижней границы нор-

мы. Через 30 суток от начала опытов уровень гемоглобина у кур-несушек 

старше 5 месяцев выявили на уровне  9,46+1,10  г% , что сопоставимо с пока-

зателем контрольной птицы. 

В целом, показатели  морфологического состава крови у кур-несушек 

при применении препарата ЦСП РМ свидетельствуют  об эффективной кор-

рекции гематологических показателей у кур-несушек в возрасте 4-5 месяцев. 

В возрасте старше 5 месяцев у больных кур-несушек изучаемые показатели 

выявлены на нижней границе физиологической нормы. 
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3.3.2  Динамика биохимических  показателей 

 

Данные биохимических исследований  представлены в таблице 32. Со-

держание железа  до введения в рационы кур-несушек препарата ЦСП РМ у 

всей опытной птицы было значительно ниже нормы. Применение препарата 

ЦСП РМ в течение 30 суток способствовало увеличению изучаемого показа-

теля у кур-несушек 1 опытной группы в пределах физиологической нормы, а 

у птицы 2 опытной группы был достоверно ниже нормы и уровня здоровых 

кур-несушек. 

Таблица 32 - Показатели минерального обмена у кур-несушек 

Показатели 
Группы кур-несушек 

Контроль Опытная 1 Контроль Опытная 2 

В начале опытов 

Железо, мкмоль/л 10,02+0,41 8,94+0,13* 10,31+1,95 7,85+1,54* 

Кальций, ммоль/л 3,61+1,01 2,91+0,15* 3,82+0,14 3,27+1,10** 

Фосфор, ммоль/л 1,77+0,12 2,93+0,02** 1,80+0,07 2,71+0,02* 

Соотношение Са:Р 2,04+0,02 0,99+0,01* 2,12+0,02 1,21+0,01* 

Через 30 суток от начала опытов 

Железо, мкмоль/л 10,95+0,85 10,51+0,41 10,41+1,45 8,17+0,14** 

Кальций, ммоль/л 3,77+1,22 3,85+0,17 3,56+0,28 3,55+0,56* 

Фосфор, ммоль/л 1,81+0,45 1,79+0,13 1,78+0,02 2,61+0,07* 

Соотношение Са:Р 2,08+0,02 2,15+0,01* 2,0+0,02 1,36+0,01** 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Следует отметить, что препарат ЦСП РМ способствует коррекции уровня 

кальция в сыворотке крови у кур-несушек. В начале опытов содержание 

кальция у кур-несушек всех опытных групп выявлено ниже физиологической 

нормы. Через 30 суток от начала исследований у всего поголовья опытной 

птицы содержание кальция в сыворотке крови сопоставимо с аналогичными 
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данными контрольной птицы и физиологической нормой.  

Аналогичная тенденция выявлена в содержании неорганического фос-

фора в сыворотке крови. Его уровень в «начале исследований у кур-несушек 

опытных групп определяли выше физиологических значений (1,23-1,81 

ммоль/л).  К  30 суткам  исследований содержание неорганического фосфора 

у птицы 1 и 2 опытных групп выявили в пределах 1,79-2,61 ммоль/л, что со-

ответствует значениям физиологической нормы. 

При определении  соотношения Са:Р следует отметить, что данный по-

казатель в начале опытов кур-несушек был достоверно ниже физиологиче-

ских значений (2,2-1,0). Через 30 суток от начала опыта у кур-несушек 1 

опытной  группы соотношение Са:Р выявлено на верхней границе физиоло-

гической нормы. 

«Содержание железа  в начале исследований  у опытной птицы было ни-

же нормы  (8,9-11,2 мкмоль/л) и колебалось в пределах 7,85-8,94 мкмоль/л. К 

концу исследований содержание железа у кур-несушек в возрасте до 5 меся-

цев выявили в пределах физиологической нормы, а у кур-несушек старше 5 

месяцев коррекции данного показателя не выявлено.  

Аналогичная тенденция наблюдалась  в  содержании кальция и неорга-

нического фосфора.  Уровень кальция у кур-несушек  2 опытной группы в 

начале  опытов отмечен на уровне  3,27 ммоль/л, что незначительно ниже фи-

зиологической нормы. На 30 сутки исследований уровень кальция у кур-

несушек  старше 5 месяцев достоверно повысился до нормальных физиоло-

гических значений. Уровень неорганического фосфора у кур-несушек  2 

опытной группы (2,61+0,07 ммоль/л)  достоверно P≤0,05 выше исходного 

значения.  

Соотношение кальция и фосфора (Са:Р) в сыворотке крови у всех опыт-

ных и контрольных  кур-несушек 2 опытной группы находилось в пределах 

физиологической нормы»[200]. 
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Проведенные исследования  по оценке влияния препарата ЦСП РМ на 

биохимические показатели сыворотки крови кур-несушек свидетельствуют о 

коррекции содержания железа, неорганического кальция и фосфора, а также 

кальций-фосфорного соотношения. Через 30 суток применения препарата 

ЦСП РМ у кур-несушек 1 опытной группы коррекция указанных биохимиче-

ских показателей более выраженна по сравнению с птицей более старшего 

возраста (2 опытная группа). Показатели минерального обмена у кур-

несушек 2 опытной  группы на 30 сутки от начала опытов выявлены уровне 

нижней границы физиологической нормы. Полученные результаты свиде-

тельствуют о коррекции дозы препарата ЦСП РМ курам-несушкам и увели-

чении продолжительности его применения.  

 

3.3.3  Морфологические показатели печени кур-несушек 

 

Влияние препарата ЦСП РМ на морфофункциональное состояние пече-

ни кур-несушек  оценивали по изменению микроструктуры печени  в зависи-

мости от их возраста, физиологического и патологического состояния.   Про-

бы печени отбирали у вынужденно убитых  кур-несушек  в начале опытов и 

через 30 суток после применения препарата ЦСП РМ. Возраст кур-несушек 

составлял 4-5 месяцев (1 опытная группа) и старше 5 месяцев (2 опытная 

группа). Гистологические препараты  готовили по общепринятой методике. 

Срезы окрашивали гематоксилин-эозином. Липидные включения выявляли с 

помощью окраски гистологических срезов Суданом 3.  

В начале опытов до применения препарата ЦСП РМ при микроскопии 

образцов печени кур-несушек  всех опытных групп  выявили изменения как в 

гепатоцитах и их ядрах, так и во внеклеточном и периваскулярном простран-

ствах.  

У кур-несушек 1 опытной группы выявлены, в основном, сосудистые 
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изменения в печени, воспалительные процессы и незначительные некрозы. В 

паренхиме печени выявляли венозный застой  с признаками выпотевания 

плазмы крови и  ее форменных элементов в межклеточное  пространство 

(Рис.1).  Аналогичные патоморфологические изменения  выявлены Кирдяе-

вым  В.М.   в печени  у кур-несушек с признаками микотоксикозного пора-

жения [138].  

Просвет кровеносного сосуда резко расширен и переполнен кровью, со-

судистая стенка истончена, в периваскулярном пространстве  обнаружено 

скопление геморрагического экссудата. Вследствие давления сосуда, пере-

полненного кровью, прилегающие к нему гепатоциты в состоянии атрофии. 

В печени у более 50% кур-несушек 1 опытной группы обнаруживались кро-

воизлияния  в расширенное  межклеточное пространство. 

 

Рисунок 1 – Венозный застой. Печень курицы-несушки 1 опытной группы.  

Окраска гематоксилином и эозином. Об.40 x ок.10. (1 – переполненный кровеносный 

сосуд; 2 – инфильтрат в периваскулярном пространстве) 

Характерным изменением в печени у кур-несушек 1 опытной группы  

является венозный застой (Рис.2),  который сопровождается расширением 

пространства Диссе и переполнением кровью синусоидов. Застойные явле-

ния в печени приводят к беспорядочному расположению гепатоцитов и их 

атрофии 
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Рисунок 2 – Атрофия гепатоцитов. Печень курицы-несушки 1 опытной группы.  

Окраска гематоксилином и эозином. Об.40 x ок.10. (1 - расширение пространства 

Диссе; 2 -  атрофия гепатоцитов) 

У некоторых кур-несушек выявлены гепатоциты с нарушением их кон-

туров в связи с гибелью цитоплазмы. В межклеточном пространстве и цито-

плазме клеток отмечаются различные коагуляты. Ядра печеночных клеток 

размыты и смещены к периферии, местами полностью разрушены (кариоли-

зис) (Рис.3).    

 

Рисунок 3 - Коагуляты в межклеточном пространстве. Печень курицы-несушки 1 

опытной группы.  Окраска гематоксилином и зоэином. Об.40 x ок. 10. (1 – коагуляты в 

межклеточном пространстве, 2 –разрушение цитоплазмы и ядер гепатоцитов) 

Характерным признаком воспалительных процессов в печени и повреж-
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дения сосудистой стенки является клеточно-тканевая инфильтрация. О на-

рушении кровоснабжения в гепатоцитах  свидетельствует их атрофия (Рис.4). 

 

Рисунок 4 - Воспаление сосудов печени. Печень курицы-несушки 1 опытной группы. 

Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 x ок.10. (1 - клеточно-тканевый инфильтрат; 2 

– атрофия гепатоцитов) 

Морфологические изменения выявлены также в желчных протоках. Их 

стенки инфильтрированы лейкоцитами и макрофагами с десквамацией эпи-

телия слизистой оболочки в просвет (Рис.5).   

 

Рисунок 5 - Клеточно-тканевый  инфильтрат в просвет желчного протока.  

Печень курицы-несушки 1 опытной группы. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 

60 x ок.10. (1 - клеточно-тканевая инфильтрация  желчного  протока; 2 - коагуляты в ядрах 

гепатоцитов) 
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У некоторых кур-несушек 1 опытной группы отмечали очаги гистолим-

фоидного   инфильтрата,  являющегося признаком продуктивного гепатита. 

Отмечены гепатоциты с признаками атрофии (Рис.6). 

 

Рисунок  6 - Продуктивный гепатит. Печень курицы-несушки 1 опытной группы. 

Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок.10. (1 – гистолимфоидный инфильтрат; 2 

– атрофия гепатоцитов) 

Морфологическим изменениям подвергались ядра гепатоцитов. Их кон-

туры  размыты. Большая  часть ядер подверглась кариолизису. Имеются ядра 

с признаками кариорексиса. Цитоплазма гепатоцитов мутная и набухшая. 

Плазмолемма печеночных  клеток разрушена  (Рис.7). 

Через 30 суток от начала применения препарата ЦСП РМ наблюдали 

снижение интенсивности и изменение характера патологических изменений в 

печени у опытных кур-несушек.  Процессы регенерации происходят, глав-

ным образом, в гепатоцитах и характеризуются равномерной окраской гепа-

тоцитов, их ядра имеют овальную форму и равные размеры (Рис.8). Большая  

часть ядер располагается в центре гепатоцита. Ядрышки отчетливо выраже-

ны. Цитоплазма содержит зернистость. Междольковая соединительная ткань 

развита слабо.  
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Рисунок 7 - Кариолизис. Печень курицы-несушки 1 опытной группы.  

Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок. 10 (1- кариолизис; 2 - разрушение 

плазмолеммы гепатоцитов) 

 

Рисунок 8 - Печень курицы-несушки 1 опытной группы на 30 сутки от начала  

опытов. Окраска гематоксилином и эозином.  

Об. 40 х ок. 10 (1 – равномерная окраска гепатоцитов) 

Кроме того, на 30 сутки от начала исследований у кур-несушек 1 опыт-

ной группы наблюдали  зернистость цитоплазмы  и наличие коагулятов в яд-

рах гепатоцитов (Рис. 9,10). Данные изменения носят компенсаторно-

приспособительный характер и имеют обратимый процесс. 
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Рисунок 9 – Коагуляты в ядрах гепатоцитов. Печень курицы-несушки 1 опытной 

группы на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином.  

Об.40 х ок.10 (1 - наличие коагулятов в ядрах гепатоцитов) 

 

Рисунок 10 – Изменения в цитоплазме гепатоцитов.  Печень курицы-несушки 1 

опытной группы на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином.  

Об. 40 х ок. 10 (1 – зернистость цитоплазмы гепатоцитов) 

У кур-несушек в возрасте до 5 месяцев в печени обнаружили признаки 

жировой дистрофии (Рис.11 и 12). Липидные включения расположены в пе-

риваскулярном пространстве. Обнаружены также крупные жировые вакуоли 

в просвете кровеносных сосудов  
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Рисунок 11 -  Липидные включения.  Печень курицы-несушки 1 опытной группы.  

Окраска Суданом 3. Об. 40 х ок. 10. (1 -  жировые вакуоли в просвете кровеносного сосу-

да; 2 - липиды в периваскулярном пространстве) 

 

Рисунок 12 -  Липидные включения. Печень курицы-несушки 1 опытной группы.  

Окраска Суданом 3. Об. 40 х ок. 10. (1 -  липиды в периваскулярном пространстве) 

Через 30 суток от начала опытов у кур-несушек 1 опытной группы  в 

желчных протоках отмечали  их  полнокровие и отёк (Рис.13). Данные изме-

нения могли вызвать  уменьшение просвета  желчных протоков и застой 

желчи в паренхиме печени.    
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Рисунок 13 - Отёк желчного капилляра. Печень курицы-несушки 1 опытной группы 

на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 x ок.10. (1 – 

утолщение стенки желчного капилляра; 2– тканево-клеточный инфильтрат) 

Выраженные изменения в гепатоцитах в виде атрофии некоторых из 

них, а также помутнение их цитоплазмы представлены на рисунке 14.  

 

Рисунок 14 - Атрофия ядер гепатоцитов. Печень курицы-несушки 1 опытной группы 

на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 x ок.10. (1 – 

некротизированные  коагуляты в ядрах гепатоцитов) 

Отмечены разлитые очертания ядер, местами они лизированы. Вокруг 

участка воспаления печеночная ткань отечная. Также отмечен клеточно-

тканевый инфильтрат в периваскулярном пространстве (Рис.15).  
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Рисунок 15 - Клеточно-тканевый  инфильтрат. Печень курицы-несушки 1 опытной 

группы на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об.40 х ок.10. 

(1 – инфильтрат; 2 – отёк вокруг воспалительного очага) 

Таким образом, полученные  данные  по  оценке морфологических из-

менений в печени кур-несушек 1 опытной группы позволяют установить 

признаки зернистой  дистрофии печени, токсического гепатита и застойного 

холангиохолецистита.  Через 30 дней от начала применения препарата ЦСП 

РМ характер патоморфологических признаков изменился.  

 У кур-несушек 1 опытной группы в печени выявили  следующие пока-

затели:  хорошо выраженный рисунок дольчатого строения и печеночных ба-

лок, цитоплазма ярко окрашена в розовый цвет,  ядра,  примерно,  одинако-

вой величины, окрашены равномерно.  

При изучении морфологических показателей печени кур-несушек 2 

опытной группы установлены патоморфологические изменения гепатоцитах 

и межклеточном пространстве, сходные с таковыми у кур-несушек 1 опыт-

ной группы. Выявленные изменения имели более выраженный характер и яв-

лялись следствием  длительного воздействия на  организм неблагоприятных 

факторов различной природы. 

Так, большая часть гепатоцитов находилась на стадии лизиса и значи-

тельной атрофии.  Выявлены расширение межклеточного пространства и на-
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рушение балочного строения. Ядра гепатоцитов лизированы или просветле-

ны. Кроме того, гепатоциты уменьшены  в размерах, имеют неправильную 

форму (Рис.16). 

 

Рисунок 16 - Атрофия гепатоцитов. Печень курицы-несушки 2 опытной группы. 

Окраска гематоксилином и эозином. Об.40 х ок.10. (1 – расширение пространства 

Диссе; 2 – нарушение балочного строения) 

В основных структурах печени у кур-несушек 2 опытной группы отме-

чены признаки жирового перерождения печени - отложение капель жира в 

межклеточном пространстве в виде светлых вакуолей растворенных жировых 

включений. Большинство гепатоцитов имеют признаки гидропической дис-

трофии печени. В цитоплазме выявили  зернистость и отложение  липофус-

цина бурого цвета (Рис.17). 

В цитоплазме некоторых гепатоцитов вакуоли сливаются между собой, 

заполняя всю полость клеток. Данные изменения могут являться признаком 

балонной дистрофии. Ядра таких клеток набухшие, расположены эксцен-

трично. Имеются гепатоциты в состоянии атрофии, а их ядра подвержены 

кариолизису (Рис.18).  
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Рисунок 17 - Гидропическая дистрофия печени. Печень курицы-несушки 2 опытной 

группы.  Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок.10. (1 – мелкие зернистые вклю-

чения в цитоплазме гепатоцитов; 2 – вакуоли в цитоплазме гепатоцитов) 

 

Рисунок 18 - Балонная дистрофия печени.  Печень курицы-несушки  2 опытной 

группы на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок. 10. 

(1 – крупные вакуоли в цитоплазме гепатоцитов; 2 – кариолизис) 

 У кур-несушек 2 опытной группы обнаруживали признаки амилоидоза  

печени с отложением его в межуточной ткани и вдоль кровеносных сосудов. 

На рисунке 19 отложения амилоида представлены бесструктурной, гомоген-

ной плотной массой розового цвета. Гепатоциты вследствие давления на них 

амилоида атрофированы.  
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Рисунок 19 - Амилоидоз печени. Печень курицы-несушки 2 опытной группы на 30 

сутки от начала опытов. Окраска Гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок.10. (1 – отложе-

ния амилоида; 2 - атрофия гепатоцитов) 

У большинства кур-несушек 2 опытной группы отмечены обширные от-

ложения  жировых включений  как в просвете кровеносных сосудов, так и 

периваскулярном пространстве (Рис.20, 21). 

 

Рисунок 20 - Жировая дистрофия. Печень курицы-несушки 2 опытной группы. Окра-

ска Суданом 3. Об. 100 х ок. 10. (1 - липидные  включения в просвете  

кровеносного сосуда) 
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Рисунок 21 - Жировая дистрофия печени. Печень курицы-несушки 2 опытной груп-

пы. Окраска Суданом 3. Об. 100 х ок. 10. (липидные включения в просвете сосудов  (1) и 

периваскулярном пространстве (2)) 

В печени кур-несушек 2 опытной группы выявлены признаки гиалино-

во-капельной дистрофии. Полупрозрачные капли белка полностью заполнили 

гепатоциты. При этом, отмечаются не только карионекроз, но и сдавливание 

гепатоцитов с некрозом их цитоплазмы. (Рис.22).  

 

Рисунок 22 - Гиалиново-капельная дистрофия печени. Печень курицы-несушки 2 

опытной группы  через 30 суток от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. 

Об. 40 х ок.10 (1- некроз цитоплазмы гепатоцитов; 2 - вакуоли в цитоплазме гепатоцитов) 

Отмечается атрофия гепатоцитов с наличием некротической массы в ци-

топлазме. Образовавшийся некротический детрит представлен на рисунке 23.  
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В некоторых клетках ядра сохранены. Имеются макрофаги, содержащие раз-

личные коагуляты. 

 

Рисунок 23 - Некротический детрит. Печень курицы-несушки 2 опытной группы  

через 30 суток от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок.10 

(1 - некротическая масса) 

Таким образом, до применения препарата ЦСП РМ у кур-несушек 1 

опытной группы характерными изменениями в печени являются застойные 

явления и воспалительные процессы. Выявлено расширение пространства 

Диссе и переполнение кровью синусоидов. В межклеточном пространстве и 

цитоплазме клеток отмечаются различные коагуляты. Ядра печеночных кле-

ток размыты и смещены к периферии, местами полностью разрушены. В 

стенки желчных протоков инфильтрированы лейкоцитами и макрофагами.  В 

периваскулярном пространстве и в кровеносных сосудах липидные включе-

ния.  

Через 30 суток от начала опытов процессы регенерации происходят, 

главным образом, в гепатоцитах и характеризуются равномерной окраской 

гепатоцитов, их ядра имеют овальную форму и равные размеры. Большая  

часть ядер располагается в центре гепатоцита. Ядрышки отчетливо выраже-

ны. Цитоплазма содержит зернистость. Междольковая соединительная ткань 

развита слабо.  
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В печени кур-несушек 2 опытной группы изменения имели более выра-

женный характер и являлись следствием  длительного воздействия на  орга-

низм неблагоприятных факторов различной природы. Основными измене-

ниями являлись расширение межклеточного пространства и нарушение ба-

лочного строения. Ядра гепатоцитов лизированы или просветлены. У кур-

несушек 2 опытной группы отмечены признаки жирового перерождения пе-

чени, большинство гепатоцитов имеют признаки гидропической дистрофии 

печени. Гепатоциты в состоянии атрофии, ядра подвержены кариолизису.  

Введение курам-несушкам  препарата ЦСП РМ в количестве 3% от ос-

новного рациона в течение 30 суток позволило нормализовать обменные 

процессы в организме птицы, уменьшить нагрузку на печень различных ток-

синов эндогенного и экзогенного происхождения. Выявленные в  начале  

опытов  патоморфологические изменения в печени к 30 суткам исследований 

уменьшили интенсивность, а в ряде случаев были обнаружены выраженные 

регенеративные изменения в гепатоцитах. Следует отметить, что у кур-

несушек 1 опытной группы,  в виду непродолжительного воздействия на них 

вредных факторов различной природы, наблюдали более выраженные  реге-

неративные процессы в печени. У кур-несушек 2 опытной группы отмечали, 

в основном, уменьшение интенсивности  патоморфологических изменений в 

печени. Тем не менее, в печени кур-несушек в данной возрастной группе от-

мечали единичные случаи  восстановления основных ее структур.  

Таким образом, применение препарата ЦСП РМ курам-несушкам, воз-

действуя на эндо- и экзотоксины,  способствует нормализации обмена ве-

ществ, восстановлению функций печени. Данные изменения зависят от про-

должительности введения препарата,  возраста и функционального состояния 

организма птицы. В более молодом возрасте печень у кур-несушек регенери-

рует более выраженно, чем у кур-несушек старше 5 месячного  возраста. 
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3.3.4 Ветеринарно-санитарная оценка продукции,  

полученной  от кур-несушек 

Ветеринарно-санитарной оценке  подвергали туши кур-несушек и яйца, 

полученные от них.  Убой опытных кур-несушек производили в условиях ви-

вария Аграрного института ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва». Перед убо-

ём всё поголовье кур-несушек  подвергали ветеринарному осмотру. Всю 

убойную птицу разделили на 2 группы: 1 группа – куры-несушки в возрасте 

до 5 месяцев; 2 группа – куры-несушки старше 5 месячного   возраста. Убой 

птицы осуществляли на 30 сутки после применения препарата ЦСП РМ. По-

лученные результаты сравнивали с показателями контрольной птицы.  Ре-

зультаты взвешивания живой птицы, потрошенной и полупотрошенной туши 

кур-несушек представлены в таблице 33. 

Таблица 33 - Продуктивные показатели  кур-несушек 

Показатели 

Куры-несушки в возрасте 

до 5 месяцев 

Куры-несушки в возрасте 

старше 5 месяцев 

Опытная 1 Контроль Опытная 2 Контроль 

Предубойная масса,г. 2006,2+11,3 1980,7+12,3 2298,6+15,1 2124,7+11,3 

Полупотрошеная 

тушка, г. 

Убойный выход, %. 

1579,3+15,3* 

 

78,7+0,29* 

1439,1+10,3 

 

72,7+3,14 

1848,1+11,2* 

 

80,4+1,21 

1697,6+21,1 

 

79,9+1,51 

Потрошеная тушка,г. 

Убойный выход, %. 

1484,6+11,9** 

74,0+1,3* 

1220,1+12,4 

61,6+3,1 

1749,2+13,5* 

76,1+1,33** 

1548,9+10,1 

72,9+1,48 

Яйценоскость, % 76,87+3,48** 69,25+5,06 92,17+6,11** 80,15+2,09 

Масса яйца, г 63,11+3,06** 56,17+3,31 65,51+2,49** 55,68+5,08 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Убойный выход мяса потрошеной тушки кур-несушек в возрасте  до 5 

месяцев превысил аналогичный показатель контрольной группы на 20,1%  и 

составил 74,0%. У кур-несушек старше 5 месячного возраста убойный выход 
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потрошеной тушки составил 76,1%, что выше аналогичного показателя кон-

трольной птицы на 4,4%. 

У кур-несушек 2 опытной группы живая масса тела была выше анало-

гичного показателя кур-несушек 1 опытной группы на 14,7% и выше на 8,2% 

аналогичного показателя контрольной птицы. Аналогичная тенденция на-

блюдается при оценке массы полупотрошеной и потрошеной туши. Их зна-

чения у кур-несушек в возрасте старше 5 месяцев выше данных показателей 

как у кур-несушек в возрасте до 5 месяцев, так и контрольной птицы. 

При послеубойной оценке туш кур-несушек нами выявлено  их соответ-

ствие требованиям ГОСТ Р  52702-2006 по следующим показателям: туши 

хорошо обескровлены, чистые, без посторонних включений, запахов, фе-

кальных загрязнений, видимых кровяных сгустков. 

Также проведена оценка продуктивных качеств кур-несушек по  показа-

телю яйценоскости и качеству яйца при применении препарата ЦСП РМ.  

Яичную продуктивность кур  оценивали за 1 месяц. Яйценоскость у кур-

несушек в возрасте до 5 месяцев в  период разноса составила 76,87+3,48% 

(P≤0,01), что выше на 11% аналогичного показателя контрольных кур. Масса 

яйца составила 63,11+3,06 г (P≤0,01). У кур-несушек в возрасте старше 5 ме-

сяцев яйценоскость составила 92,17+6,11%, что выше на 15% аналогичного 

показателя контрольных кур, а масса яйца составила 65,51+2,49 г (P≤0,01). 

При проведении ветеринарно-санитарной оценки туши  и оценки каче-

ства яиц у кур-несушек установлено, препарат ЦСП РМ в дозе 3% от основ-

ного рациона способствует увеличению живой массы тела, потрошеной и по-

лупотрошеной туши у опытных кур-несушек по сравнению с контрольной 

птицей. Такие  же изменения наблюдали в показателях яйценоскости. У кур-

несушек при применении препарата ЦСП РМ яйценоскость  выше аналогич-

ного показателя контрольной птицы. 

Таким образом, при применении препарата ЦСП РМ отсутствуют токси-
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ческие эффекты у кур-несушек в рекомендуемых дозах. Выявлено положи-

тельное влияние препарата ЦСП РМ на клинический статус, ростовесовые и 

продуктивные показатели, морфобиохимические показатели крови кур-

несушек при различных физиологических и патологических состояниях. 
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3.4  ИЗУЧЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  ПРЕПАРАТА АУКД  

НА ОРГАНИЗМ КУР-НЕСУШЕК 

 

Исследования по оценке влияния препарата АУКД на организм кур-

несушек проводили в условиях ООО «Авангард» Рузаевского района Респуб-

лики Мордовия и кафедры морфологии, физиологии и ветеринарной патоло-

гии ФГБОУ ВО «МГУ им. Н. П. Огарёва». 

 

3.4.1 Динамика клинико-гематологических показателей 

 

Для изучения клинико-гематологических показателей отобрано 4 груп-

пы  кур-несушек по 15 голов в каждой. Курам-несушкам ежедневно вводили 

препарат АУКД в дозах  200, 400 и 800 г на тонну корма соответственно в 1, 

2 и 3 опытных групп. Куры-несушки  4 группы являлись контрольными  и 

получали только основной рацион. Продолжительность опытов составила 30 

суток. 

До введения препарата АУКД в составе рационов у кур-несушек  отмеча-

ли различные патологические состояния. При внешнем осмотре выявили уг-

нетённое состояние птицы, взъерошенность перьевого покрова и шаткость 

походки. У некоторых кур-несушек выявлена агрессия по отношению к дру-

гой птице, проявлявшаяся в форме расклёва. При осмотре кожи обнаружены 

обширные участки дерматитов и нарушения её целостности. На слизистых 

оболочках рта, языка и глотки выявлены признаки катарального воспаления. 

Яйценоскость у кур-несушек снижена. Яйцо маловесное с тонкой скорлупой.  

Через 15 суток от начала опытов наблюдали положительную тенденцию 

в изменении основных клинических показателей у кур-несушек.  Отмечали 

их адекватное поведение во время приёма корма, агрессия и признаки раклё-

ва отсутствовали. Яйценоскость  и качество яиц, полученных от кур-несушек 
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опытных групп,  повысились. Установлена положительная динамика клини-

ческих признаков у кур-несушек  все опытных групп, но наиболее выражено 

это проявилось у кур-несушек  в 2 опытной группы.  

Оперение подопытных кур-несушек стало более интенсивным. Перо хо-

рошо удерживается в коже. В контрольной группе клиническое состояние 

птицы осталось без изменений. К концу опытов общее состояние кур-

несушек всех опытных групп соответствует состоянию здоровой птицы. 

Птица охотно принимает корм. Агрессивного поведения не наблюдается. 

Оценку морфологического состава крови проводили по общепринятой 

методике с определением содержания гемоглобина, эритроцитов и лейкоци-

тов, эритроцитарных индексов. Гематологические показатели кур-несушек 

при применении препарата АУКД представлены в  таблице 34.  

Концентрация гемоглобина у кур-несушек всех опытных групп  сущест-

венно не отличалась от контрольной птицы и выявлялась в пределах 9,8-11,9 

г/100 мл. Аналогичную тенденцию наблюдали в содержании эритроцитов в 

крови.  У кур-несушек 2 и 3 опытных групп отмечали снижение уровня эрит-

роцитов по сравнению с исходными данными и птицей контрольной  группы. 

У кур-несушек 1 опытной группы выявлено содержание эритроцитов выше 

аналогичного показателя опытных групп и контрольной птицы. 

Таким образом, содержание эритроцитов у кур-несушек всех опытных 

групп на 30 сутки опытов выше аналогичного показателя контрольной пти-

цы. У кур-несушек 1 и 2  опытных групп содержание эритроцитов составило 

4,26+0,73 млн/мкл и 3,33+0,21 млн/мкл соответственно, что достоверно выше 

(P≤0,01) значений контрольной птицы. Следует отметить, что изменение 

уровня эритроцитов происходит в пределах физиологической нормы.  

Применение препарата АУКД в течение 30 суток в дозах 400 и 800 г/т 

корма на приводит к достоверному (P≤0,05) повышению уровня лейкоцитов 

по сравнению с контрольной группой. Однако изменения происходят в пре-



140 
 

 
 
 
 

делах физиологической нормы. 

Таблица 34 - Гематологические показатели кур-несушек 

 

Показатели 

Сроки исследования 

До опыта 
На 30 сутки 

Опытная1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

Гемоглобин, 

г/100мл. 
11,18+0,45 10,81+1,15 11,90+0,97* 11,88+1,08* 9,78+0,8 

Эритроци-

ты,млн./мкл. 
4,22+0,12 4,26+0,73** 3,33+0,21** 36,0+0,13 2,56+0,42 

Лейкоциты, 

тыс./мкл. 
31,88+1,22 26,84+2,45* 31,73+0,18* 32,10+0,77* 30,04+2,31 

Лимфоциты, 

тыс./мкл. 
17,78+0,7 15,68+2,22 18,31+0,67* 18,45+0,67* 16,47+1,54 

Нейтрофилы, 

тыс./мкл. 
9,74+0,25 7,48+0,04* 8,17+0,72 8,67+0,52 9,08+0,84 

Цветовой 

показатель. 
0,71+0,07 0,72+0,08* 0,93+0,08** 0,84+0,07** 0,52+0,05 

СГЭ, пг. 29,56+1,61 26,41+1,24** 35,55+2,17 32,82+4,48 38,22+1,48 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 

 

Содержание лимфоцитов у кур-несушек всех опытных групп на 30 сутки 

от начала опытов  достоверно не изменилось. «При применении  курам-

несушкам препарата АУКД в дозах 400 и 800 г на тонну корма общее коли-

чество нейтрофилов существенно не изменилось.  

Среднее содержание гемоглобина в одном эритроците (СГЭ) у кур-

несушек 1 и 2 опытных групп изменялось в пределах значений контрольных 

кур-несушек.  В 3 опытной группе кур-несушек  среднее содержание гемо-

глобина в одном эритроците на 30 сутки от начала опытов выше исходных 
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значений. Аналогичную тенденцию наблюдали со значениями цветового по-

казателя. На 30 сутки от начала опытов у кур-несушек 1 опытной группы  

данный показатель выявлен в пределах показателей контрольной птицы, а у 

кур-несушек 2 и 3 опытных групп цветовой показатель  выявлен достоверно 

выше значений контрольных кур-несушек. Полученные результаты указыва-

ют на коррекцию цветового показателя в крови кур-несушек в сторону по-

вышения при применении препарата АУКД в дозе 400-800 г на тонну корма.  

Лейкограмма крови кур-несушек представлена  в таблице 35. 

Таблица 35 - Лейкограмма крови  кур-несушек 

Лейкоциты,% 

Сроки исследования 

До опыта 
На 30 сутки 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

Базофилы - - - - - 

Эозинофилы 9,41+0,71 9,32+0,72 9,45+0,32 9,83+0,89 9,11+1,42 

Н
ей

тр
о

ф
и

л
ы

 

Ю - - - - - 

П 2,12+0,34 1,55+0,54 единичные единичные единичные 

С 29,42+1,01 28,67+3,32 27,35+1,34* 27,08+1,16* 30,07+1,22 

Лимфоциты 56,23+1,21 58,43+3,02* 58,54+2,13 57,82+1,01* 55,67+1,33 

Моноциты 4,01+0,15 2,72+0,73* 4,31+0,94* 5,33+0,45 5,30+1,25 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Следует отметить  отсутствие  в период опытов в крови кур-несушек 

базофилов  и юных нейтрофилов, что является  физиологической нормой. 

Содержание псевдоэозинофилов, нейтрофилов лимфоцитов и моноцитов  со-

поставимо с уровнем аналогичных клеток у контрольной птицы. Изменения в 

содержании отдельных форм лейкоцитов  выявлены в пределах физиологи-

ческих значений.  

Таким образом, полученные результаты морфологического исследова-
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ния крови  свидетельствуют о коррекции некоторых гематологических пока-

зателей кур-несушек в пределах физиологической нормы при применении 

препарата АУКД в различных дозах. 

 

3.4.2  Динамика биохимических показателей 

 

Биохимические показатели сыворотки крови, характеризующие интен-

сивность минерального обмена у кур-несушек при применении препарата 

АУКД, представлены в таблице36. Так, уровень фосфора во всех подопыт-

ных группах кур-несушек в начале опыта был выше нормы. К 15 суткам  на-

блюдения происходит значительное повышение уровня  фосфора. К концу 

исследований рассматриваемый  показатель выявлялся в пределах физиоло-

гической нормы.  Следует отметить, что аналогичная тенденция наблюдается 

у кур-несушек всех опытных групп. Наибольшее увеличение уровня фосфора 

наблюдалось кур-несушек 1 опытной группы на 15 сутки после применения 

препарата АУКД. 

Содержание кальция в сыворотке крови подопытных кур-несушек в раз-

ные сроки исследований  колебалось от 5,6±0,26 до  9,3±0,6 млмоль/л, что 

выше физиологической нормы. Соотношение кальция и фосфора в сыворотке 

крови у кур-несушек всех опытных групп  за все время опытов составляло 

выше 2.  Наибольшие значения данного показателя отмечено у кур-несушек 3 

опытной группы.  Изменение уровня магния у кур-несушек  происходит в 

пределах физиологической нормы. Максимальные  значения данного к сут-

кам от начала отмечены у кур-несушек  1 и 2 опытных групп. К концу опы-

тов изучаемый показатель у всех опытных кур-несушек стабилизируется в 

пределах физиологических значений. 
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Таблица  36 - Показатели  минерального обмена у кур-несушек 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

На фоне применения препарата АУКД  происходит повышение уровня 

калия на 15 сутки от начала опытов у кур-несушек всех опытных групп.  

Наиболее выраженное повышение данного показателя отмечено у кур-

несушек 3 опытной группы. Таким образом, препарат АУКД способствует 

стабилизации обмена калия у кур-несушек. 

Из показателей белково-углеводного обмена в сыворотке крови у кур-

несушек изучено содержание альбумина, глюкозы и общего белка (Табл. 37). 

Содежание альбумина в сыворотке крови здоровых кур-несушек состав-

ляет от 30,59 до 32,41 г/л, и может являться, при его снижении,  диагностиче-

ским критерием дистрофических процессов в организме и нарушении функ-

ции печени. Следует отметить, что уровень альбумина у кур-несушек за все 

врем опыта находилось  ниже уровня физиологической нормы. При приме-

Сроки 

иссле-

дования 

 

Группа 

Показатели минерального обмена 

Фосфор, 

млмоль/л 

Магний, 

млмоль/л 

Кальций, 

млмоль/л 

Калий,  

млмоль/л 

Соотно-

шение 

Са:Р 

До  опыта 2,45±0,32 1,67±0,09 6,46±0,15 9,11±1,02 2,17±0,12 

15   

суток 

 

Опытная 1 4,22±0,13** 2,05±0,11** 9,33±0,46* 14,23±1,91* 2,23±0,21* 

Опытная 2 3,25±0,02* 1,94±0,41* 6,29±0,45 14,12±1,09* 2,05±0,41* 

Опытная 3 3,01±0,43 1,74±0,11 6,48±1,01* 18,84±2,34* 2,51±0,24* 

Контроль 3,45±0,51 1,48±0,14 7,42±1,04 16,53±1,47 2,22±0,74 

30   

суток 

Опытная 1 1,61±0,06** 1,21±0,05* 4,67±0,45 5,54±0,35** 2,80±0,13* 

Опытная 2 1,67±0,15** 1,31±0,02** 5,26±0,12* 6,22±1,01** 3,65±0,41* 

Опытная 3 1,61±0,05** 1,15±0,04 6,14±0,25* 5,25±0,05** 3,91±0,23* 

Контроль 1,24±0,07 1,12±0,06 4,23±0,16 4,13±0,07 3,42±0,25 
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нении препарата АУКД у кур-несушек 1 и 2 опытных групп содержание аль-

бумина было достоверно выше аналогичного показателя контрольной птицы.  

Таблица 37 - Показатели  белково-углеводного обмена у кур-несушек 

Сроки 

исследования 

 

Группа 

Показатели 

Альбумин, г/л Глюкоза, 

ммоль/л 

Общий 

белок, г/л 

До опыта 17,83±1,02 4,45±0,01 48,45±3,71 

 

На 15  сутки 

от начала  

опыта 

Опытная 1 22,07±2,09* 4,04±0,31* 59,62±6,47* 

Опытная 2 15,15±1,11* 4,52±0,15** 42,33±4,52* 

Опытная 3 14,32±0,06** 3,71±0,21 40,34±2,07** 

Контроль 20,59±2,54 3,89±0,14 51,86±6,17 

 

На 30  сутки 

от начала  

опыта  

Опытная 1 21,44±1,21** 4,82±0,78** 58,91±2,41** 

Опытная 2 20,14±1,17* 4,23±0,03* 55,89±3,32* 

Опытная 3 18,32±0,46 4,42±0,02* 50,45±2,45* 

Контроль 18,17±0,15 4,02±0,04 52,79±1,16 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 

 

При оценке содержания глюкозы следует отметить, что на 15 сутки от на-

чала опытов  данный показатель выше исходных значений был выявлен 

только у кур-несушек 3 опытной группы. К концу опытов содержание глюко-

зы у всех опытных кур-несушек был выше контрольной птицы. Следует от-

метить, что динамика изменения глюкозы также происходила в пределах фи-

зиологической нормы.  

Не выявлено изменения уровня общего белка у кур-несушек при приме-

нении препарата АУКД. Только у кур-несушек 1 опытной  группы к концу 

опытов уровень общего белка был выше аналогичного показателя контроль-

ной птицы. Однако  колебания данного показателя происходили в пределах 

референсных значений. 
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Таким образом, препарат АУКД, введенный в организм кур-несушек в 

составе основного рациона , приводит к нормализации и коррекции таких по-

казателей  белково-углеводного обмена как содержание альбумина, глюкозы 

и общего белка в сыворотке крови.  

 

3.4.3  Показатели морфофункционального состояния печени 

 

Оценку функционального состояния печени при применении препарата 

АКУД  проводили с учетом содержания в сыворотке крови у кур-несушек  

свободного билирубина, аспартатаминотрансферазы (АСТ), аланинами-

нотрансферазы (АЛТ),  коэффициента Де Ритиса, щелочной фосфатазы. 

В таблице  38 представлена динамика показателей функционального со-

стояния печени у кур-несушек при применении препарата АУКД. На 15 су-

тки от начала опытов у кур-несушек  2 опытной группы отмечали более вы-

сокие  уровни АЛТ по сравнению с аналогичными показателями остальных 

опытных кур. К концу опытов уровень АЛТ существенно повысился у  кур-

несушек всех опытных групп. В контрольной группе рассматриваемый пока-

затель выявлен на уровне исходных данных. При высоких дозах препарата 

АУКД , вводимого в организм птиц,  возможна «профилактика  дегенератив-

но-дистрофических изменений в печени. Показатель  АСТ на 15 сутки опыта 

в 1 опытной группе кур-несушек не изменился по сравнению с исходным  

показателем. В 2 и 3 опытных группах уровень АСТ выше первоначального 

уровня и составил 33,3±2,9 е/л  и 32,2±4,1 е/л соответственно. На 30 сутки 

опыта в 1, 2 и 3 опытных группах кур-несушек уровень АСТ достоверно вы-

ше исходных данных, и составил 34,3; 35,1 и 35,5 е/л соответственно..  
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Таблица  38 - Показатели функционального состояния печени у  

кур-несушек при применении  препарата АУКД 

Сроки 

исследования 

 

Группа 

Показатели 

АЛТ, е/л АСТ, е/л Коэффициент  

де Ритиса, е/л 

До опыта 35,14±2,55 27,94±2,14 0,79±0,11 

На 15  сутки 

от начала 

опыта 

Опытная 1 22,37±3,07* 27,43±3,14 1,22±0,02 

Опытная 2 34,35±11,5** 33,35±2,09* 0,97±0,23** 

Опытная 3 23,42±6,05* 32,72±4,13* 0,97±0,46** 

Контроль 30,81±10,91 26,04±1,37 1,39±0,22 

На 30  сутки 

от начала 

опыта 

Опытная 1 32,08±0,72** 34,33±2,04* 1,05±0,14** 

Опытная 2 30,46±1,67* 35,17±1,41** 1,15±0,18 

Опытная 3 29,56±1,62 35,45±1,07** 1,20±0,05 

Контроль 28,16±2,07 33,91±1,33 1,19±0,42 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Изменение коэффициента Де Ритиса происходило следующим образом. 

В начале опытов у всех кур-несушек рассматриваемый показатель выявлен 

на уровне 0,8 е/л. Через 15 суток от начала опытов коэффициент  де Ритиса 

повысился до уровня 1,0-1,2 е/л. У контрольных кур-несушек  данный пока-

затель выявлен на уровне 1,39±0,22 е/л. К концу опытов на 30 сутки у опыт-

ных кур-несушек коэффициент де Ритиса продолжил тенденцию к увеличе-

нию до значений 1,05-1,20. При тяжелых морфологических изменениях   в 

печени происходит выброс в кровь высоких уровней АСТ и АЛТ. Динамика 

трансаминаз в крови свидетельствует о тяжелом поражении печени кур-

несушек. Препарат АУКД не способствовал регенерации основных структур 

печени в рекомендуемых дозах. В дальнейшем необходима коррекция дозы 

введения препарата  АУКД  курам-несушкам в сторону увеличения. 
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При оценке морфологических изменений в печени кур-несушек выявлены 

признаки венозного переполнения сосудов, некротические процессы в цито-

плазме и ядрах гепатоцитов, гиалиново-капельной и жировой дистрофии. 

Характерным нарушением кровообращения в паренхимы печени  у кур-

несушек всех опытных групп явилась венозная гиперемия, сопровождающая-

ся выходом клеток крови в периваскулярное пространство (Рис.24).  

 

Рисунок 24 -  Венозный застой в печени.  Печень курицы-несушки контрольной 

группы в начале опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок.10 (1 - венозная 

гиперемия; 2 – зернистость цитоплазмы гепатоцитов) 

«Характерным патологическим процессом в печени у всех опытных кур-

несушек являлась гиалиново-капельная дистрофия, которая проявлялась об-

разованием в цитоплазме гепатоцитов белковых капель различной величины. 

Некротические процессы в виде детритов и карионекроза  являются следст-

вием воздействия токсинов различного происхождения на паренхиму печени. 

Кроме того, наличие крупных белковых капель способствуют появлению 

зернистости в цитоплазме гепатоцитов и их некрозу. 

Изменения отмечены у кур-несушек до введения им с основным рацио-

ном различных доз препарата АУКД. Через 30 суток от начала опыта харак-

тер структурных изменений в печени кур-несушек изменился незначительно. 
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Рисунок 25 – Некротический детрит. Печень курицы-несушки 3 опытной группы  

через 30 суток от начала опытов.  Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х 

ок.10. (1 – некротический детрит печени) 

Так, на рисунках 26 и 27 отмечена гиалиново-капельная дистрофия пе-

чени. В цитоплазме гепатоцитов  выявлены светлые вакуоли белковых вклю-

чений. Гепатоциты морфологически изменены. Они увеличены в объёме. Ци-

топлазма в состоянии некроза и содержит крупные вакуоли белковых вклю-

чений. Ядра гепатоцитов сдавлены и смещены к периферии клеток. В неко-

торых клетках отмечен карионекроз. 

 

Рисунок 26 - Гиалиново-капельная дистрофия печени. Печень курицы-несушки  2 

опытной группы на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 

40 х ок.10. (1 – вакуоли в цитоплазме гепатоцитов) 
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Рисунок 27 - Гиалиново-капельная дистрофия печени. Печень курицы-несушки 2 

опытной группы на 30 сутки от начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 

100 х ок.10. (1 – карионекроз гепатоцитов; 2 – смещение ядер гепатоцитов) 

Через  30 суток от начала опытов в печени кур-несушек выявили при-

знаки жировой дистрофии (Рис. 28, 29), характеризующейся отложением ли-

пидов в периваскулярном пространстве, просвете кровеносных сосудов и ге-

патоцитах 

 

Рисунок 28 - Жировая дистрофия. Печень курицы-несушки  1 опытной группы на 30 

сутки от начала опытов. Окраска Суданом 3. Об. 100 х ок.10.  

(1 – липидные включения в паренхиме печени) 
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Рисунок 29 - Жировая дистрофия. Печень курицы-несушки 1 опытной группы на 30 

сутки от начала опытов. Окраска Суданом 3. Об. 100 х ок.10. (1 – липидные включения в 

паренхиме печени; 2 – липидные включения в цитоплазме гепатоцитов) 

 

Ядра клеток смещены каплями жира на периферию, сдавлены. Отложе-

ние жира отмечено на периферии клеточных долек в виде мелких капель, ко-

торые, сливаясь, заполняют всю клетку.  Признаки нарушения кровообраще-

ния в основных структурных  элементах печени кур-несушек выражены не-

значительно. Считаем, что регенеративные процессы в печени при примене-

нии препарата АУКД проявляются слабо. Для получения положительного 

эффекта необходимо применение препарата АУКД в более ранние периоды 

жизни кур-несушек в течение длительного времени. 

 

3.4.4  Яйценоскость кур-несушек при применении препарата АУКД 

 

«Яйценоскость кур-несушек 1, 2 и 3 опытных групп составила 76,45%, 

92,02%, 74,45%, что выше  на 8%, 30%  и  5% аналогичного показателя кон-

трольных кур.  В 1, 2 и 3 опытных группах кур-несушек масса яйца составила 

54,12 г, 67,08 г, 58,13 г соответственно. У контрольных кур аналогичный по-

казатель составил 56,41 г. Изменение массы яйца происходит за счет белка. 
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Так, масса белка в 1 опытной группе составляет 36,12 г, во 2 опытной группе  

- 49,25 г, в 3 опытной группе - 40,12 г. В контрольной группе - 38,41 г. [380]. 

Таблица 39 - Показатели яичной продуктивности кур-несушек 

Показатели Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Контроль 

Яйценоскость, % 76,45+5,19** 92,02+4,12* 74,45+3,56 70,79+5,11 

Средняя  масса  яйца, г 54,12±0,27 67,08±0,67 58,13±0,29** 56,41±0,27 

Масса белка в яйце, г 36,12+1,21* 49,25+5,17 40,12+3,71* 38,41+4,11 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Таким образом, «препарат АУКД влияет на общий клинический статус 

кур-несушек, способствует лучшей поедаемости корма, интенсивности опе-

рения, повышению яйценоскости и качества яиц. В группе, получавшей пре-

парат АУКД в дозе 400 г на тонну корма,   яйценоскость увеличилась на 30% 

и составила  92,02%.  Средняя масса яйца составили 67,08 г, в контрольной 

группе этот показатель составил 56,41 г»[380]. 
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3.5  ИЗУЧЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  ПРЕПАРАТА  АУКД 

НА ОРГАНИЗМ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 

Изучение влияния препарата АУКД на организм цыплят-бройлеров 

кросса Coob-500 проводили в условиях вивария Ветеринарной клиники 

ФГБОУ ВО  «Национальный исследовательский  Мордовский государствен-

ный университет им. Н.П. Огарёва».  Ветеринарно-санитарная оценка про-

дуктов убоя цыплят-бройлеров проводилась в лаборатории ветеринарно-

санитарной экспертизы ООО «Центральный рынок  г. Саранска».   Общая   

схема опытов представлена в таблице 40.  Из поголовья суточных  цыплят-

бройлеров было «сформировано 5 групп по 15 голов в каждой. Цыплятам 1, 

2, 3 и 4 опытных групп в составе рациона вводили  препарат АУКД  в дозе   

200, 400, 600 и 800 г на тонну корма соответственно»[196]. Поголовье цыплят 

5 группы служило контролем и получало только основной рацион.  

Таблица 40 -  Схема применения препарата АУКД 

Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контрольная 

Количество препарата АУКД на тонну корма, г 

200  400  600  800  Основной рацион 

Исследование клинических, продуктивных и  

морфобиохимических показателей 

Возраст цыплят-бройлеров – 12, 22 и 43 суток. 

 

«Цыплятам применяли трехфазное кормление: предстартовый корм при-

меняли до 12-суточного возраста, стартовый корм - от 12 суточного до 22-

суточного возраста  и  финишный корм скармливали  с 23 суточного возраста 

до убоя птицы. Плановый убой подопытной птицы осуществляли на 43 су-

тки»[194]. «Влияние препарата АУКД на организм цыплят-бройлеров кросса 



153 
 

 
 
 
 

Coob-500 проводили по общепринятой методике  с учетом изменения пока-

зателей клинического статуса, состояния кожи, слизистых оболочек, пове-

денческих реакций.  Критериями оценки клинического статуса служили по-

казатели температуры тела, частоты пульса и дыхания. Лабораторные иссле-

дования включали выявление и оценку гематологических и биохимических 

показателей.  

Исследование крови проводили в условиях Мордовской республикан-

ской ветеринарной лаборатории и испытательной лаборатории (сектор кон-

троля физиологического состояния животных) Аграрного института ФГБОУ 

ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва». При этом использовали автоматические гема-

тологические и биохимические анализаторы. 

 

3.5.1. Динамика клинических показателей 

 

«Оценку клинических показателей и продуктивных качеств цыплят-

бройлеров проводили по результатам ежедневного осмотра, учитывая при 

этом активность, наличие аппетита, чистоту перьевого покрова и естествен-

ных отверстий, сохранность поголовья. Живую массу тела определяли путем 

индивидуального взвешивания цыплят каждой группы  в начале опыта, а 

также на 12, 22 и 43 сутки  выращивания. Рост цыплят определяли в соответ-

ствии с живой массой, абсолютным и среднесуточным приростом. Объектив-

ными  показателями, характеризующими рост и развитие бройлеров,  являет-

ся изменение их живой массы тела и сохранность поголовья к концу опыта. В 

начале исследований у цыплят наблюдался густой, не слипшийся пух, участ-

ки аллопеций отсутствовали.  

На 12 сутки опыта у цыплят стали появляться первичные маховые перья. 

Кроющие перья у них меньше и короче первичных маховых и составляли 

примерно 70 % их длины. Начали развиваться хвостовые перья. Цыплята ак-
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тивные, движения координированы, поедаемость корма хорошая. На 22 сутки  

скорость оперяемости определяли визуально по развитию перьев на спине. У 

цыплят маховые перья первого порядка достигали основания хвоста, рулевые 

перья хвоста имеют длину около 1-1,5 см, перья на спине еще не выросли 

полностью, опахала только начинают разворачиваться. На 43 сутки опыта у 

подопытной птицы всех групп спина полностью оперена, опахала разверну-

ты, крылья развиты, плотно прилегают к телу. Оперение плотное,  белой ок-

раски, взъерошенность отсутствует. Для оценки клинического статуса 

(Табл.41)  подопытных цыплят нами определялись температура тела, частота 

пульса и дыхательных движений»[196]. 

Таблица 41 -  Клинические показатели цыплят-бройлеров при применении  

препарата АУКД  в возрасте 43 суток 

Показатели Группы цыплят-бройлеров 

Опытная1 Опытная2 Опытная3 Опытная4 Контроль 

Температура 

тела, ºС. 
40,11±0,23* 39,35±0,94 39,72±0,05 40,18±0,43** 39,41±0,25 

Частота пульса, 

уд/мин. 
150,78±1,23* 162,32±1,01* 164,42±2,35* 168,12±2,41* 158,67±2,81 

Частота  

дыхания, 

уд/мин. 

62,09±2,35* 63,71±1,45 62,3±1,45 75,42±2,56* 64,88±5,62 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

«При оценке клинических показателей следует отметить, что изменения 

температуры тела, частоты пульса и дыхательных движений у  цыплят как в 

опытных группах, так и в контрольной группе происходили в пределах фи-

зиологической нормы. 

Динамика живой массы тела  бройлеров представлена в таблице 42. 

Изучение динамики живой массы тела цыплят-бройлеров показало стабиль-
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ное увеличение исследуемого показателя, как в опытной, так и контрольной 

группе. Живая  масса тела  подопытных цыплят  с начала опыта по 43 сутки  

выросла в 57,5 раза,  в 60,8   раза,  в 59,9 раза,  в 72, 4 раза соответственно у 

цыплят 1, 2, 3 и 4 опытных групп. В контрольной группе живая  масса тела 

цыплят к концу опыта увеличилась в 57,4 раза. Добавление в рационы цып-

лят бройлеров препарата АУКД оказало положительное влияние на их жи-

вую массу тела. Наибольшее увеличение живой массы тела  на 12 сутки  вы-

явлено у цыплят  4 опытной группы и составило 265, 67 г, что на 4,18 % 

больше аналогичного показателя у цыплят контрольной группы. Увеличение 

живой массы тела цыплят 1, 2 и 3 опытных групп также выше соответствен-

но на 0,33 %, 2,22 % и  1,18 % аналогичного показателя в контрольной груп-

пе. Следует отметить, что живая  масса тела цыплят в 4 опытной группе к 

концу опыта превысила данный показатель в контрольной группе на 25,56 %  

и составила 3245,75 г»[196]. 

Таблица 42 - Динамика живой  массы тела цыплят-бройлеров  

Возраст 

цыплят 

Группы цыплят-бройлеров / живая  масса тела, г. 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

1 сутки 45,21±0,17 44,03±0,35* 45,12±0,29 44,88±1,01* 45,03±0,09 

12 сутки 256,33±31,31 260,67±31,05* 258,01±22,89 265,67±33,32* 255,07±13,87 

22 сутки 657,46±2,24* 702,67±0,51** 710,07±0,53* 717,04±2,89* 652,67±0,58 

43 сутки 2597,51±0,96 2691,75±0,52 2699,75±0,5* 3245,75±0,33* 2585,01±0,65 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

При определении абсолютного и среднесуточного прироста живой мас-

сы тела цыплят-бройлеров применяли методику по Броди. Показатели абсо-

лютного и относительного прироста цыплят-бройлеров представлены в таб-

лице 43. Данные показатели имеют аналогичную тенденцию с динамикой 

изменения живой массы. Абсолютный прирост живой массы тела цыплят 

опытных групп к концу опыта был выше, чем  в контрольной группе. Так, 
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данный показатель в 1, 2, 3 и 4 опытных группах составил соответственно 

2552,30 г;  2647,45 г; 2654,65 г  и  3200,95 г.  

Среднесуточный прирост живой массы тела цыплят-бройлеров  опреде-

ляли на 12, 22 и 43 сутки.  К концу опыта наибольший среднесуточный при-

рост живой массы тела выявили у цыплят 4 опытной группы,  и составил 

71,13 г, что на 26,03 % больше аналогичного показателя у цыплят в кон-

трольной группе. Наиболее интенсивный   среднесуточный прирост живой 

массы тела у опытных цыплят происходил с 25 суток до окончания опыта.   

«Не менее важным показателем, характеризующим эффективность пре-

парата АУКД, является сохранность цыплят-бройлеров, что особенно акту-

ально в первую неделю жизни молодняка. Установлено отсутствие  во всех 

опытных группах падежа цыплят. В контрольной группе пал 1 цыпленок из 

15 голов в возрасте 10 дней. Смертность в данном случае составила 

6,67%»[194]. 

Таким образом, применение препарата АУКД цыплятам-бройлерам 

кросса Cооb-500 не приводит к нарушению динамики основных клинических 

показателей, способствует повышению росто-весовых показателей у опыт-

ных цыплят по сравнению с контрольной группой. Максимальные значения  

среднесуточного прироста выявлены у цыплят бройлеров  4 опытной группы 

при скармливании им препарата АУКД в дозе 800 г на тонну корма. 
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Таблица 43  -  Абсолютный  и среднесуточный прирост живой массы тела цыплят-бройлеров 

Показатели 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Возраст цыплят-бройлеров 12 сутки 

Абсолютный прирост, г. 211,11±3,5** 216,36±1,52** 212,86±0,78** 220,80±1,71* 209,83±0,35 

Среднесуточный прирост, г. 15,08±2,21 15,46±0,17* 15,21±0,08* 15,78±0,35* 15,00±0,02 

Возраст цыплят-бройлеров 22 сутки 

Абсолютный прирост, г. 612,28±1,11** 658,30±1,99* 664,90±2,01* 672,2±2,43** 607,67±0,17 

Среднесуточный  прирост, г. 27,83±0,11 29,92±0,02* 30,22±1,09* 30,55±1,17** 27,62±0,14 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Абсолютный прирост,  г.  2552,30±2,41* 2647,45±2,9* 2654,65±2,73* 3200,95±2,11* 2540,00±0,96 

Среднесуточный  прирост, г.  56,72±0,13* 58,83±0,04* 58,99±0,06* 71,13±2,6** 56,44±0,04 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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3.5.2   Динамика морфобиохимических показателей крови 

 

Кровь, «будучи внутренней средой организма, несет в себе информацию 

о жизнедеятельности различных органов и систем, изучение которых имеет 

несомненное клиническое значение. Исследование  крови помогает выявить 

скрыто протекающие процессы и возникающие осложнения, дифференциро-

вать сходные заболевания инфекционного и неинфекционного характера, су-

дить о состоянии организма и функциональной деятельности отдельных  ор-

ганов, следить за эффективностью лечения и делать соответствующую кор-

рекцию»[179]. Наиболее доступным  является изучение морфологического 

состава крови.  Его результаты входят в алгоритм диагностики большинства 

патологических процессов. 

Из морфологических показателей цельной крови у цыплят-бройлеров оп-

ределяли содержание гемоглобина, количество эритроцитов и лейкоцитов, 

лейкограмма, а также рассчитаны цветовой показатель и содержание гемо-

глобина в эритроците. Гематологические показатели  цыплят-бройлеров  

представлены в таблице 44. Изменение содержания гемоглобина у  цыплят-

бройлеров в подопытных группах происходит  в пределах  физиологической 

нормы.  Все изменения данного показателя находятся в пределах статистиче-

ской ошибки. При этом  отсутствует закономерная возрастная  динамика уве-

личения содержания гемоглобина в крови у цыплят-бройлеров.  

Препарат  АУКД  не влияет на содержание эритроцитов в крови цыплят-

бройлеров. Через 15 суток от начала опытов уровень эритроцитов у всех 

опытных цыплят выявлен в пределах нормы. На 30 сутки применения препа-

рата АУКД  у цыплят-бройлеров 1 опытной группы содержание эритроцитов 

выявлено без достоверных отличий на нижней границе физиологической 

нормы, у цыплят-бройлеров 2, 3 и 4 опытных групп – выше аналогичного по-

казателя контрольной птицы. 
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Таблица 44 - Показатели морфологического состава крови цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная  2 Опытная 3 Опытная  4 Контроль 

Возраст цыплят-бройлеров 1 сутки 

Гемоглобин, г/% 8,15+0,21 8,27+1,12 7,23+0,84* 8,02+1,64* 8,25+1,13 

Эритроциты, млн/мкл 3,27+0,11* 3,09+1,21 2,97+0,64* 3,01+1,27 3,05+0,09 

Лейкоциты, тыс/мкл 31,07+0,95** 29,97+2,45* 29,13+2,84* 30,05+2,74* 35,22+0,17 

Возраст цыплят-бройлеров 12 суток 

Гемоглобин, г/% 8,47+0,53** 9,76+0,78 9,83+0,29 9,21+0,53* 9,93+0,99 

Эритроциты, млн/мкл 3,94+0,75 3,15+0,29 3,00+0,11* 3,08+0,15* 3,25+0,25 

Лейкоциты, тыс/мкл 33,00+0,95** 30,37+6,25* 29,43+3,56** 32,6+3,60* 40,10+1,25 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Гемоглобин, г/% 7,06+1,94* 9,73+1,53** 8,73+2,55 9,21+0,92* 8,27+2,40 

Эритроциты, млн/мкл 2,80+0,17 3,49+0,36** 3,11+0,26 3,25+0,69* 3,00+0,38 

Лейкоциты, тыс/мкл 27,33+0,96** 30,43+5,42* 31,13+5,93 27,06+7,13** 31,67+3,7 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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При оценке содержания количества лейкоцитов в крови цыплят-

бройлеров выявлены колебания в пределах референсных значений. Указан-

ные изменения свидетельствуют об отсутствии токсических эффектов от 

применения препарата АУКД цыплятам-бройлерам и хорошей его переноси-

мости. Рассчитанные эритроцитарные индексы представлены в таблице 45. 

Таблица 45 - Эритроцитарные индексы  цыплят-бройлеров 

Возраст 
Группы цыплят-бройлеров / Показатели 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

1 сутки 

Среднее содержание гемоглобина в 1 эритроците, пг 

24,77±2,04* 26,76±1,95* 24,34±0,24* 26,64±2,01* 27,05±1,45 

Цветовой показатель 

1,32+0,02* 1,32±1,01 1,63±0,08** 1,45±0,04 1,39±0,02 

12 суток 

Среднее содержание гемоглобина в 1 эритроците, пг 

21,32±1,33** 30,98±2,48 32,77±1,09 29,87±1,04 30,55±2,41 

Цветовой показатель 

1,06±0,01 1,14±0,13 1,19±0,01** 1,24±0,04** 1,08±0,02 

43 сутки 

Среднее содержание гемоглобина в 1 эритроците, пг 

25,21±2,17* 27,88±2,81 28,07±1,97* 28,34±2,36* 27,57±1,99 

Цветовой показатель 

1,7±0,04** 1,03±0,11* 1,29±0,01* 1,25±0,02 1,26±0,01 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 

 

«Изучаемые показатели крови  у всех подопытных цыплят выявлены ни-

же физиологической нормы. При этом  наибольшее снижение СГЭ на 12 и 43 

сутки опыта установлено у цыплят-бройлеров  1 опытной группы, получав-

шие препарат АУКД  в дозе 200 г на тонну корма. Цветовой показатель крови 

также выявлен  ниже физиологической нормы, что может рассматриваться 

как признак гипохромной анемии»[194]. 
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«Лейкограмма крови подопытных цыплят-бройлеров представлена  в таб-

лице 46. Содержание моноцитов на 12 сутки опыта выявили на уровне  4-5,67 

%  у цыплят-бройлеров  всех подопытных групп,  а на 43 сутки опыта у цып-

лят-бройлеров в 1 опытной и контрольной группах данный показатель выяв-

лен ниже уровня физиологической нормы»[194]. Содержание различных 

форм лейкоцитов  у цыплят-бройлеров всех подопытных групп  за все время 

опытов находилось в пределах физиологической нормы. 

Таблица 46 - Лейкограмма крови цыплят-бройлеров  

при применении препарата АУКД 

Показатель 
Группы цыплят-бройлеров  

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Возраст цыплят-бройлеров 12 суток 

Моноциты,% 4,67+0,58* 5,67+0,58* 4,67+1,16* 4,33+0,58 4,00+1,73 

Псевдоэози-

нофилы, % 
27,67+1,16* 27,67+2,08 27,33+1,16 29,00+1,01* 26,67+3,06 

Эозинофилы,% 6,67+1,16* 7,33+3,06* 8,67+1,53* 8,00+1,01 8,00+1,01 

Лимфоциты,% 60,33+1,53 59,33+1,16 59,33+1,53 58,67+0,58* 61,33+3,79 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Моноциты, % 3,86+0,85* 4,13+0,85* 4,63+1,11* 5,63+1,25** 3,00+0,11 

Псевдоэози-

нофилы, % 
27,08+2,12 26,88+2,18 27,80+0,98* 29,30+1,70* 26,88+0,85 

Эозинофилы,% 8,03+0,82 8,65+0,94 9,08+0,83* 6,58+1,26** 8,64+1,25 

Лимфоциты,% 60,28+2,6 60,35+1,89* 58,35+2,06 58,32+1,25 59,63+2,29 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Таким образом,  проведенные исследования позволяют сделать вывод о 

том, что  введение в рационы цыплят-бройлеров кросса Cobb-500 препарата 

АУКД  безопасно и не приводит к изменению клинико-гематологических по-

казателей. Препарат АУКД стимулирует росто-весовые показатели цыплят-
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бройлеров. Живая масса тела и среднесуточный прирост живой массы тела у 

опытных цыплят-бройлеров выше аналогичного показателя контрольной 

птицы. Наибольшие значения данных показателей выявлено у цыплят 4 

опытной группы при применении препарата АУКД в дозе 800 г на тонну 

корма.  

В сыворотке крови цыплят-бройлеров при применении препарата 

АУКД были изучены показатели минерального и белково-углеводного об-

мена. Данные об изменениях показателей минерального обмена у цыплят-

бройлеров кросса  Cobb-500 при применении им активированной угольной 

кормовой добавки представлены в таблице 47. 

В сыворотке крови цыплят-бройлеров всех опытных групп в возрасте 12 

суток наблюдалась гипонатриемия. Наибольшее  достоверное  снижение 

уровня  натрия установлено в первой опытной. В дальнейшем у цыплят в 

возрасте 22 суток и 43 суток данный показатель находился в пределах фи-

зиологической  нормы (152-165 ммоль/л). 

Содержание железа у цыплят-бройлеров находилось в пределах 15,5 – 

19,6 мкмоль/л. Наибольшее снижение данного показателя  возрасте 12 суток 

выявили у цыплят 2, 4 подопытной групп и контрольной группы. В возрасте 

22 и 43 суток колебания содержания железа происходит в пределах статисти-

ческой ошибки у цыплят всех опытных групп. 

Уровень фосфора в сыворотке крови у цыплят-бройлеров  выявлен  вы-

ше физиологической нормы. Наиболее выраженное увеличение данного по-

казателя в возрасте 12 суток  установлено у подопытных цыплят 3 группы. В 

дальнейшем на 22  и 43 сутки уровень фосфора падает, но также остается в 

высоких концентрациях по сравнению с нормальными значениями. 

В возрасте 12 суток у цыплят всех групп наблюдалось снижение уровня 

кальция, на 22 сутки его уровень находился в пределах физиологической 

нормы (2-4,5 ммоль/л), а  к 43 суткам отмечается повышение уровня кальция 
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у цыплят-бройлеров всех опытных групп.  

Таблица 47 - Показатели минерального обмена цыплят-бройлеров 

Возраст 

цыплят 

Показатели / Группы опытных цыплят 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Натрий, ммоль/л 

12 суток 115,84+3,31* 119,53+2,18* 130,44+6,97* 127,51+4,65* 139,02+11,5 

22 сутки 158,18±2,46 152,07±0,91* 155,86±3,02 154,48±3,19 156,15±2,21 

43 сутки 156,25+1,78 154,27+3,72 157,51+5,17 158,71+3,46* 154,81+1,05 

Железо, мкмоль/л 

12 суток 16,55+1,03* 15,58+3,37 19,22+0,41** 15,67+1,21* 15,06+0,05 

22 сутки 17,51±1,32* 17,70±0,08* 18,03±1,08 18,12±1,17 19,71±0,09 

43 сутки 19,17+0,01* 18,27+0,46* 18,41+0,44* 19,12+0,06 19,06+0,23 

Фосфор, ммоль/л 

12 суток 13,11+1,12 12,33+0,14 17,89+3,15* 13,31+0,18 12,41+1,44 

22 сутки 8,15±0,07* 7,74±0,24* 8,08±0,92* 7,65±0,27 7,03±1,16 

43 сутки 5,07+0,17 4,61+0,25 5,17+0,28 4,93+0,17 5,03+0,28 

Магний, ммоль/л 

12 суток 1,51+0,23** 1,95+0,21 1,67+0,35 1,95+0,27 2,15+0,17 

22 сутки 1,67±0,17 2,21±0,41* 2,25±0,15* 1,89±0,05* 1,37±0,22 

43 сутки 3,55+0,02 3,07+0,02 3,42+0,67 3,32+0,01 3,22+0,24 

Кальций, ммоль/л 

12 суток 1,57+0,11 1,23+0,44 0,17+0,13** 1,57+0,41 1,47+0,22 

22 сутки 2,43±0,06* 3,03±0,15 3,18±0,12 3,13±0,52 3,51±0,26 

43 сутки 5,53+0,41** 6,17+0,07 6,34+0,31 5,64+0,61* 6,09+0,18 

Калий, ммоль/л 

12 суток 3,67+0,14* 4,27+0,27* 4,57+0,33 4,41+0,24 4,04+0,32 

22 сутки 4,63±0,18 4,35±0,52* 4,56±0,15 4,73±0,17 4,43±0,13 

43 сутки 6,08+1,51* 4,63+0,04* 5,13+0,43 5,47+0,44 5,43+0,05 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Наибольшее увеличение кальция в сыворотке крови установили у цып-

лят 2 опытной группы. Содержание калия в сыворотке крови опытных цып-

лят находилось в пределах  физиологической нормы (4,86- 5,89 ммоль/л). 

Таким образом,  проведенные биохимические исследования минераль-

ного состава крови  цыплят-бройлеров  свидетельствуют  о  благоприятном 

воздействии препарата АУКД в различных дозах на показатели минерально-

го обмена цыплят-бройлеров кросса  Cobb-500 

Для оценки белково-углеводного обмена исследовались следующие по-

казатели: общий белок, альбумин и глюкоза (Табл. 48).  

Таблица 48 - Показатели белково-углеводного обмена  у цыплят-бройлеров 

Возраст  Показатели / Группы опытных цыплят 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Общий белок, г/л 

12 суток 30,07+2,31 26,83+6,27 26,87+3,54 34,93+3,16* 25,22+0,17 

22 сутки 42,56±5,07 38,13±3,85 41,43±1,32 41,02±1,43 39,76±1,08 

43 сутки 46,77+4,13 47,77+1,09* 52,33+4,11* 51,57+1,17* 48,93+3,24 

Альбумин, % 

12 суток 11,83+0,71** 11,33+1,81* 12,27+0,33** 12,87+1,22* 9,97+0,17 

22 сутки 14,33±1,52 13,26±1,51* 13,86±0,13 14,56±0,16** 13,96±0,51 

43 сутки 18,07+1,02* 14,43+0,15* 16,5+2,42 17,3+0,37* 16,27+1,44 

Глюкоза, ммоль/л 

12 суток 11,67+0,19 12,77+0,55 14,47+3,27* 18,87+1,61** 12,33+1,79 

22 сутки 7,61±3,44** 5,43±0,49 6,66±1,45 5,03±0,05* 6,37±0,05 

43 сутки 7,33+0,22 7,44+0,53 6,89+0,37* 6,97+0,18 7,24+0,44 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

 У цыплят в возрасте 12 суток наблюдается выраженная  гипопротеине-

мия.  Наибольшее  снижение общего белка по сравнению с нормой (43-59 г/л) 

выявлено  у цыплят контрольной группы. В возрасте 22 суток уровень обще-
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го белка в сыворотке крови повышается, но все же остается ниже нормы у 

цыплят всех опытных групп. Наибольшее снижение данного показателя так-

же выявлено у цыплят контрольной группы.  В возрасте 43 суток уровень 

общего  белка выявлен в пределах физиологической нормы. Наибольшие 

значения указанного показателя выявили у цыплят 3 и 4 опытных групп. 

При оценке содержания альбумина следует отметить его снижение у цы-

плят всех опытных групп по сравнению с нормой  (31-35 %). При этом  от-

сутствуют возрастные  особенности  изменения данного показателя. 

У цыплят-бройлеров в возрасте 12 суток наблюдали уровень глюкозы в 

пределах нормы  (11-27,5 ммоль/л).  Наибольшее увеличение данного показа-

теля выявили у цыплят 4 опытной группы. В дальнейшем у цыплят в возрас-

те 22 и 43 суток наблюдали гипогликемию. 

Таким образом,  проведенными исследованиями по оценке белково-

углеводного обмена у цыплят-бройлеров кросса  Cobb-500   установлено,  что  

применение  препарата АУКД  в рекомендованных дозах способствует нор-

мализации биохимических  показателей  сыворотки крови цыплят-бройлеров.  

 

3.5.3. Показатели функционального состояния печени 

 

В сыворотке крови цыплят-бройлеров при применении препарата 

АУКД изучены показатели функционального состояния печени (АЛТ, АСТ, 

коэффициент Де Ритиса, общий билирубин, щелочная фосфатаза), показате-

ли минерального обмена (содержание натрия, железа, неорганического фос-

фора, магния, неорганического кальция), показатели белково-углеводного 

обмена (общий белок, альбумины, глюкоза).  

Данные об изменениях показателей  функционального состояния печени 

цыплят-бройлеров кросса  Cobb-500 при  применении  препарата АУКД 

обобщены в таблице 49. 



166 
 

 
 
 
 

Таблица 49 - Показатели функционального состояния печени 

Воз-

раст  

Показатели / Группы опытных цыплят 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

АЛТ, е/л 

12 суток 15,33+2,14 13,55+2,16 11,33+04,6 16,67+2,08 14,28+4,52 

22 сутки 14,67±3,04 13,31±2,08 14,81±1,32 16,17±2,27 15,09±3,29 

43 сутки 22,91+1,19 20,41+1,11 21,67+0,44 23,82+4,26 22,23+3,24 

АСТ,  е/л 

12 суток 172,21+15,03 186,77+57,01 216,38+8,41 168,79+64,29 215,14+15,05 

22 сутки 195,48±33,14* 185,71±32,04* 282,77±17,05 310,32±11,56* 360,67±20,41 

43 сутки 246,33+27,17 230,14+20,98 224,08+45,62 194,19+53,81 244,77+23,14 

Коэффициент Де Ритиса 

12 суток 11,23+2,01 14,78+6,72 19,09+1,44 10,13+2,15 15,07+3,05 

22 сутки 13,33±3,29 13,95±0,28* 19,09±5,71 19,19±3,35 23,90±4,91 

43 сутки 10,75+3,47 11,26+1,67 10,34+1,97 8,15+3,06 11,01+2,78 

Билирубин, мкмоль/л 

12 суток 5,12+0,11 4,67+0,11 5,07+0,03 5,03+0,25 4,73+0,67 

22 сутки 5,13±0,06 4,73±0,52 5,12±0,14 5,06±1,22 4,56±0,13 

43 сутки 4,73+0,12 4,25+0,12 4,63+0,83 4,47+0,21 5,04+0,23 

Щелочная фосфатаза, е/л 

12 суток 470,67+42,06 443,8+31,3 233,21+33,21* 533,88+21,15* 462,91+12,11 

22 сутки 362,31±13,67* 270,8±25,4* 602,62±79,16* 291,46±25,09 317,27±18,09 

43 сутки 286,67+18,33* 481,4+36,7* 316,55+37,87* 316,15+25,49* 379,07+13,15 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Изменение содержания аланинаминотрансферазы (АЛТ) во всех опыт-

ных группах цыплят бройлеров происходит в пределах физиологической 

нормы, равной 12-60 е/л. Аспартатаминотрансфераза (АСТ) у цыплят под-

опытных групп находится в пределах физиологической нормы (до 330 е/л), а 
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у цыплят в контрольной группе показатель АСТ повышен в возрасте 22 су-

тки. В дальнейшем уровень АСТ у цыплят-бройлеров контрольной группы 

выявлен в пределах нормы. 

При выведении коэффициента Де Ритиса  нами установлено повышение  

данного показателя у цыплят всех опытных групп, но наибольшее увеличе-

ние его выявили у контрольных цыплят.  По возрастной динамике  наиболь-

шее увеличение коэффициента Де Ритиса выявили  у цыплят во всех опыт-

ных группах в возрасте 22 сутки. 

 Содержание билирубина имеет повышенные значения у цыплят-

бройлеров всех групп по сравнению с нормой (0,17-1,71 мкмоль/л). Наи-

большие значения данного показателя выявлены у цыплят в возрасте 22 су-

тки. К концу опытов содержание билирубина снижается во всех опытных 

группах.  В целом, высокое содержание билирубина в сыворотке крови сви-

детельствует о наличии деструктивных изменений в печени цыплят-

бройлеров. 

Проведенные биохимические исследования по оценке функционального 

состояния печени опытных цыплят-бройлеров свидетельствуют о высокой 

активности печеночных трансаминаз. Наибольшие значения АЛТ, АСТ, ко-

эффициента  Де Ритиса, билирубина  выявлены  у цыплят всех возрастов 

контрольной группы, а также  у опытных цыплят в возрасте 22 суток. 

 

3.5.4  Ветеринарно-санитарная оценка  мяса цыплят-бройлеров 

 

Ветеринарно-санитарная  оценка мяса цыплят-бройлеров проводилась 

по изменению следующих показателей: морфометрический  состав тушек, 

физико-химические и органолептические показатели мяса. 

Морфометрический  состав тушек цыплят-бройлеров определяли по со-

отношению основных анатомических частей туши цыплят-бройлеров, а так-
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же по содержанию мышечной ткани, кожи и костей. Морфометрические по-

казатели туш цыплят-бройлеров представлены в таблице 50. 

По результатам исследований установлено, что  введение в организм 

цыплят-бройлеров препарата АУКД способствует  получению тушек боль-

шей массы во всех опытных группах по сравнению с контрольной группой. 

Наибольшая  масса потрошеной тушки  выявлена при убое цыплят-

бройлеров  4 опытной группы. Следует отметить, что наибольший убойный 

выход  также выявлен у цыплят-бройлеров 4 опытной группы.  

Для морфометрической оценки тушек цыплят-бройлеров была произве-

дена их  анатомическая разделка на следующие части: грудка, голень, крыло, 

бедро, спинно-лопаточная часть и внутренний жир, почки, легкие. Грудка 

представляет собой грудную мышцу на кости с кожей. Имеет максимальную 

ценность из-за высокого содержания белка и низкого уровня жира. Наиболь-

ший выход грудки отмечен в 4 опытной группе - 38,1%.   
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Таблица 50 – Морфометрические показатели тушек цыплят-бройлеров при применении препарата АУКД 

Показатели 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Живая  масса тела цыплят,  г. 2597,15±0,96 2691,67±0,52 2699,57±0,15 3245,19±0,33 2585,67±0,65 

Масса потрошеной туши, г. 1693,67±29,13** 1757,67±19,15** 1722,45±10,07 2265,67±22,01 1545,28±11,17 

К контролю, %. 109,67±2,04 113,73±5,77 111,54±3,91 146,76±9,54 100 

Убойный выход, %. 65,22±3,08* 65,53±2,09* 63,86±9,01* 69,88±8,57* 59,81±6,08 

Грудка, г. 

Выход, %. 

624,09±12,18* 

36,19±3,47 

655,67±22,78 

37,30±7,81 

652,84±31,18* 

37,92±2,55 

863,02±14,18 

38,18±7,79 

576,67±9,78 

37,63±6,11 

Голень, г. 

Выход, %. 

223,85±11,28 

13,22±2,14 

261,92±5,19* 

14,94±3,09 

254,59±2,07* 

14,81±7,11 

310,45±4,47** 

13,72±2,14 

225,07±8,12 

14,61±5,32 

Крыло, г. 

Выход, %. 

181,82±14,71* 

10,07±3,01 

161,67±8,14* 

9,22±1,31 

148,17±6,0 

8,6±0,09 

190,83±9,34* 

8,42±1,52 

136,17 ±12,14 

8,58±1,44 

Бедро, г. 

Выход, %. 

264,82±9,57* 

15,63±3,17 

277,47±8,41* 

15,81±0,05 

270,84±11,05* 

15,07±4,11 

373,88±12,14** 

16,51±2,07 

241,11±8,09 

15,67±1,29 

Спинно-лопаточная часть, г. 

Выход, %. 

333,71±8,07* 

19,07±5,11 

330,44±8,02 

18,89±7,14 

330,57±5,67* 

19,28±3,13 

432,72±11,89** 

19,11±5,01 

306,62±10,14 

19,87±8,17 

Внутренний жир, почки, легкие,г. 

Выход, % 

66,17±5,03* 

3,91±0,05 

70,3±3,3* 

4,02±1,12 

65,55±2,21* 

3,08±0,48 

95,81±4,17** 

4,42±1,33 

60,33±2,15 

3,69±1,17 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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При снижении  массы потрошеной тушки изменяется соотношение ос-

новных  анатомических частей. Так, у цыплят-бройлеров 3 и 4 группы отме-

чается максимальный выход грудки и бедра по сравнению с аналогичным 

показателем контрольной, а также 1 и 2 опытных групп. В тушках цыплят-

бройлеров также отмечен высокий выход внутреннего жира, почек и легких. 

Морфологическая оценка тушек цыплят-бройлеров  (Табл.51) проводи-

лась по содержанию мышечной ткани, кожи, костей, а также внутреннего 

жира,  почек и легких. 

Таблица 51 – Морфологический состав тушек цыплят-бройлеров 

Группы 

цыплят-

бройлеров 

Показатель, %  

Мышечная 

ткань 

Кожа Кости Внутренний жир, 

почки, легкие 

Опытная 1 70,92±2,34 8,05±0,85 16,71±1,13 3,89±0,51 

Опытная 2 71,13±1,08 8,15±1,34 16,44±2,01 4,07±1,20 

Опытная 3 72,27±3,12 7,29±3,11 16,11±1,87 3,81±0,81 

Опытная 4 72,14±1,56 7,81±1,12* 15,26±0,54* 4,22±1,31 

Контроль 70,88±5,61 8,67±2,20 16,67±3,11 3,93±1,12 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
При оценке морфологического состава тушек установлено, что наи-

большее содержание мышечной ткани выявлено у цыплят-бройлеров в 4 

опытной группе. При снижении  содержания мышечной ткани в тушках про-

исходит увеличение содержания кожи и костей. Данные изменения выявлены 

у цыплят-бройлеров в 1 и 2 опытной групп, а также контрольной группы.  

Содержание внутреннего жира, почек и легких имеет относительно по-

стоянные значения у всех подопытных цыплят-бройлеров.  

Физико-химические свойства мяса цыплят-бройлеров оценивали по ре-

зультатам определения pH,  реакций на пероксидазу и Несслера.  
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«Пероксидаза - фермент, содержащийся в тканях животного и разру-

шающий перекисные соединения, образующиеся в процессе метаболизма. 

Сущность реакции заключается в том, что пероксидаза разлагает перекись 

водорода, и образующийся при этом атомарный кислород  быстро окисляет 

бензидин до парахинодиимида, который с остатками бензидина образует со-

единение сине-зеленого цвета, переходящего в  бурый цвет»[71, 315, 393]. 

Показатель рН мяса зависит от упитанности, возраста, состояния здоро-

вья животных в момент убоя и условий хранения мяса. pH нормального пар-

ного мяса составляет 7,2. Через 1 час после убоя рН снижается до 6,5-6,6. 

Примерно через 3 часа начинается рост механической прочности, снижения 

pH до 5,5-5,6.  Реакция мяса больных животных после убоя значительно не 

снижается и дает слабощелочную реакцию.  

Реакция с помощью реактива Несслера проводится для выявления ам-

миака при его разложении.  Реактив Несслера реагирует как со свободным, 

так и связанным аммиаком. Реакция основана на образовании  йодистого ди-

миркураммония желто-оранжевого цвета. Интенсивность окраски изменяется 

в зависимости от концентрации аммиака в мясном фильтрате.  

Физико-химические свойства мяса цыплят-бройлеров при применении 

препарата АУКД представлены в таблице 52.   

Таблица 52 – Физико-химические свойства мяса цыплят-бройлеров 

Показатели 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная1 Опытная 2 Опытная3 Опытная 4 Контроль 

Реакция на 

пероксидазу 
( - ) ( - ) ( - ) ( - ) ( - ) 

pH мяса 6,27±0,74 6,34±1,05 6,31±1,12 6,29±0,81 6,33±2,13 

Реакция с по-

мощью реак-

тива Несслера 

( - ) ( - ) ( - ) ( - ) ( - ) 
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Полученные данные указывают на доброкачественность мяса цыплят-

бройлеров. Качественные реакции на пероксидазу и с помощью реактива 

Несслера отрицательные у цыплят-бройлеров во всех подопытных группах. 

Реакция мяса также выявлена в пределах физиологических значений. 

При органолептическом исследовании  тушек цыплят все исследуемых 

групп выявили сухую поверхность без патологических изменений. Кожа 

имела беловато-желтый цвет с розовым оттенком, слизистая оболочка рото-

вой полости блестящая, бледно-розового цвета, незначительно увлажнена. 

Подкожный и внутренний жир бледно-серого цвета. Мышцы имеют бледно-

розовый цвет. Запах, свойственный свежему мясу. Тушки цыплят-бройлеров 

всех групп имели хорошо развитые  грудные мышцы без отложения подкож-

ного жира. Тушки цыплят-бройлеров 4 опытной группы отличались большим 

развитием мышечной ткани, киль грудной кости не выделялся.  

При исследовании  мяса пробой варки обнаружено, что бульон во всех 

подопытных группах был прозрачный, ароматный. Постороннего запаха,  

хлопьев и помутнения не выявлено.  

По результатам ветеринарно-санитарной оценки установлено, что при-

менение препарата АУКД не вызывает патологических изменений морфо-

метрических, физико-химических и органолептических показателей тушек 

цыплят-бройлеров. По комплексу указанных признаков тушки цыплят-

бройлеров  всех групп можно отнести к 1 категории. 
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3.6  ИЗУЧЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  ПРЕПАРАТОВ ЦСП РМ И ХЭД 

НА ОРГАНИЗМ  ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 

Изучение влияния препаратов  ЦСП РМ и ХЭД на организм цыплят-

бройлеров кросса Cobb-500  проводили в условиях вивария ветеринарной 

клиники Аграрного института ФГБОУ ВО «Национальный исследователь-

ский Мордовский государственный университет им. Н.П. Огарёва».   

Поголовье суточных цыплят-бройлеров кросса Cobb-500, доставленное 

из АО «Птицефабрика «Чамзинская» Республики Мордовия, разделили на 5 

опытных групп по 15 голов в каждой. Цыплятам 1 опытной группы назначи-

ли препарат ЦСП РМ  в количестве  3% от основного рациона.  Цыплятам 2, 

3 и 4 опытных  групп  назначили  препарат ЦСП РМ в количестве 3% от ос-

новного рациона и препарат ХЭД в дозе  2, 4 и 6% от основного рациона со-

ответственно.  Цыплята пятой группы служили контролем и получали только 

основной рацион. Общая схема опытов представлена в таблице 53.   

Таблица 53 - Схема применения цыплятам-бройлерам препаратов  

ЦСП РМ и ХЭД 

Группы цыплят-бройлеров 

Опытная  

1 

Опытная  

2 

Опытная  

3 

Опытная  

4 

Контроль 

ОР + ЦСП 

РМ  (3%) 

ОР+ ЦСП РМ  

(3%) + ХЭД 

(2%) 

ОР+ ЦСП РМ  

(3%) + ХЭД 

(4%) 

ОР+ ЦСП РМ  

(3%) + ХЭД 

(6%) 

ОР  

 

Исследование клинических,  продуктивных, морфобиохимических 

показателей, ветеринарно-санитарная оценка туш. 

Возраст цыплят-бройлеров – 12 сут., 22 сут., 43 сут. 
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Условия содержания цыплят-бройлеров всех подопытных групп  были 

одинаковые и соответствовали рекомендациям по выращиванию цыплят-

бройлеров кросса  Cobb-500. Применяли трехфазное кормление. Использова-

ли комбикорма  производства АО «Птицефабрика «Чамзинская» (Республика 

Мордовия). Плановый убой цыплят-бройлеров проводили в возрасте 43 су-

ток. По завершению опытов проведена производственная апробация в усло-

виях  АО «Птицефабрика «Чамзинская». 

Оценку влияния препаратов ЦСП  РМ и ХЭД  проводили с учетом изме-

нения клинических, ростовесовых, гематологических показателей цыплят-

бройлеров, так же ветеринарно-санитарной оценки туш, полученных от них. 

Полученный цифровой материал подвергали статистической обработке с оп-

ределением достоверности по t-критерию Стьюдента. Клинические показа-

тели  цыплят-бройлеров оценивали  по результатам ежедневного осмотра, 

учитывая активность и сохранность поголовья. Взвешивание подопытных 

цыплят осуществляли на 12, 22 и 43 сутки  от начала опытов.  Основные кли-

нические показатели цыплят-бройлеров  в возрасте 43 суток представлены в 

таблице 54. 

Таблица 54 - Клинические показатели цыплят на 43 сутки от начала опыта 

Показатели 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Температура 

тела, ºС. 
39,17±8,21 39,91±2,13 40,67±7,05 39,67±1,72 39,91±5,02 

Частота 

пульса, 

уд/мин. 

150,15±10,01* 155,45±9,27* 161,27±14,01* 159,3±17,23 165,08±19,42 

Частота 

дыхания, 

уд/мин. 

61,33±0,91** 60,02±0,67* 66,91±31,65 63,12±12,26 69,91±14,44 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Применение цыплятам препаратов  ЦСП РМ  и ХЭД не приводит к рас-

стройству их «клинического статуса, а изменения  температуры тела,  часто-

ты пульса и дыхания происходят в пределах физиологической нормы. 

Динамика живой  массы тела цыплят-бройлеров представлена в таблице 

55.  Полученные данные свидетельствуют  об увеличении живой массы тела  

цыплят-бройлеров в опытных и контрольной группе.  Живая  масса тела  

подопытных цыплят  за все время опыта выросла в 60,04  раза,  в 65,08   раза,  

в 63,05 раза,  в 53,51 раза соответственно в 1, 2, 3 и 4 опытных группах. В 

контрольной группе живая  масса тела цыплят к концу опыта увеличилась в 

52,95  раза.  «Наибольший прирост живой массы тела за весь период наблю-

дения  выявлен у цыплят 2 опытной группы и составил 2948,3 г, что на 

24,54% больше данного показателя  у цыплят контрольной группы»[196]. 

Таблица 55 - Динамика живой  массы тела цыплят-бройлеров 

 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

«Аналогичные результаты получены у цыплят других опытных групп. 

Так, увеличение живой массы тела цыплят в возрасте 12 суток  1, 3 и 4 опыт-

ных групп  выше аналогичного показателя в контрольной группе на 3,88%, 

13,77%  и  1,44%  соответственно.  На 22 сутки изучаемый  показатель боль-

ше на 3,18%, 21,4%, 15,44%, 2,27%  соответственно в 1, 2, 3, и 4 опытных 
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группах по сравнению с контрольной группой.  Живая  масса тела цыплят  в 

возрасте 43 суток  больше на 13,89%, 24,54%, 19,61%,  1,73%  соответственно 

в 1, 2, 3 и 4 опытных группах по сравнению с контролем. 

Данные по абсолютному и среднесуточному приросту  живой массы те-

ла цыплят-бройлеров представлены в таблице 56. Абсолютный прирост жи-

вой массы тела цыплят опытных групп к концу опыта был выше, чем  в кон-

трольной группе.  Так, данный показатель в 1, 2, 3 и 4 опытных группах вы-

ше на 5,91%,  16,62%,  9,30% и 1,63% по сравнению с аналогичным показате-

лем цыплят-бройлеров контрольной группы. Наибольший  прирост живой 

массы тела достигнут у цыплят 2 опытной группы. В 22 и 43 дневном возрас-

те наибольший  абсолютный прирост живой массы тела выявили у цыплят-

бройлеров  2 опытной группы. Так, на 43 сутки от начала опыта выше на-

званный показатель составил 114,16%, 124,99%, 119,97% и 101,76% соответ-

ственно в 1, 2, 3 и 4 опытных группах  от аналогичного показателя цыплят-

бройлеров контрольной группы.  К концу опыта наибольший среднесуточ-

ный прирост живой массы тела выявили у цыплят-бройлеров 2 опытной 

группы   и составил  69,12 г, что на 24,99%  больше аналогичного показателя 

у цыплят в контрольной группе. Наиболее интенсивный   среднесуточный 

прирост живой массы тела у цыплят происходил с 32 суток до окончания 

опыта. 

Мясную  продуктивность изучали  по показателю массы потрошеной 

туши и убойному выходу  цыплят-бройлеров (Табл.57). Следует отметить, 

что во всех опытных группах был  достигнут высокий убойный выход: 

70,27%, 73,9%, 71,3%, 69,8% соответственно в 1, 2, 3 и 4 группах. Наиболь-

шая масса потрошеной туши  выявлена во 2 опытной группе  и составила 

2178,8 г, что на 33% выше аналогичного показателя контрольной груп-

пы»[196].  
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Таблица 56 -  Показатели мясной продуктивности  цыплят при применении препаратов ЦСП РМ и ХЭД 

Показатели 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контрольная 

Возраст цыплят-бройлеров 12 сутки 

Абсолютный  прирост массы тела 1 

цыплёнка с начала опыта, г. 
208,64±0,02* 229,74±0,35* 215,32±0,13* 200,20±0,17** 197,07±0,35 

Среднесуточный   прирост  массы 

тела1 цыплёнка с начала опыта, г. 
17,39±0,02 19,15±0,11 17,95±0,20** 16,69±0,05** 16,42±0,21 

Возраст цыплят-бройлеров 22 сутки 

Абсолютный  прирост массы тела 1 

цыплёнка с начала опыта, г. 

576,41±11,45 685,3±6,03** 650,22±12,71** 570,8±18,95* 557,4±25,12 

Среднесуточный прирост массы те-

ла1 цыплёнка с начала опыта, г. 

26,02±0,17 31,15±1,13* 29,56±2,48* 25,95±2,06* 25,34±3,10 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Абсолютный  прирост массы тела 1 

цыплёнка с начала опыта, г. 

2651,40±95,21* 2903,09±45,17* 2786,40±38,9* 2363,33±52,3 2322,67±60,09 

Среднесуточный  прирост массы те-

ла1 цыплёнка с начала опыта, г. 

63,13±2,64 69,12±6,41* 66,35±11,13* 56,27±7,06* 55,30±13,26 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Таблица 57 -  Убойный  выход цыплят-бройлеров 

Группы цыплят-

бройлеров 

Показатели 

Убойный выход, % Масса потрошеной туши, г 

Опытная 1 70,27±3,27* 1894,71±50,14* 

Опытная 2 73,29±1,15** 2178,08±89,42** 

Опытная 3 71,33±5,31* 2018,17±90,64* 

Опытная 4 69,08±2,16 1681,01±82,43 

Контроль 69,21±3,45 1638,04±66,14 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Не менее важным показателем, характеризующим эффективность пре-

парата АУКД, является сохранность цыплят-бройлеров, что особенно акту-

ально в первую неделю жизни молодняка. «Установлено отсутствие  во всех 

опытных группах падежа цыплят. В контрольной группе пал 1 цыпленок из 

15 голов в возрасте 10 дней. Смертность в данном случае составила 6,67%. 

Таким образом, введение в организм цыплят-бройлеров препаратов  

ЦСП РМ и ХЭД  способствует повышению сохранности, живой массы и су-

точного прироста . При этом, наибольшее увеличение указанных показателей 

выявлено у цыплят-бройлеров 2 опытной группы с ведением в  основной ра-

цион 3% препарата ЦСП РМ и 2% препарата ХЭД. 

Из морфологических показателей крови изучены следующие:  содержа-

ние гемоглобина,  количество эритроцитов и лейкоцитов, лейкограмма, а 

также рассчитаны цветовой показатель (ЦП) и содержание гемоглобина в 

эритроците (СГЭ)»[194]. Показатели морфологического состава крови цып-

лят-бройлеров при применении  препаратов ЦСП РМ и ХЭД представлены в 

таблице 58. Совместное применение препаратов ЦСП РМ и ХЭД не приводит 

к расстройству гематологических показателей цыплят-бройлеров опытных 

групп по сравнению с контрольной птицей. Установленные изменения ука-

занных показателей происходят в пределах физиологической нормы. Содер-
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жание гемоглобина в крови у суточных цыплят-бройлеров всех опытных 

групп находилось  в пределах от 8,1 до 8,25  г/% и не имело достоверных от-

личий. В возрасте 12 суток уровень гемоглобина у цыплят контрольной 

группы был ниже нормы и составил 7,87 г/%.  Аналогичный показатель в 

опытных группах достоверно  отличался и составил 9,56 г/%, 9,86 г/%, 9,83 

г/%  и 8,67 г/%  соответственно в 1, 2, 3 и 4 опытных группах. Таким образом, 

уровень гемоглобина в 1, 2, 3, и 4 опытных группах был выше аналогичного 

показателя у контрольных цыплят на 21,5%, 25,3%, 24,9% и 10,2% соответст-

венно. У опытных цыплят в возрасте 22 и 43 суток без достоверных отличий 

сохраняется аналогичная тенденция в содержании уровня гемоглобина в кро-

ви.   Возрастом происходит увеличение уровня гемоглобина в крови у всех 

подопытных цыплят. Данные изменения наиболее выражены у цыплят-

бройлеров  2 и 3 опытных групп»[194]. 

В контрольной группе уровень эритроцитов оставался на нижней грани-

це физиологической нормы.  Так, в возрасте 12 суток у опытных цыплят в 1, 

2, 3 и 4 группах соответственно данный показатель составил 3,24млн/мкл, 

3,83млн/мкл, 3,44млн/мкл и 3,48 млн/мкл, что  выше на 1,6%, 20,1%, 7,9%  и  

9,1% аналогичного показателя «цыплят  контрольной группы. Наиболее вы-

раженные изменения без достоверных отличий  наблюдали у опытных цып-

лят через 22 и 43 сутки от начала опыта. Так, на 22 сутки от начала опыта со-

держание эритроцитов в крови у цыплят 2 опытной группы выше контроля 

на   21%,  а к  концу опыта выше контроля на 45%»[194].  

В целом,  применение цыплятам-бройлерам препаратов  ЦСП РМ   и 

ХЭД  не приводит к  патологическому уровню данного показателя, а измене-

ния его содержания находятся в пределах физиологической нормы. 



180 
 

 
 
 
 

Таблица 58 - Морфологический состав крови цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группы цыплят-бройлеров 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Возраст цыплят-бройлеров 1 сутки 

Гемоглобин, г/% 8,11+0,01 8,13+1,22 8,05+1,21 8,21+1,13 8,14+1,42 

Эритроциты, млн/мкл 3,17+0,11* 3,21+1,04 2,89+0,34 2,95+1,11 3,25+0,17 

Лейкоциты, тыс/мкл 33,04+0,17 30,92+2,29 29,11+2,72 31,19+2,64* 32,14+3,12 

Возраст цыплят-бройлеров 12 суток 

Гемоглобин, г/% 9,56+0,85* 9,86+0,19** 9,83+1,76 8,67+1,16 7,87+0,35 

Эритроциты, млн/мкл 3,24+0,08 3,83+0,13* 3,44+0,50 3,48+0,40 3,19+0,25 

Лейкоциты, тыс/мкл 32,97+2,64* 36,33+1,46* 36,70+1,31* 37,1+1,02* 39,7+0,25 

Возраст цыплят-бройлеров 22 суток 

Гемоглобин, г/% 9,70+0,46* 11,91+0,01* 11,2+0,21** 11,1+0,31** 8,01+0,44 

Эритроциты, млн/мкл 3,84+0,75* 4,2+0,31* 3,72+0,44 3,90+0,37 3,47+0,40 

Лейкоциты, тыс/мкл 32,73+3,05* 32,27+7,87 334,83+2,60 34,53+3,66 37,93+1,70 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Гемоглобин, г/% 10,17+0,81 11,77+0,32* 11,20+0,87* 9,90+0,66 8,67+1,01 

Эритроциты, млн/мкл 3,33+0,31 4,17+0,21** 3,73+0,12* 3,27+0,38 2,87+0,15 

Лейкоциты, тыс/мкл 35,43+0,83 31,97+0,75** 33,40+0,82* 35,77+0,59 36,30+0,66 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Содержание лейкоцитов в цельной крови у цыплят опытных групп от на-

чала исследований и до убоя в возрасте 43 суток колебалось в пределах фи-

зиологической нормы. Тем не менее,  уровень лейкоцитов у цыплят-

бройлеров контрольной группы  за все время опыта был выше, чем в опыт-

ных группах. У  цыплят в возрасте 12 суток  2, 3 и 4 опытных групп содержа-

ние лейкоцитов было достоверно ниже контроля на 9-7%. В 1 опытной груп-

пе без достоверных отличий аналогичный показатель  был ниже контроля на 

27%.  На 22  и 43 сутки от начала опыта сохранилась аналогичная тенденция 

в содержании лейкоцитов в цельной крови у цыплят-бройлеров. К  концу 

опыта, на 43 сутки,  уровень лейкоцитов у цыплят 1, 2 3 и 4 опытных групп 

составил 97,6%, 88,1%, 92,0% и 98,5% от уровня аналогичного показателя у 

цыплят контрольной группы. 

Таким образом,   изменения количества лейкоцитов у подопытных цып-

лят  от начала опыта и до 43  суток  при применении препаратов  ЦСП РМ  и 

ХЭД  в различных дозах и у контрольных цыплят были несущественны,  зна-

чения колебались в пределах нормы. Следовательно, применение препаратов 

ЦСП РМ и ХЭД не приводит к лейкоцитарной реакции организма птицы.  

Эритроцитарные индексы,  характеризующие цветовой показатель крови 

(ЦП) и среднее содержание гемоглобина в одном эритроците (СГЭ), пред-

ставлены в таблице 59.  Так,  у суточных цыплят-бройлеров СГЭ находится в 

пределах физиологической нормы. В возрасте 12 суток  у цыплят-бройлеров 

1, 2 и  3 опытных групп данный показатель выше физиологической нормы и 

уровня контрольной птицы. У цыплят-бройлеров 4 опытной группы,  полу-

чавших препараты  ЦСП РМ  (3%) и ХЭД  (6%), данный показатель был ниже 

физиологической нормы и контрольной птицы.  К 22 суткам от начала опыта 

уровень СГЭ  у цыплят-бройлеров всех подопытных групп ниже физиологи-

ческой нормы  
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Таблица 59 - Эритроцитарные индексы  цыплят-бройлеров 

 

Показатель 

Группы цыплят-бройлеров  

Опытная 1 Опытная 2 Опытная  3 Опытная  4 Контроль 

Возраст цыплят-бройлеров 1 сутки 

Среднее  содержание гемо-

глобина в 1 эритроците, пг 
25,62±2,11* 25,31±0,95* 27,90±0,11* 27,81±1,92 25,01±1,13 

Цветовой показатель 0,77+0,02** 0,76±1,01* 0,84±0,08* 0,84±0,04** 0,76±0,02 

Возраст цыплят-бройлеров 12 суток 

Среднее содержание гемогло-

бина в 1 эритроците, пг 
29,51±1,10* 25,72±1,81 28,60±1,13* 24,9±0,65 24,72±2,22 

Цветовой показатель 0,89±0,01** 0,78±0,13 0,86±0,01** 0,75±0,04* 0,76±0,02 

Возраст цыплят-бройлеров 22 сутки 

Среднее содержание гемогло-

бина в 1 эритроците, пг 
25,32±1,02 28,40±1,62* 30,11±2,17* 28,52±1,08* 23,15±2,23 

Цветовой показатель 0,76±0,01* 0,85±0,13* 0,91±0,01* 0,86±0,04** 0,70±0,02 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Среднее содержание гемогло-

бина в 1 эритроците, пг 
30,51±1,19 28,21±2,76* 30,01±1,55 30,35±2,11* 30,20±1,43 

Цветовой показатель 0,92±0,04* 0,85±0,11* 0,90±0,01* 0,92±0,02* 0,91±0,01 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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На 43 сутки от начала опытов аналогичная тенденция наблюдается только 

у цыплят-бройлеров 2 опытной группы, получавших препараты  ЦСП РМ 

(3%) и ХЭД  (2%).  Цветовой показатель крови у цыплят-бройлеров всех  

подопытных групп выявлен ниже физиологической нормы, что может свиде-

тельствовать о гипохромной анемии  и гипоосмолярных нарушениях водно-

электролитного обмена  у птицы. 

Лейкограмма крови цыплят-бройлеров представлена  в таблице 60.  Со-

держание моноцитов на 12 сутки опыта выявили на уровне  4,33-6,67 % у 

цыплят-бройлеров  всех опытных групп. Данные значения соответствуют 

норме  у цыплят-бройлеров в возрасте 12 суток. К 22 суткам  у цыплят-

бройлеров 1 опытной группы уровень моноцитов выявили в пределах физио-

логической нормы. У цыплят-бройлеров 2, 3 и 4 опытных групп, а также  у 

контрольной птицы данный показатель выше нормы. Такая тенденция сохра-

няется у цыплят-бройлеров и на 43 сутки опыта. 

«В содержании псевдоэозинофилов в лейкограмме  цыплят-бройлеров 

выявили следующие изменения:  в возрасте 12 суток у птицы 1, 2 и 4 опыт-

ных групп содержание псевдоэозинофилов находилось в норме и  достоверно 

ниже контроля. У цыплят-бройлеров  3 опытной группы и контрольной пти-

цы рассматриваемый показатель выше физиологической нормы. К 22 суткам 

от начала опыта содержание псевдоэозинофилов у всех подопытных цыплят-

бройлеров выявили в пределах физиологической нормы. Эта тенденция у 

цыплят-бройлеров сохраняется до конца опыта. 

Содержание эозинофилов  у цыплят-бройлеров всех опытных групп и на 

разных сроках  исследований без достоверных отличий находилось выше фи-

зиологической нормы. Уровень лимфоцитов у цыплят-бройлеров всех опыт-

ных групп в возрасте 12  и 43 суток выявили на уровне ниже физиологиче-

ской нормы»[194].  
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Таблица 60 - Лейкограмма крови цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группы цыплят-бройлеров  

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Возраст цыплят-бройлеров 12 суток 

Моноциты,% 5,67+0,58 4,33+0,51 5,33+1,16 6,67+0,47* 4,67+1,16 

Псевдоэози-

нофилы,% 
26,67+0,67* 28,33+1,99** 29,33+0,58 26,33+1,56* 29,67+0,67 

Эозинофилы,% 8,33+2,53 9,33+0,67 8,07+1,74 8,67+1,16 8,33+0,58 

Лимфоциты, % 58,67+1,16 59,33+0,58 55,68+1,42 58,09+2,27 58,01+2,1 

Возраст цыплят-бройлеров 22 сутки 

Моноциты,% 2,67+0,67* 4,33+0,58* 5,01+0,42* 6,02+1,01 6,33+0,58 

Псевдоэози-

нофилы, % 
25,03+3,61 27,67+3,51* 29,67+2,08* 27,67+1,53* 25,01+0,58 

Эозинофилы,% 6,35+2,31* 5,67+0,58* 6,23+1,07* 8,67+0,52* 4,53+2,01 

Лимфоциты, % 68,33+9,50* 63,00+4,36 61,01+2,05* 58,33+3,51* 64,67+1,53 

Возраст цыплят-бройлеров 43 сутки 

Моноциты, % 4,35+0,49* 7,42+1,52* 6,63+0,58* 6,09+1,53 6,02+0,95 

Псевдоэози-

нофилы, % 
26,63+1,42 31,32+3,01** 31,02+2,65* 30,12+1,53* 26,33+0,95 

Эозинофилы,% 8,20+1,05 7,68+0,58** 8,33+1,53* 8,59+1,48* 9,66+0,58 

Лимфоциты, % 57,60+4,93 53,27+3,22 57,01+4,13 60,22+1,73 58,03+3,21 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 

 

Таким образом,  совместное  введение препаратов ЦСП РМ и ХЭД  спо-

собствует нормализации основных гематологических показателей у опытных 

цыплят-бройлеров. Изменения в содержании гематологических показателей 

обусловлены интенсивностью роста птицы и стресс-реакцией на смену ра-

ционов. Из биохимических показателей  сыворотки  крови (Табл.61)  цыплят-
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бройлеров определены: общий белок, альбумины, глюкоза,  билирубин,  ще-

лочная фосфатаза, а также показатели минерального обмена - натрий, железо, 

фосфор, магний, кальций и калий. 

Таблица  61 - Биохимические показатели сыворотки крови цыплят-бройлеров 

Возраст 
Показатели сыворотки  крови / Группы опытных цыплят 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Общий белок, г/л 

12 суток 

22 сутки 

43 сутки 

51,93+1,65 

50,67+1,27* 

51,37+0,83 

51,47+0,95 

52,37+3,02 

53,07+0,91* 

51,73+2,29 

53,97+1,08** 

55,40+0,72** 

50,90+2,38 

50,13+2,74 

51,37+0,80 

47,67+3,02 

48,30+0,72 

50,98+0,67 

Альбумины, % 

12 суток 

22 сутки 

43 сутки 

16,60+0,36**1

4,03+0,32 

16,00+0,20** 

14,60+0,27* 

15,40+0,79* 

16,07+1,04 

16,30+0,62** 

14,73+0,97 

17,40+0,44** 

15,00+0,27** 

14,57+0,71 

14,93+0,15** 

13,50+0,53 

13,87+0,31 

13,73+0,15 

Глюкоза, ммоль/л 

12 суток 

22 сутки 

43 сутки 

15,20+0,66 

12,57+0,32 

9,93+0,42 

16,87+0,55* 

14,50+0,70 

9,30+0,56 

16,00+0,44* 

14,17+0,23 

11,93+0,61 

14,80+0,87* 

12,53+0,69 

9,40+0,53 

15,23+0,31 

12,37+0,46 

9,20+0,27 

Билирубин, мкмоль/л 

12 суток 

22 сутки 

43 сутки 

4,42+0,25 

3,91+0,17* 

4,04+0,21* 

4,17+0,42 

3,44+0,13* 

3,27+0,27* 

4,35+1,17 

3,49+0,33 

3,91+1,04* 

4,37+1,12 

3,55+0,44* 

3,37+1,25* 

4,41+0,52 

4,52+1,02 

3,39+0,95 

Щелочная фосфатаза, е/л 

12 суток 

22 сутки 

43 сутки 

361,5+95,29* 

307,2+22,61* 

584,5+33,73 

677,1+72,7* 

411,7+70,47 

476,0+26,97** 

472,9+82,98 

190,8+9,59* 

202,3+7,89* 

361,1+75,70 

462,6+71,45 

366,6+48,22** 

393,8+80,69 

428,9+21,67 

604,3+6,80 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Отмечено повышение содержания общего  белка сыворотки крови у цып-

лят-бройлеров с возрастом. Наименьший уровень общего белка обнаружен у 
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цыплят контрольной группы в возрасте 12 суток. Содержание белка значи-

тельно повышалось в  43-дневном возрасте.  Максимальные значения данно-

го показателя выявлены у цыплят 3 опытной группы. Содержание общего 

белка у всех опытных  цыплят выше показателя  контрольной птицы.  

При оценке уровня альбумина, установлено его  снижение  у  подопыт-

ных цыплят-бройлеров  всех возрастных периодов. 

Изменение уровня глюкозы у опытных цыплят-бройлеров имело дина-

мику возрастных изменений. В возрасте 12 и 22 суток уровень глюкозы у 

всех цыплят-бройлеров выявлен в пределах физиологической нормы. На 43 

сутки от начала опыта  данный показатель имел тенденцию к снижению. Вы-

раженная гипогликемия наблюдалась также у цыплят контрольной группы. 

Показатели минерального обмена цыплят-бройлеров представлены в 

таблице  62.  Содержание натрия в сыворотке крови цыплят-бройлеров опыт-

ных групп находится в пределах физиологической нормы (152-165 

млмоль/л).  В контрольной группе цыплят-бройлеров данный показатель вы-

явлен ниже нормы. С возрастом уровень натрия в сыворотке крови имеет 

тенденцию к снижению. Так, у цыплят-бройлеров во всех опытных группах в 

возрасте 12 суток содержание натрия составило 161,6 млмоль/л. В дальней-

шем данный показатель у 22 суточной птицы снизился на 1,86% и составил 

158,6 млмоль/л.  

В возрасте 43 суток уровень натрия снизился  до 155,9 млмоль/л, что со-

ставило 96,5 % от первоначального уровня. При этом  уровень натрия у всех 

опытных цыплят-бройлеров был выше аналогичного показателя  в контроль-

ной группе. 
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Таблица 62 - Показатели минерального состава  крови цыплят-бройлеров 

Возраст 

цыплят 

Показатели / Группы опытных цыплят 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 Опытная 4 Контроль 

Натрий, млмоль/л 

12 суток 165,5+5,06* 161,27+4,60* 159,53+0,32** 160,11+4,77* 151,13+6,15 

22 сутки 163,57+4,42** 157,97+9,77* 155,77+0,91** 157,27+1,39* 149,57+2,45 

43 сутки 159,53+2,03** 156,90+2,89* 152,9+2,40* 154,17+1,7* 149,23+7,52 

Железо, мкмоль/л 

12 суток 17,27+0,93 17,33+0,67 19,07+0,71** 17,23+0,70 16,76+0,45 

22 сутки 18,6+0,60* 18,27+0,78* 20,63+1,70* 19,07+0,84 19,33+1,08 

43 сутки 19,27+0,59** 18,1+0,46** 19,63+0,50** 17,0+0,27 16,67+0,65 

Фосфор, млмоль/л 

12 суток 2,53+0,47 1,97+0,15 1,73+0,25 2,07+0,12 2,33+0,47 

22 сутки 3,43+0,12** 3,47+0,25* 3,77+0,06* 3,33+0,15 3,33+0,29 

43 сутки 2,27+0,12** 2,60+0,10** 2,70+0,27** 1,77+0,21 1,70+0,17 

Магний, млмоль/л 

12 суток 2,10+0,17* 1,43+0,51 1,03+0,06 2,03+1,07 2,17+0,83 

22 сутки 0,53+0,35* 0,43+0,40 0,40+0,35 0,53+0,25* 0,43+0,32 

43 сутки 0,33+0,21* 0,40+0,36 0,33+0,15** 0,63+0,15 0,67+0,12 

Кальций, ммоль/л 

12 суток 1,93+0,21** 1,47+0,12** 1,37+0,21 1,57+0,32 1,20+0,10 

22 сутки 3,32+0,64** 3,13+0,25** 2,90+0,10** 2,60+0,20** 1,93+0,12 

43 сутки 2,23+0,25 2,40+0,17** 2,33+0,35* 2,10+0,27* 1,47+0,45 

Калий, млмоль/л 

12 суток 4,97+0,49* 4,93+0,71 5,53+0,35* 4,77+0,74 4,87+0,06 

22 сутки 5,43+0,15** 5,97+1,09* 5,67+0,12** 4,70+0,20** 4,33+0,21 

43 сутки 5,67+0,06** 5,63+0,21* 5,33+0,21* 5,60+0,35* 5,00+0,10 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Содержание железа в сыворотке  крови цыплят всех опытных групп 

выявлено в пределах физиологических значений. У цыплят 3 опытной груп-

пы выявлено его наибольшее значение. В возрасте 12 суток содержание же-

леза находилось на нижней границе нормы, а в возрасте 22 суток его уровень 

повысился до 19,33 мкмоль/л, что соответствует его возрастной динамике. В 

возрасте 43 суток у всех цыплят содержание железа уменьшилось. Наиболь-

шее снижение выявлено у цыплят контрольной группы. Уровень общего 

фосфора в сыворотке крови у цыплят-бройлеров  выявлен  выше физиологи-

ческой нормы (0,64-1,45 ммоль/л). Наиболее выраженное увеличение данно-

го показателя выявили у цыплят 3 опытной группы на 12 сутки исследова-

ний.  На 22  и 43 сутки содержание  фосфора  уменьшается у всех цыплят, 

что также соответствует возрастной динамике данного химического элемента 

в организме птицы. Содержание магния у цыплят-бройлеров в возрасте 12 

суток соответствовало физиологической норме (0,8-1,2 млмоль/л). С возрас-

том уровень магния цыплят-бройлеров всех подопытных групп снизился ни-

же физиологической нормы. Наибольшее снижение данного показателя вы-

явлено у цыплят 3 опытной группы. 

Содержание кальция  в сыворотке крови подопытных цыплят-бройлеров 

в возрасте 12 суток выявлено ниже физиологической нормы (2-4,5 млмоль/л). 

В возрасте 22 суток у цыплят-бройлеров 1, 2, 3 и 4 опытных  групп уровень 

кальция повысился и составил  соответственно 3,32 млмоль/л,  3,13 млмоль/л,  

2,90 млмоль/л и 2,60 млмоль/л.  К 43 суткам  данная тенденция сохранилась. 

Содержание калия в сыворотке крови цыплят опытных групп находилось в 

пределах  физиологической нормы (4,8-5,9 млмоль/л),  но выше аналогичного 

показателя контрольных цыплят. 

Таким образом, препараты ЦСП РМ и ХЭД при совместном применении 

нии способствуют увеличению ростовесовых показателей цыплят-бройлеров 

и  коррекции их  морфобиохимических показателей.  
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3.7  ИЗУЧЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  ПРЕПАРАТОВ  ЦСП  РМ  и  ХЭД 

НА  ОРГАНИЗМ  ИНДЕЕК 

 

Изучение влияния препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм индеек 

проводили в ветеринарной клинике ФГБОУ ВО «МГУ им. Н. П. Огарёва».  С 

этой целью использовались индейки суточного возраста кросса «Универсал», 

инкубированные в ООО «Норов»  (Республика Мордовия). Всё поголовье 

индеек  в количестве 60 голов разделили на 3 группы по 20 голов в каждой.  

Индейкам 1 опытной группы назначили препарат ЦСП РМ (4% от основного 

рациона) совместно с препаратом ХЭД (4% от основного рациона). Индейкам  

2 опытной группы назначили  препарат ХЭД в количестве  4% от основного 

рациона.  Индейки 3 группы служили контролем и получали только основной 

рацион. В качестве основного рациона использовали полнорационные 

комбикорма в соответствии с возрастными и физиологическими 

особенностями индеек. 

Оценку влияния препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм индеек 

проводили по комплексу клинических, гематологических, биохимических и 

продуктивных признаков.  

Клинический статус подопытных индеек определили по общепринятой 

методике по изменению живой массы  и температуры тела, частоте 

сердечных сокращений и дыхательных движений. 

Взвешивание индеек проводили на 3, 21 и 56 сутки от начала опытов с 

последующим убоем  5 голов птицы из каждой группы. 

Морфологическое и биохимическое  исследование крови подопытных 

индеек проводили в  ГБУ «Мордовская  республиканская ветеринарная 

лаборатория». Гематологические исследования включали определение 

содержания эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина, скорости оседания 

эритроцитов. Из биохимических показателей выявили общий белок, 
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холестерин, глюкозу,  АСТ, АЛТ. 

Сохранность поголовья во всех группах составила 100%, а живая масса 

тела индюков во всех группах достоверно увеличивалась. Результаты 

клинического исследования индеек при применении препаратов ЦСП РМ и 

ХЭД представлены в таблице 63. 

Таблица 63 -  Динамика клинических показателей индеек 

Показатели 
Группы индеек 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

3 сутки о начала опытов 

Живая масса тела, кг 0,051±0,01 0,050±0,01 0,051±0,01 

Температура тела, ºС. 40,62±1,21 40,51±1,33 40,91±0,95 

Частота пульса, уд/мин. 98,32±3,45* 97,15±4,12* 98,24±1,78 

Частота  дыхания, уд/мин. 18,61±0,84* 19,22±1,15* 19,41±1,74 

21 сутки от начала опытов 

Живая масса тела, кг 0,723±0,12 0,691±0,11 0,671±0,09 

Температура тела, ºС. 41,37±1,19 41,50±1,42 41,45±2,65 

Частота пульса, уд/мин. 93,17±3,56* 94,22±4,21 96,11±3,78 

Частота  дыхания, уд/мин. 17,43±1,44* 17,25±0,87* 18,13±3,21 

56 сутки от начала опытов 

Живая  масса тела, кг 4,27±0,21* 3,81±0,17* 3,56±0,36 

Температура тела, ºС. 41,13±1,87* 41,22±2,55* 41,16±3,47 

Частота пульса, уд/мин. 94,17±2,98* 93,48±4,17* 94,05±3,89 

Частота  дыхания, уд/мин. 16,41±2,21* 15,95±0,17* 16,44±1,89 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05. 

 

Живая  масса тела индеек при постановке опытов составляла  50-51 г. 

При последующих взвешиваниях данный показатель увеличился в 1 опытной 

группе  85,4 раза и составила 4,27±0,21 кг. Среднесуточный прирост выявлен  

на уровне  76,25 г на голову в сутки. Во 2  опытной группе индеек данный 
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показатель составляет 68,04 г. «Среднесуточный прирост живой массы тела в 

1 и 2 опытных группах выше на 20,08% и 7,15% аналогичного показателя 

контрольной группы»[205]. 

Введение в организм индеек препаратов ЦСП РМ и ХЭД в составе 

основного рациона не проявляется ухудшением аппетита и общего состояния 

птицы. Индейки всех групп охотно поедали корм и свободно двигались по 

клетке. Безопасность указанных препаратов подтверждается  отсутствием 

патологических изменений со стороны таких показателей у индеек как 

температура тела и частота пульса и дыхания. Изменения клинических 

показателей за все время опытов происходит в пределах физиологической 

нормы. Из морфологических показателей крови (Табл.64) индеек выявлены 

содержание гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов.  

Таблица 64 - Морфологические показатели крови индеек 

Показатели 
Группы индеек 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

3 сутки о начала опытов 

Гемоглобин, г/% 11,23±0,88 11,85±1,06 12,03±2,13 

Эритроциты, млн/мкл 2,94±0,11 3,02±0,02 2,89±1,33 

Лейкоциты, тыс/мкл 23,17±2,45 22,45±1,21 22,68±0,13 

21 сутки от начала опытов 

Гемоглобин, г/% 13,21±1,89 14,15±2,41 13,08±1,88 

Эритроциты, млн/мкл 3,11±0,77* 3,42±0,21* 3,04±1,44 

Лейкоциты, тыс/мкл 24,05±3,56* 22,99±1,87* 23,45±2,45 

56 сутки от начала опытов 

Гемоглобин, г/% 14,21±1,47* 14,98±0,98* 14,13±3,14 

Эритроциты, млн/мкл 3,21±1,01* 3,51±1,09* 3,33±1,45 

Лейкоциты, тыс/мкл 22,17±2,17* 22,37±2,14* 22,58±0,98 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05. 
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Морфологические показатели крови индеек  опытных групп не имеют 

отличий от аналогичных показателей птицы контрольной группы. Имеются 

изменения гематологических показателей у индеек в зависимости от 

возраста. Так,  содержание гемоглобина в крови повышается к 56 суткам от 

начала опытов. Аналогичные изменения наблюдали в содержании 

эритроцитов. Данные изменения происходят на фоне стимуляции 

кроветворения биологически  активными веществами, содержащимися в 

изучаемых препаратах. Количество лейкоцитов повышалось до 21 суток от 

начала опытов. В дальнейшем их содержание снижалось,  и концу опытов 

количество лейкоцитов соответствовало исходным значениям. 

Стимулирующее влияние препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм 

индеек подтверждается результатами биохимических исследований  

сыворотки крови. Динамика биохимических показателей представлена в 

таблице 65.   

Биохимические показатели  сыворотки крови у опытных индеек в 

разные сроки от начала опыта находятся в пределах физиологической нормы 

и не имеют существенных отличий от аналогичных показателей контрольной 

группы. По показателям активности печеночных ферментов был рассчитан 

коэффициент Де Ритиса. Во всех группах он находился в пределах 1,15 – 

1,22, что свидетельствует об отсутствии гепатотоксических  эффектов при 

применении препаратов ЦСП РМ и ХЭД. 

Таким образом, по результатам оценки клинико-гематологических 

показателей установлено, что совместное применение препаратов ЦСП РМ и 

ХЭД индейкам  способствует повышению ростовесовых показателей и не 

приводит к расстройству общего состояния организма птицы. 

Гематологические и биохимические показатели у опытных индеек выявлены 

в пределах физиологической нормы и существенно не отличались от 

аналогичных показателей контрольной птицы. 
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Таблица 65 – Биохимические показатели крови индеек 

Показатели 
Группы индеек 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

3 сутки о начала опытов 

Общий белок, г/л 36,17±2,14 37,21±3,18 37,41±1,29 

Холестерин, ммоль/л 3,74±0,15 3,76±0,08 3,81±0,97 

Глюкоза, ммоль/л 6,52±1,25 5,98±0,91* 6,13±0,45 

АСТ, е/л 43,91±3,44* 43,15±2,73 42,25±3,15 

АЛТ, е/л 36,12±1,47* 35,09±0,83* 35,55±3,48 

Коэффициент Де Ритиса 1,22±0,02 1,23±0,01* 1,19±0,2 

21 сутки от начала опытов 

Общий белок, г/л 38,21±4,17 37,54±2,49 37,14±3,15 

Холестерин, ммоль/л 4,11±0,54* 4,53±0,71 4,55±0,09 

Глюкоза, ммоль/л 6,78±1,05* 7,12±1,12 7,09±0,97 

АСТ, е/л 42,97±3,21* 42,83±1,13 42,55±2,45 

АЛТ, е/л 36,25±3,16* 36,29±3,45* 35,88±1,87 

Коэффициент Де Ритиса 1,19±0,01 1,18±0,15* 1,19±0,11 

56 сутки от начала опытов 

Общий белок, г/л 39,78±4,61* 38,87±1,54 37,99±1,68 

Холестерин, ммоль/л 4,61±0,56* 4,85±0,78 4,69±1,09 

Глюкоза, ммоль/л 7,52±0,87* 7,81±1,65* 7,89±1,33 

АСТ, е/л 43,18±5,28* 43,25±4,19* 42,41±1,88 

АЛТ, е/л 37,12±3,86* 36,04±2,66* 36,74±4,47 

Коэффициент Де Ритиса 1,16±0,11 1,20±0,09* 1,15±0,11 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05. 
 
 

В следующей серии опытов была проведена ветеринарно-санитарная 

оценка продуктов  убоя индеек на основании морфометрических и 
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органолептических показателей. Объектом исследования служили тушки  

индеек опытных и контрольной групп. Убой птицы провели на 56 сутки от 

начала опыта.  Всего было получено 15 тушек по 5 штук из каждой группы. 

Оценку туш произвели в течение часа после убоя птицы. Исследования 

проводились в соответствии с ГОСТ Р 51944-2002.  Морфометрические 

показатели туш индеек представлены в таблице 66. 

Таблица 66 - Морфометрические показатели туш индеек 

Показатели 
Группы индюков 

Опытная 1 Опытная 2 Контроль 

Живая  масса тела, кг 4,27±0,21* 3,81±0,17 3,56±0,36 

Масса потрошеной туши, кг 3,43±0,23** 3,02±0,03* 2,71±1,02 

Убойный выход, % 80,23±5,69** 79,15±5,12* 76,13±4,73 

Филе грудки, кг 1,04±0,01* 0,87±0,01** 0,76±0,03 

Выход, %. 30,18±3,41* 28,69±2,34 28,12±4,12 

Бедро на кости, кг 0,39±0,02* 0,38±0,11 0,34±0,01 

Выход, %. 11,51±1,21* 12,44±1,02 12,45±3,41 

Голень на кости, кг 0,35±0,1 0,36±0,02* 0,32±0,02 

Выход, %. 10,17±2,33** 11,95±2,34** 11,82±1,26 

Крыло, кг 0,26±0,02* 0,18±0,01 0,17±0,01 

Выход, %. 7,58±1,63* 6,25±1,54 6,17±1,06 

Остальные части туши, кг 1,39±0,02* 1,23±0,11** 1,12±0,02 

Выход, %. 40,56±4,12* 40,67±4,74* 41,44±5,12 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Наибольший убойный выход был получен у индеек 1 опытной группы. 

Он составил 80,23% от живой массы индеек. Во 2 опытной группе и у 

контрольных индеек данный показатель выявлен на уровне 79,15% и 76,13% 

соответственно. При анатомической разделке туш установлено, что у индеек 
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1 опытной группы масса филе грудки составила 1,04±0,01 кг, что больше на 

19,54% и 36,86% показателей 2 опытной и контрольной групп. Увеличение 

массы филе грудки у индеек 1 опытной группы выявлены на фоне снижения 

менее ценных частей туши, таких как бедро и голень на кости. Во 2 опытной 

группе и у контрольных индеек снижение массы филе грудок происходит на 

фоне увеличения массы бедра и голени на кости.  

Физико-химическую оценку туш индеек проводили с учетом изменения 

реакции на пероксидазу и определения рН мяса. При проведении  реакции на 

пероксидазу были получены отрицательные результаты, свидетельствующие 

о доброкачественности мяса, отсутствии патологических  состояний у  живой 

птицы. Реакция  (рН) мяса индеек всех опытных групп составила 6,1 – 6,3 без 

достоверных отличий от контрольной птицы. 

Органолептическую оценку мяса индеек проводили по  изменению 

внешнего вида тушек, характеру созревания мяса, качеству бульона при 

контрольной варке. 

Внешний вид туш индеек всех групп не отличался от туш контрольной 

группы. На поверхности туш отсутствовали кровоподтёки, обширные 

разрывы кожи и мышц. Кости крыльев и голени целостные. У всех туш 

наблюдали хорошее обескровливание. Кожа имеет бледно-розовый оттенок, 

сухая, без слизи. Перьевые столбики отсутствуют. Слизистые оболочки 

ротовой полости и клоаки у непотрошеных туш целостные, слегка 

увлажненные, бледно-розового цвета.  

Процесс созревания мяса оценили через 24 часа после убоя. У туш 

индеек отметили плотную консистенцию. Мышцы слегка влажные розового 

цвета. Степень развития мышечной ткани хорошая у туш контрольных 

индеек, и отличная – у индеек первой опытной группы. Жировые отложения 

незначительные. Небольшое  количество жира выявили в брюшной полости 

и под кожей спинно-поясничной части. При варке отдельных частей туши 
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получился ароматный бульон с характерным цветом и запахом. Хлопьев и 

признаков помутнения в бульоне  не выявили. 

Таким образом, применение препаратов ЦСП РМ и ХЭД позволяет по-

лучить больше живой массы тела индеек к концу опытов. Ветеринарно-

санитарная оценка продуктов убоя свидетельствует о  доброкачественности 

туш, что подтверждается результатами органолептических и физико-

химических исследований.  

В целом, по результатам проведенных исследований по изучению влия-

ния препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм индеек кросса «Универсал», 

можно сделать следующие выводы: препараты ЦСП РМ и ХЭД хорошо пе-

реносятся индейками. Скармливание препаратов ЦСП РМ и ХЭД в составе 

основного рациона  стимулирует потребление корма птицей и повышает  

ростовесовые показатели. Выявлено положительное влияние изучаемых пре-

паратов на различные виды обмена веществ индеек. Препараты ЦСП РМ и 

ХЭД способствуют повышению усвояемости корма и снижению затрат на 

получение продукции. При этом  лучшие показатели мясной продуктивности 

были получены от индеек 1 опытной группы, которым назначили препараты 

ЦСП РМ и ХЭД совместно в дозах 4% от основного рациона. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



197 
 

 
 
 
 

3.8  ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ПРЕПАРАТА ГЕНЕЗИС 

НА ОРГАНИЗМ КУР-НЕСУШЕК 

 

Исследования по оценке влияния препарата Генезис на организм кур-

несушек  кросса Ломанн Браун  проводили в условиях Ветеринарной клини-

ки ФГБОУ ВО «МГУ им. Н. П. Огарёва» с учетом изменения клинических, 

гематологических и продуктивных показателей. 

С этой целью подобрано по принципу аналогов 2 опытные группы по 20 

голов в каждой. Возраст кур-несушек составлял 20-21 неделя. Продолжи-

тельность опытов составляла 45 суток.  

Курам-несушкам 1 опытной группы в составе основного рациона назна-

чали препарат Генезис в количестве 1%. Курам-несушкам 2 опытной группы 

назначили препарат Генезис в количестве 2% от основного рациона.  

За время проведения опытов осуществляли ежедневный осмотр птицы. 

При этом  обращали внимание на поведенческие реакции, поедаемость кор-

ма, а также определяли температуру, частоту пульса и дыхания у кур-

несушек.   

Также учитывали продуктивность кур-несушек по изменению яйценос-

кости, количества яичной массы. Морфологические показатели  яиц изучали 

в лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы ОАО «Птицефабрика 

«Атемарская» Республики Мордовия. 

Оценку качества кормов проводили в Испытательной лаборатории (сек-

тор контроля качества кормов) Аграрного института ФГБОУ ВО «МГУ им. 

Н.П. Огарева». Исследование биохимического состава крови кур-несушек 

проводили в Мордовской республиканской ветеринарной лаборатории на ав-

томатическом биохимическом анализаторе Chem Well (Awareness Tehnology, 

США).  
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Из биохимических показателей сыворотки крови кур-несушек были оп-

ределены: неорганический кальций, фосфор,  кальций-фосфорное соотноше-

ние, щелочная фосфатаза, мочевина, креатинин, креатинкиназа,   холестерин,  

общий белок, глюкоза.  При определении  указанных показателей использо-

вались УФ-кинетический метод, биуретовый метод, кинетический метод Яф-

фе, ферментативно-колориметрический метод, глюкозооксидазный метод, 

метод Walters и Gerarde. 

 

3.8.1 Динамика клинико-гематологических  

и биохимических показателей 

 

Клинический статус кур-несушек при применении препарата Генезис 

оценивали по общему состоянию, а также по изменению температуры тела, 

частоты пульса и дыхания по общепринятым методикам.  

За все время опытов у кур-несушек наблюдали следующее состояние. 

Птица содержалась в клетках по 5 голов. При этом  не наблюдалось агрес-

сивного поведения по отношению к другим курам-несушкам. Подопытная 

птица свободно передвигалась, отсутствовала болезненность в конечностях и 

суставах. Сережки и гребешки имели ярко-розовый цвет без кровоподтеков и 

некротических участков. Оперение равномерное без участков аллопеции и 

загрязнений. Пищевое поведение у кур-несушек также оставалось без изме-

нений. Они охотно принимали корм и воду.  

Со стороны кожи и слизистых оболочек также не выявлено патологиче-

ских изменений. Слизистые оболочки рта и клоаки имели розовый оттенок, 

их целостность не нарушена, геморрагии отсутствовали. Кожа имела нор-

мальную эластичность и целостность. Накожные паразиты отсутствовали.  

Температура тела, частота пульса и дыхательных  движений  за все вре-

мя опытов находились в пределах физиологической норы. 
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Продуктивные качества кур-несушек оценили по изменению яичной 

продуктивности и живой массы тела. Динамика продуктивных показателей 

кур-несушек при применении препарата Генезис представлена в таблице 67. 

Препарат Генезис способствует  увеличению живой массы кур-несушек. 

Так, за период наблюдений (45 дней учетного периода)  куры-несушки кон-

трольной группы увеличили живую массу на 138 граммов, а в 1 и 2 опытных 

группах  прирост живой массы тела составил 168 и 144 г соответственно. 

Наибольший прирост живой массы тела выявили у кур-несушек 1 опытной 

группы при применении 1% препарата Генезис от общего количества основ-

ного рациона.  

Таблица 67 - Динамика продуктивных показателей кур-несушек 

Показатель 
Группа 

Контроль Опытная 1 Опытная 2 

Живая масса тела в нача-

ле опытов, г. 

1607,3±12,45 1613,6±21,81* 1628,8±13,27* 

Живая масса тела через 45 

суток от начала опытов, г. 

1745,5±24,19 1781,4±32,14* 1772,6±12,13 

Количество снесенных 

яиц на группу, шт. 

198,8±10,12 212,4±21,67* 204,5±9,25 

Количество снесенных 

яиц на 1 голову, шт. 

39,6±6,68 42,4±5,37** 40,8±9,18* 

Количество яйцемассы на 

группу, кг. 

11,19±2,45 11,95±1,94* 11,66±2,73 

Количество яйцемассы на 

голову, кг. 

2,23±1,05 2,39±0,09* 2,33±0,17 

Яйценоскость, % 88,02±2,17 94,22±9,18** 90,67±9,71* 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Аналогичная тенденция наблюдается в отношении яйценоскости кур-

несушек. Так, в 1 опытной группе  за 45 суток снесено 42,4 яйца на одну не-

сушку. Яйценоскость составила 94,22%, во 2 опытной группе  - 90,67%. 

В сыворотке крови кур-несушек были определены неорганический каль-

ций, фосфор,  кальций-фосфорное соотношение, щелочная фосфатаза, моче-

вина, креатинин, креатинкиназа,   холестерин,  общий белок, глюкоза. При 

определении  указанных показателей использовались УФ-кинетический ме-

тод, биуретовый метод, кинетический метод Яффе, ферментативно-

колориметрический метод, глюкозооксидазный метод, метод Walters и 

Gerarde. Данные биохимических исследований представлены в таблице 68. 

Таблица 68 - Динамика биохимических показателей кур-несушек 

Показатели 
Группы кур-несушек 

Контроль Опытная 1  Опытная 2 

Кальций, ммоль/л 2,74±0,12 2,94±0,23 2,95±0,12 

Фосфор, ммоль/л 1,89±0,07 2,24±0,09** 2,19±0,14* 

Кальций-фосфорное соотноше-

ние 
1,45±0,05 1,31±0,12* 1,35±0,09 

Щелочная фосфатаза, ед/л 433,74±12,6 488,67±23,1* 455,67±32,6 

Мочевина, ммоль/л 2,05±0,01 2,67±0,07** 2,67±0,11** 

Креатинин, ммоль/л 30,33±3,42 28,67±5,87 24,67±2,89 

Креатинкиназа, ед/л 35,00±3,09 25,33±4,65* 21,00±2,37** 

Холестерин, ммоль/л 1,06±0,01 2,16±0,15** 1,65±0,17** 

Общий белок, г/л 47,67±6,32 56,00±12,5 48,67±5,81 

Глюкоза, ммоль/л 4,2±0,99 5,13±1,21 3,57±0,1 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 

 

Биохимические показатели сыворотки крови кур-несушек опытных 

групп имеют различия по сравнению с аналогичными показателями кон-

трольных кур-несушек. 
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Так, уровни кальция и фосфора имеют  тесную взаимосвязь и характери-

зуют напряженность минерального обмена у продуктивной птицы. Содержа-

ние кальция через 45 суток от начала опытов выявили ниже уровня рефе-

ренсных значений. При этом  уровни фосфора выявлены в пределах нормы. 

Важным диагностическим показателем при оценке напряженности мине-

рального обмена у кур-несушек является соотношение кальция и фосфора. В 

проведенных опытах соотношение кальция и фосфора в контрольной группе 

составляет 1,45, а в  1 и 2 опытных группах  - 1,31 и 1,35 соответственно. 

Данные значения следует рассматривать в контексте большей яйценоскости  

и напряженности минерального обмена у кур-несушек 1  опытной группы с 

добавлением в основной рацион препарата Генезис в количестве 1% от кор-

ма.  

Щелочная фосфатаза также является важным маркером при оценке фос-

форно-кальциевого обмена. Основным источником щелочной фосфатазы у 

молодых  растущих животных является костная ткань. Активность щелочной 

фосфатазы значительно повышается при болезнях печени и костей, в частно-

сти, при остеодистрофиях. Основная роль щелочной фосфатазы связана с от-

ложением фосфатов кальция в костной ткани, транспорте липидов в кишеч-

нике. Значения данного показателя в наших исследованиях составили в 1 и 2 

опытных группах 488,67 и 455,67 ед/л  соответственно, что выше аналогич-

ного показателя контрольных несушек на 13% и 5%.  

Обмен азотистых оснований в организме кур-несушек  характеризуется 

такими показателями как мочевина и креатинин. Мочевина  -  основной  ко-

нечный продукт азотистого обмена. Синтезируется главным образом в пече-

ни.  Мочевина  может повысить свои концентрации при шоке, обезвожива-

нии и различных патологиях в почках и скелетной мускулатуре. Содержание  

мочевины в сыворотке крови  у кур-несушек опытных групп выявлено  на 

уровне 2,67 ммоль/л.,  а у кур-несушек  в контрольной группе  - на уровне 
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2,05 ммоль/л.  Это связано, прежде всего, интенсивным белковым обменом в 

организме птицы на фоне повышения усвояемости  корма и введения микро-

биологического препарата Генезис. В целом, значения мочевины у подопыт-

ных кур-несушек не выходят за рамки референсных значений. 

Большая  часть креатинина  «синтезируется в печени и транспортирует-

ся в скелетные мышцы. Количество продуцируемого  креатинина зависит от 

общей массы тела и, в частности, мышечной массы. Уровень креатинина в 

крови может повышаться  у птицы с низкой мышечной массой или  менее 

интенсивным ростом.  Концентрация креатинина в крови является довольно 

постоянной величиной, отражающей мышечную массу и не зависящей от 

кормления и других факторов»  [147, 168]. Содержание креатинина выявили 

в пределах физиологической нормы. В 1  и 2 опытных группах его уровни 

составили  28,67 и 24,71 ммоль/л соответственно, что ниже аналогичного по-

казателя контрольных кур-несушек (30,33 ммоль/л).  

Референсные значения содержания креатинкиназы  в сыворотке сель-

скохозяйственной птицы находятся в пределах 14 – 170 ммоль/л. В прове-

денных нами опытах у кур-несушек всех подопытных групп наблюдается 

аналогичная тенденция. Содержание креатинкиназы выше у птицы «в кон-

трольной группе на 38,2%  и 66,7% выше, чем в 1 и 2  опытных группах соот-

ветственно.  

При оценке содержания холестерина в сыворотке крови у кур-несушек 

нами установлено, что у птиц в опытных группах данный показатель был 

значительно выше аналогичного показателя в контрольной группе»  [205]. 

Так, в сыворотке крови  у кур-несушек  первой опытной группы  содержание 

холестерина составляет 2,16 ммоль/л, а второй группы – 1,65 ммоль/л. Полу-

ченные результаты могут свидетельствовать об отсутствии отрицательного 

воздействия препарата Генезис на жировой обмен у кур-несушек. 
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При оценке содержания общего белка и глюкозы в сыворотке крови кур-

несушек нами установлено, что данные показатели также находятся в преде-

лах  физиологической нормы. Наибольшие отличия данных показателей  от 

контрольной птицы  выявлены у кур-несушек второй опытной группы.  

Таким образом, полученные результаты биохимических исследований 

сыворотки крови кур-несушек при применении препарата Генезис свидетель-

ствуют о положительном его влиянии на различные виды обмена веществ, а 

также на функционирование  таких систем организма кур-несушек, как опор-

но-двигательная, мочевыделительная, пищеварительная, нервная и др. 

 

3.8.2  Морфологические показатели куриных яиц 

 

Полноценное кормление кур-несушек позволяет получить качественную 

и безопасную яичную продукцию.  Морфологическую характеристику кури-

ных яиц  проводили по следующим показателям: толщина скорлупы, высота 

воздушной камеры, плотность скорлупы, индекс формы, кислотное число 

желтка, рН желтка и белка, каротиноиды, содержание белка, желтка и скор-

лупы, а также их соотношение. Данные по изучению морфологических пока-

зателей куриных яиц представлены в таблице 69. 

Средняя  масса одного яйца составляла 54,63 г  в контрольной группе, 

56,55 и 58,13 г в группах с добавлением в корм 1% и 2% препарата Генезис 

соответственно. Введение в рационы кур-несушек препарата Генезис способ-

ствовало увеличению средней массы яйца у кур-несушек 1  опытной группы 

на 1,92 г (3,3%), во второй - на 3,5 г (6,1%)  по сравнению с аналогичным по-

казателей контрольных кур-несушек.  

Каротиноиды – это природные органические пигменты, придающие  ок-

раску большинству оранжевых овощей и фруктов. Содержание каротиноидов 

в яичном желтке связано с их содержанием в кормах. При использовании  
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кормов, содержащих токсичные вещества (микотоксины и другие ксенобио-

тики), накопление в желтке каротиноидов уменьшается. Высокие дозировки 

витамина А  в кормах также снижают содержание каротиноидов в желтке, а 

высокие уровни витамина Е и добавка антиоксидантов повышают этот пока-

затель [51, 234]. 

Таблица 69 - Морфологические показатели куриных яиц 

Показатель 
Группа 

Контроль Опытная 1 Опытная 2 

Масса  яйца, г 54,63±2,31 56,55±1,21* 58,13±5,14** 

Толщина скорлупы, мм 0,36±0,01 0,35±0,02 0,37±0,01 

Высота воздушной камеры, мм 2,0 2,0 2,0 

Индекс формы, % 78,8±6,25 78,5±11,31 78,7±3,41 

Кислотное число желтка, мг  4,78±0,51 4,89±0,61 4,91±0,13* 

рН желтка 6,03±0,54 6,13±3,45* 6,11±0,96 

РН белка 8,81±0,23 8,91±2,41 8,91±4,11 

Каротиноиды, мкг\г 14,31±1,23 14,82±3,41 15,02±2,87* 

Соотношение, % 

Белок 63,6±8,63 61,16±9,11 59,33±7,14 

Желток 22,34±3,33 24,54±7,41* 25,21±3,89** 

Скорлупа 14,12±0,84 13,79±0,97 15,15±1,25* 

Соотношение Б:Ж:С 1:0,35:0,22 1:0,39:0,22 1:0,42:0,26 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

При оценке содержания каротиноидов в яйце нами выявлены значения 

данного показателя в пределах 14,31 до 15,02 мкг/г. Так, в контрольной груп-

пе оно составило 14,31 мкг/г,   в 1 и 2 опытных группах – 14,82 мкг/г и 15,02 

мкг/г соответственно. Таким образом, полученные куриные яйца считаются 

биологически полноценными по содержанию в них каротиноидов, а измене-



205 
 

 
 
 
 

ния содержания данного показателя происходят в пределах  статистической 

ошибки. 

Содержание белка от общей массы яйца «составляет 52-57% с плотно-

стью 1,039 – 1,042 г/см
3
.  Масса  желтка в яйце находится в пределах от  30 

до 36% массы с плотностью 1,028 – 1,035 г/см
3 

. В проведенных опытах вы-

явлено увеличение желтка  в куриных  яйцах. Так, в 1опытной  группе масса 

желтка была больше на 2,2%, во 2 опытной группе - на 2,9%  больше по 

сравнению с аналогичным показателем контрольной группы. Увеличение 

массы желтка также имеет огромное значение при отборе яиц на инкубаци-

онные цели, так как «желток в период эмбриогенеза служит источником во-

ды и питательных веществ, а также выполняет терморегуляторные функции» 

[144, 145].  

Также выведено соотношение «белок : желток : скорлупа». По данным 

источников литературы соотношение массы скорлупы, белка, желтка состав-

ляет  55,8:31,9:12,3 (1:0.6:0.2) [365, 366].  При оценке влияния препарата Ге-

незис на морфологический состав куриных яиц нами установлено соотноше-

ние массы скорлупы, белка, желтка в контрольной группе кур-несушек на 

уровне  63,6:22,3:14,1 (1:0.35:0.22),  а в опытных 1 и 2 группах – 

61,6:24,5:13,9 (1:0,39:0,22)  и 59,3:25,2:15,5 (1:0,42:0,26) соответственно. В 

целом, изменения данных показателей в сторону увеличения массы желтка 

происходят в пределах референсных значений.  

Аналогичная тенденция наблюдается и по другим показателям. Проис-

ходят незначительные сдвиги в сторону увеличения по сравнению контроль-

ной птицей.  

Таким образом, введение в рационы кур-несушек препарата  Генезис в 

дозе 1-2% от массы корма способствует увеличению яйцемассы с одновре-

менным увеличением доли желтка на 2,2-2,9%, обогащению яйца каротинои-
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дами на 0,5-0,7мкг/г, а также способствует получить яйца более высокой ка-

тегории для пищевых целей и более лучшего качества для инкубации. 

Анализируя полученные результаты по оценке влияния препарата Гене-

зис на организм кур-несушек, можно сделать вывод о том, препарат Генезис 

оказывает положительное влияние на клинические, биохимические показате-

ли сыворотки крови, а также на морфологические показатели куриных яиц. 

Кроме того, при применении препарата Генезис повышается эффективность 

использования кормов.  
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3.9  ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПРИ  

НЕСПЕЦИФИЧЕСКОМ СТРЕССОРНОМ СИНДРОМЕ У КУР-

НЕСУШЕК С ПРИМЕНЕНИЕМ ПРЕПАРАТОВ НА ОСНОВЕ  

ПРИРОДНЫХ БИОРЕГУЛЯТОРОВ 

 

3.9.1  Схема диагностики неспецифического стрессорного синдрома 

 

Оценку эффективности лечебно-профилактических мероприятий при 

неспецифическом стрессорном синдроме проводили в условиях птицефабри-

ки «Авангард» Республики Мордовия с марта по август 2019 года на курах-

несушках кросса Хайсекс Браун. 

С этой целью  было подобрано 3 опытные группы  кур-несушек по 20 

голов в каждой  в возрасте 14-15 месяцев с признаками неспецифического 

стрессорного синдрома. В качестве лечебно-профилактических средств ку-

рам-несушкам 1 опытной группы назначили препарат АУКД в дозе 800 г/т 

корма, курам-несушкам 2 опытной группы назначили с кормом препарат 

ХЭД в дозе 800 г/т корма,  куры-несушки 3 опытной группы получали препа-

рат Генезис в количестве  2% от основного рациона. Продолжительность  ле-

чебно-профилактических мероприятий составила 60 суток. Для получения 

исходных данных и сравнительных показателей служило остальное  поголо-

вье кур-несушек данного птичника.  

Влияние препаратов АУКД, ХЭД и Генезис на кур-несушек при неспе-

цифическом стрессорном синдроме оценивали по общему состоянию, изме-

нению основных клинических признаков, по результатам исследования мор-

фологических и биохимических показателей крови, оценки биоэлектриче-

ских показателей кур-несушек  и яиц, полученных от них, и изучения мор-

фофункционального состояния надпочечников, а также по результатам пато-

морфологической картины  павших кур-несушек.  
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Ветеринарно-санитарные условия содержания  кур-несушек  оценивали 

по изменению температуры, влажности, загазованности и освещенности в 

птичниках и плотности посадки кур-несушек в клетках. Параметры микро-

климата в помещениях для содержания птицы учитывали по данным элек-

тронных приборов учета.  

Клинический статус кур-несушек определяли по общепринятой методи-

ке с учётом рекомендаций Бессарабова Б.Ф. [36, 37]. 

Морфологический  состав крови кур-несушек оценивали по содержанию 

эритроцитов, лейкоцитов, скорость оседания согласно методических реко-

мендаций Кондрахина  И.П. [157]. 

Исследование сыворотки крови кур-несушек проводили с помощью 

биохимического анализатора. Были выведены такие показатели как в сыво-

ротке крови как общий белок, глюкоза, АсТ, АлТ и магний. 

Биоэлектрические показатели поверхности тела кур-несушек и куриных 

яиц определяли по методике, предложенной  Бондаренко Г.М. [46-48]. 

Морфофункциональную оценку надпочечников проводили по гистоло-

гическим препаратам, подготовленным из срезов надпочечников и окрашен-

ных гематоксилином и эозином, а также Суданом 3. 

Патоморфологическую картину внутренних органов кур-несушек при 

неспецифическом стрессорном синдроме оценивали вскрытии вынужденно 

убитой и павшей птицы.  

 

3.9.2  Оценка  ветеринарно-санитарных условий содержания  

кур-несушек. 

 

 Птицефабрика «Авангард» оснащена современным технологичным и 

высокомеханизированным оборудованием, которое обеспечивает жизнедея-

тельность птицы. Содержание птицы осуществляется в стандартных птични-
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ках, рассчитанных на 30 000 голов. При оценке условий содержания кур-

несушек нами учитывались показатели температуры воздуха, влажности воз-

духа, освещенности в птичниках, а также плотность посадки птицы в клет-

ках. Параметры микроклимата в помещениях снимали 1 раз в неделю в тече-

ние 3 месяцев – с марта по июнь, и отражены в таблице 70. 

Наиболее  оптимальной  для содержания кур-несушек температурой в 

помещениях является  температура +16…+18 °С.  Считается, что при сниже-

нии температуры воздуха в помещениях увеличиваются затраты  на произ-

водство продукции из-за повышенного расхода кормов. И,  наоборот,  высо-

кая температура в птичнике способствует снижению обменных процессов в 

организме птицы и уменьшению потребления корма.  

Таблица 70 - Параметры микроклимата в помещении  

для содержания кур-несушек 

Месяц Неделя 

Параметры микроклимата 

Температура 

воздуха, °С 

Влажность 

воздуха, % 

Освещенность, 

лк 

Март  

1 неделя 19,8±3,24 68,3±2,86 18,6±1,45 

2 неделя 19,3±0,89 69,4±4,69 19,8±2,22 

3 неделя 21,4±1,21 67,5±8,71 19,3±0,75 

4 неделя 22,1±3,21 66,3±5,34 18,6±0,45 

Апрель 

1 неделя 21,8±2,45 68,4±2,34 17,6±1,36 

2 неделя 21,9±0,91 64,2±3,54 16,8±2,44 

3 неделя 23,3±2,05 62,1±1,27 16,7±2,41 

4 неделя 24,4±1,65 57,7±6,05 15,9±1,81 

Май 

1 неделя 24,5±3,45 56,3±2,89 18,9±0,27 

2 неделя 25,3±0,17 54,9±3,14 17,3±2,54 

3 неделя 25,9±0,98 54,1±0,89 18,1±3,37 

4 неделя 25,8±3,33 55,8±1,15 18,6±2,17 
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В изучаемом помещении  в начале марта температура была выше на 1,5-

2,0 °С  оптимальной. С повышением температуры воздуха в окружающей 

среде происходит  повышение температуры в птичнике. Наибольшие значе-

ния данного показателя по данным электронных датчиков выявлено в ночное 

время суток. В это время температура воздуха повышалась на 3-5°С выше 

оптимальной. В апреле-мае происходит резкое повышение температуры в 

помещении для кур-несушек. Средняя дневная температура воздуха в птич-

нике составляла  24,5-25,9 °С. Данные показатели температуры  воздуха вы-

зывали дискомфорт у птицы, который проявлялся снижением потребления 

кормы и комплексом клинических признаков. 

При оценке влажности воздуха в помещении для содержания кур  уста-

новлено, что данный показатель микроклимата зависит от температуры воз-

духа. Так, с повышением температуры в птичнике происходит снижение 

влажности воздуха. Низкая влажность воздуха в птичниках могла стать при-

чиной высыхания слизистых оболочек, обезвоживания организма и  патоло-

гий дыхательной системы. Следует отметить, что показатели влажности воз-

духа имели незначительные колебания и не рассматривались как  чрезвычай-

но важный стресс-фактор для организма кур-несушек. 

При оценке освещённости установлено, что помещение для содержания 

кур-несушек имеет окна, которые позволяют не применять искусственное ос-

вещение в светлое время суток. Осветительные приборы включаются только 

для увеличения светового дня – утром и вечером.  

Для определения освещенности использовали люксметр в нескольких 

участках птичника. В дневное время уровень естественной освещенности в 

птичнике составляла 14-16 лк. Утром и вечером при искусственном освеще-

нии данный показатель выявляли в пределах 18-20 лк.  Колебания показате-

лей среднесуточной освещенности  составляли в пределах 15,9 – 19,8  лк, что 
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ниже оптимальной освещенности, которая составляет 20 лк при содержании 

кур-несушек. 

Содержание кур-несушек клеточное в блоках. Площадь клетки состав-

ляет 0,46 м
2
.  Указанная площадь соответствует содержанию в одной клетке 

10 голов кур-несушек.  При оценке условий  содержания кур-несушек выяв-

лено нарушение плотности посадки птицы. Около 30% клеток содержат кур-

несушек от 12 до 16 голов. Выявленная высокая плотность посадки птицы  

может являться причиной   дискомфорта птицы и развития в дальнейшем 

стресс-реакции. 

При оценке таких параметров микроклимата в птичнике как загазован-

ность воздуха, скорость движения воздуха и наличие постоянных шумов от 

механизмов  не выявлено отклонений от действующих  требований  и реко-

мендаций.  

Таким образом, исследование параметров микроклимата в помещениях 

для содержания птицы и плотность посадки кур-несушек в клетках позволи-

ло выявить отклонения от существующих требований и рекомендаций для 

содержания кур яичного направления. Выявленные нарушения могли быть 

причиной неспецифического стрессорного синдрома у кур-несушек. 

 

3.9.3  Влияние препаратов на основе природных биорегуляторов 

 на клинический статус кур-несушек при неспецифическом 

 стрессорном синдроме. 

 

 Клинический статус кур-несушек оценивали по общему состоянию и 

основным клиническим признакам: температуре тела, частоте пульса и дыха-

ния в начале опытов, а также через 30 и 60 суток  от начала опытов. 

В начале опытов при оценке общего состояния обращали внимание на 

поведенческие реакции кур-несушек. Установлено общее возбуждение пти-
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цы. Куры совершали быстрые бесцельные движения по клетке, у некоторых 

из них отмечена агрессия как по отношению кур, находящихся рядом, так и 

кур в соседних клетках. У большинства кур отмечаются признаки канниба-

лизма. Происходит расклёв области глаз, гребешка и клоаки. При проходе  

между рядами блоков обнаружен панический страх птицы. Куры забиваются 

в противоположную от прохода стену клетки и  находятся неподвижно в те-

чение 4-7 секунд. В дальнейшем состояние испуга проходит, а признаки воз-

буждения и беспокойства повторяются. 

При осмотре  перьевого покрова и кожи отмечены  обширные участки 

аллопеции. Данные изменения являются следствием преждевременной линь-

ки. У некоторых кур-несушек перьевой покров отсутствовал полностью. У 

большинства кур отмечали выпадение перьев в области шеи, спины и живо-

та. При осмотре  кожи выявили различные раны в области гребешка  и сере-

жек, которые возникают при механическом травмах от металлических частей 

клеток. У некоторых кур обнаружили гематомы в подкожной клетчатке в об-

ласти шеи, основания крыльев и живота. Также выявлено несколько случаев 

перелома костей крыльев. Данные изменения могли возникнуть у кур из-за 

агрессивного поведения и борьбы за лидерство.  При оценке поведенческих 

реакций во время приема корма установлено, что не все куры-несушки из-за 

плотной посадки  имеют свободный  доступ к кормушке.  Большинство травм 

и случаев агрессивного поведения возникает у кормушек во время кормле-

ния. В целом общее беспокойство и возбуждение кур-несушек сохраняется и 

в темное время суток, что мешает птице отдохнуть. 

Скелетные мышцы у большинства кур-несушек развиты хорошо. Отме-

чено нормальное окостенение среднего отростка грудной кости, трахеальные 

кольца прочные, не сжимаются вместе. Кожа бледная, гребешки имеют цвет 

от бледно-розового  до ярко-красного. 



213 
 

 
 
 
 

Через 30 суток от начала опыта общее состояние кур-несушек измени-

лось. У них отсутствовал панический страх. Менее агрессивно вели себя по 

отношению друг другу. Во 2 опытной группе куры-несушки  спокойно при-

нимали корм. Беспокойства  не наблюдалось.  Обширные участки аллопеции 

сохранились у кур всех опытных групп. 

Через 60 суток от начала опыта куры-несушки адекватно реагировали 

друг на друга и обслуживающий персонал. Признаки возбуждения отсутст-

вовали. Перьевой покров восстановился полностью. Яйценоскость за 60 су-

ток опыта составила 93,6%. У контрольной птицы данный показатель соста-

вил 62,6%. 

У контрольных кур-несушек признаки агрессии и беспокойства сохра-

нились.  В некоторых клетках обнаружили павших от расклева кур. Яйценос-

кость резко снижена. Принято решение всё поголовье данного птичника от-

править на убой. 

Определение температуры тела, частоты пульса и дыхания проводили 

вне помещения для содержания кур-несушек  через 5 минут относительного 

покоя птицы. Клинические признаки кур несушек представлены в таблице 

71.  Полученные результаты служили исходными данными  для оценки эф-

фективности лечебно-профилактических мероприятий при неспецифическом 

стрессорном синдроме у кур-несушек. В дальнейшем клинические признаки 

оценивали через 30 и 60 суток от начала опыта.  

Данные таблицы 71 свидетельствуют о патологическом изменении тем-

пературы тела, частоты пульса и дыхания у кур-несушек в начале опыта. 

Указанные показатели  выявлены выше физиологической нормы, что свиде-

тельствует о нарушении обменных процессов в организме птицы. В резуль-

тате применения с кормом препаратов АУКД, ХЭД и Генезис  показатели 

клинического статуса  выявлены в пределах  верхней границы физиологиче-

ской нормы на 30 сутки от начала опытов. Наиболее выраженно восстанов-
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ление клинических признаков отмечено у кур-несушек 2 опытной группы 

при применении препарата ХЭД.  У кур-несушек 2 опытной группы   темпе-

ратура тела, частота пульса и дыхания выявлены в пределах физиологиче-

ской нормы уже к 30 суткам от начала опыта. 

Таблица 71 -  Клинические признаки кур-несушек при применении  

препаратов на основе природных биорегуляторов 

Сроки исследования / 

Группы кур-несушек 

Показатели 

Температура 

тела, °С 

Частота 

пульса, уд/мин 

Частота 

дыхания, уд/мин 

Начало опытов.  

Исходные данные  
42,1±0,12 262,2±11,71 68,6±2,34 

Через 30 суток от начала опытов 

Опытная 1 42,1±1,01 190,3±9,50** 56,1±2,08* 

Опытная 2 41,9±0,15 175,5±3,06** 54,4±2,52* 

Опытная 3 41,9±1,12 182,4±6,80** 57,3±4,73* 

Контрольная 42,4±2,31 248,9±10,2 68,4±3,24 

Через 60 суток от начала опытов 

Опытная 1 41,6±1,34 168,6±10,69 40,8±3,42* 

Опытная 2 40,9±1,22 162,2±2,52* 36,9±5,61* 

Опытная 3 41,3±0,91 170,4±7,47 42,7±1,53* 

Контрольная 42,6±5,46 181,7±11,31 59,7±4,48 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Таким образом, воздействие на организм кур-несушек сочетанных не-

благоприятных факторов  способствовало нарушению обменных процессов в 

организме кур-несушек, которое сопровождалось изменением их  клиниче-

ского статуса и поведенческих реакций. По комплексу таких признаков как 

общее возбуждение, беспокойство, агрессия, панический страх, снижение 

яйценоскости и изменение температуры тела, частоты пульса и дыхания, со-
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стояние кур-несушек следует рассматривать как стресс-реакция  [27]. При-

менение препаратов на основе природных биорегуляторов  в течение 60 су-

ток  способствовало нормализации общего состояния птицы. 

 

3.9.4  Оценка морфобиохимических показателей крови кур-несушек 

 

Из гематологических показателей  кур-несушек были определены со-

держание эритроцитов, лейкоцитов, скорость оседания, а также выводилась 

лейкограмма. Результаты исследования морфологического состава крови 

кур-несушек представлены в таблице 72.  

Таблица 72 - Гематологические показатели крови кур-несушек 

Сроки исследования / 

Группы кур-несушек 

Показатели крови 

 Эритроци-

ты, 

млн/мкл 

Гемоглобин,  

г/л 

СОЭ, 

мм/ч 

Лейкоциты, 

тыс/мкл  

В начале опытов. 1,91±0,14 145,12±9,24 4,41±0,15 47,27±1,15 

Через 30 суток от начала опытов 

Опытная 1 2,02±0,23 135,21±12,1 2,51±0,95* 38,19±0,84** 

Опытная 2 2,21±0,09 126,14±4,61* 2,34±1,22* 27,81±1,13 

Опытная 3 2,62±1,02 137,17±11,04 4,05±1,04 39,48±1,48* 

Контрольная 1,87±0,22 146,74±5,41 5,12±1,11 43,78±0,97 

Через 60 суток от начала опытов 

Опытная 1 2,45±1,13* 124,17±11,7 2,24±0,11* 29,24±1,44** 

Опытная 2 2,61±0,81 115,62±6,74* 2,12±0,17* 25,89±1,21** 

Опытная 3 1,97±0,06* 131,31±5,29 3,11±1,14 32,24±0,78** 

Контрольная 1,68±0,66 144,91±10,47 5,17±1,09 42,13±1,46 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Изменение уровня эритроцитов у кур-несушек при неспецифическом 

стрессорном синдроме  происходит в пределах верхней границы нормы и ре-

ференсных значений.  По мнению ряда авторов, острая стадия стресс-

реакции  у птицы сопровождается выраженным эритроцитозом. В настоящих 

исследованиях динамика изменения содержания эритроцитов в течение 60 

суток наблюдения указывает на длительное воздействие стресс-факторов на 

организм кур-несушек. 

Так, у контрольных кур-несушек от начала опыта и за 60 суток наблю-

дения уровень эритроцитов имел тенденцию к снижению. У кур-несушек 

всех опытных групп количество эритроцитов повышалось к концу опыта. 

Наиболее выраженное изменение данного показателя выявлено у кур-

несушек 2 опытной группы и составило 2,61±0,81 млн/мкл, что больше ана-

логичного показателя контрольных кур на 55,35%.  

Важным диагностическим показателем стресс-реакции у птицы является 

уровень гемоглобина в крови. Считается, что эритропоэтин,  который выра-

батывается в надпочечниках, связываясь со специфическими белками-

рецепторами, образует гликопротеид-рецепторный комплекс,  способный 

инициировать синтез гемоглобина. В настоящих опытах содержание гемо-

глобина у контрольных кур-несушек выше физиологических значений. У 

кур-несушек всех опытных групп его уровень имеет тенденцию к снижению 

к концу опыта и выявлен в пределах 124,17 г/л, 115,62 г/л, 131,31 г/л соответ-

ственно в 1, 2 и 3 опытных группах. 

При оценке скорости оседания эритроцитов (СОЭ),  установлено, что на 

60 сутки от начала опыта у контрольных кур-несушек сохраняется высокий 

уровень данного показателя. У кур-несушек всех опытных группы СОЭ име-

ет тенденцию к снижению, и  через 60 суток от начала применения препара-

тов на основе природных биорегуляторов данный показатель в пределах фи-

зиологической нормы. При стресс-реакции в крови животных и птиц повы-
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шается уровень белковых фракций, которые связываются с эритроцитами 

крови и способствуют повышению скорости их оседания.   

По результатам исследований  выведена  лейкограмма  и рассчитаны 

лейкоцитарные индексы, которые являются  важными маркерами в диагно-

стике  стресс-реакции  у птиц, а также при оценке эффективности лечебно-

профилактических мероприятий при данной патологии. Лейкограмма крови 

кур-несушек представлена  в таблице 73. Стрессорный синдром у животных 

и птиц сопровождается  выраженным лейкоцитозом, который  наблюдается 

как на стадии тревоги, так и при последующем развитии стресс-реакции. Со-

держание лейкоцитов в крови кур-несушек через 60 суток от начала приме-

нения  препаратов на основе природных биорегуляторов  выявлено в преде-

лах физиологической нормы и исходных значений.  

Таблица 73 - Лейкограмма крови кур-несушек 

Группы  

птиц 

Соотношение лейкоцитов, % 

Базофилы 

 

Эозинофилы Псевдоэо-

зинофилы 

Лимфоциты Моноциты 

До опыта 0,33±0,01 3,66±0,56 46,45±4,56 45,33±9,12 4,23±1,02 

Через 30 суток от начала опыта 

Опытная 1 0,66±0,02* 5,27±0,41** 44,96±3,45* 46,66±7,05 2,45±0,84* 

Опытная 2 1,66±0,11** 6,02±1,02** 40,96±9,45** 49,31±2,13** 2,05±0,16* 

Опытная 3 0,51±0,03** 6,15±0,05** 41,28±4,12* 48,55±3,48* 3,51±1,21* 

Контроль 0,40±0,01 3,42±0,45 46,51±4,67 44,78±10,15 4,89±1,13 

Через 60 суток от начала опыта 
Опытная 1 1,94±0,01* 6,52±0,11** 34,88±5,02* 55,21±8,12* 1,45±0,81* 

Опытная 2 2,56±0,21** 7,09±1,21** 32,07±6,11** 57,13±4,06** 1,15±0,12* 

Опытная 3 1,31±0,04* 7,21±1,03** 33,31±6,13* 56,12±8,08 2,05±0,06* 

Контроль 0,33±0,01 4,17±0,88 46,71±7,03 43,97±3,12 4,81±1,12 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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В контрольной группе птицы уровень лейкоцитов превышал аналогич-

ные показания опытных кур-несушек на 40-72%.  

Одним из важных показателей диагностики и оценки эффективности ле-

чебно-профилактических мероприятий при неспецифическом стрессорном 

синдроме у кур-несушек являются лейкоцитарные индексы крови (Табл.74). 

Таблица 74 - Лейкоцитарные индексы крови кур-несушек 

Группы  

птиц 

Лейкоцитарные индексы 

Индекс 

Кребса 

ЛИИ ИЛГ ККП ЯИ  

Даштаянца 

До опыта 1,03±0,01 0,87±0,02 0,90±0,11 1,02±0,13 0,10±0,01 

Через 30 суток от начала опыта 

Опытная 1 0,97±0,14* 0,82±0,02* 0,92±0,02 1,04±0,07 0,06±0,02* 

Опытная 2 0,83±0,03 0,70±0,11* 1,02±0,47 0,95±0,15 0,05±0,01** 

Опытная 3 0,85±0,22 0,71±0,12 1,02±0,15* 0,92±0,21* 0,09±0,01 

Контроль 1,04±0,41 0,87±0,02 0,89±0,09 1,02±0,09 0,11±0,02 

Через 60 суток от начала опыта 

Опытная 1 0,64±0,10** 0,54±0,14** 1,28±0,17* 0,77±0,01 0,05±0,02 

Опытная 2 0,57±0,06** 0,48±0,11* 1,37±0,74** 0,72±0,33* 0,04±0,01* 

Опытная 3 0,60±0,11** 0,50±0,06* 1,35±0,65* 0,72±0,05* 0,07±0,01 

Контроль 1,07±0,02 0,88±0,03 0,86±0,08 1,05±0,41 0,11±0,05 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 

 

Из  лейкоцитарных индексов рассчитаны индекс Кребса (аналогичный 

индексу Г/Л), лейкоцитарный индекс интоксикации (ЛИИ), лимфоцитарно-

гранулоцитарный индекс (ИЛГ), кровно-клеточный показатель (ККП) и 

ядерный индекс Даштаянца. 

Индекс Кребса отражает отношение между количеством псевдоэозино-

филов и лимфоцитов. Является аналогичным индексу соотношения гетеро-
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филов к лимфоцитам (Г/Л). Индекс Кребса свидетельствует о характеристике 

напряженности стресс-реакции у кур-несушек. При снижении  тяжести и 

продолжительности  воздействия на организм птицы неблагоприятных фак-

торов происходит снижение данного показателя. 

В начале опытов Индекс Кребса составлял 1,03±0,01. В последующем 

данный показатель у контрольных кур-несушек имел тенденцию к повыше-

нию. У кур-несушек всех опытных групп наблюдалось заметное снижение 

Индекса Кребса до конца опыта. Через 60 суток от начала опыта наибольшее 

снижение данного показателя наблюдали у кур-несушек 2 опытной группы. 

Лейкоцитарный индекс интоксикации по Кальф-Калифу (ЛИИ) рассчи-

тан как отношение суммы лимфоцитов, моноцитов, эозинофилов и базофи-

лов к псевдоэозинофилам (гетерофилам).  Данный индекс указывает на нали-

чие выраженной интоксикации в организме птицы, а его высокие уровни у 

контрольных кур  свидетельствуют о высокой напряженности адаптацион-

ных реакций. Анализируя полученные данные, следует отметить, что до 30 

суток от начала опытов индекс ЛИИ опытных кур-несушек не имел сущест-

венной разницы от аналогичного показателя контрольной птицы. Начиная с 

30 суток и до конца опытов, индекс ЛИИ у кур-несушек  всех опытных групп 

имел тенденцию к снижению. У кур-несушек в 2 опытной группы снижение 

данного показателя произошло примерно в 2 раза по сравнению с исходными 

данными и показателями  контрольной птицы.  Полученные результаты мо-

гут свидетельствовать о восстановлении адаптационных возможностей у кур-

несушек опытных групп. 

Лимфоцитарно-гранулоцитарный индекс (ИЛГ) представляет собой от-

ношение количества лимфоцитов к общему количеству гранулоцитов - базо-

филов, эозинофилов и псевдоэозинофилов. Снижение данного показателя 

свидетельствует о стимуляции  лейкопоэтическую  функцию кроветворных 

органов при воздействии стресс-факторов и поступлении в кровь в большом 
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количестве гранулоцитов.  Увеличение индекса ИЛГ указывает на высокий 

уровень лимфоцитов,  что характерно для стадии разрешения воспалитель-

ных процессов в организме птицы. В наших исследованиях индекс ИЛГ у 

контрольной птицы на всём протяжении опыта находился в пределах 0,86-

0,90.   На 30 сутки от начала опыта лимфоцитарно-гранулоцитарный индекс у 

всех кур-несушек не имел достоверных отличий от исходного уровня. Замет-

ное повышение данного показателя наблюдали к концу опытов. Так, у кур-

несушек  2 опытной группы индекс ИЛГ составил  1,37±0,74, что  выше на 

59,3%  аналогичного показателя контрольной птицы. 

Кровно-клеточный показатель (ККП) – соотношение гранулоцитов (ба-

зофилов, эозинофилов и псевдоэозинофилов) и суммы агранулоцитов (лим-

фоцитов и моноцитов). Повышение индекса ККП вызвано функциональной 

активностью нейтрофилов и уменьшения количества лимфоцитов. Выражен-

ный  нейтрофилёз и лимфоцитопения  являются важными показателями ост-

рой стадии  стресс-реакции. Данное обстоятельство подтверждается индек-

сом ККП у контрольных кур-несушек, у которых данный показатель за все 

время опытов имел тенденцию к повышению. У всех опытных кур-несушек 

изменение индекса ККП через 30 суток от начала опытов несущественно. 

Достоверное снижение индекса ККП наблюдали только к концу 60 суток от 

начала применения препаратов на основе природных биорегуляторов. Наи-

большее снижение данного показателя выявили  у кур-несушек 2 опытной 

группы при применении препарата ХЭД. 

Ядерный индекс Даштаянца рассчитали по соотношению псевдоэозино-

филов к моноцитам. Рассматриваемый лейкоцитарный индекс характеризует 

скорость регенерации и продолжительность циркуляции в кровяном русле 

псевдоэозинофилов. Нейтрофильный лейкоцитоз, который наблюдается при 

стресс-синдроме у кур,  способствует повышению значения ядерного индекса 

Даштаянца. У кур-несушек контрольной группы, а также 1и 3 опытных групп 
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изменение данного лейкоцитарного индекса незначительно и происходит в 

пределах статистической ошибки. У кур-несушек 2 опытной группы выявили 

значительное снижение ядерного индекса Даштаянца по сравнению с кон-

трольными курами и исходными данными.  

Таким образом, рассчитанные лейкоцитарные индексы крови свидетель-

ствую о высокой напряженности защитно-приспособительных реакций пти-

цы при неспецифическом стрессорном синдроме, а также эффективности 

применения препаратов на основе природных биорегуляторов с целью кор-

рекции морфофункционального состояния организма кур-несушек.  

Биохимический  состав сыворотки крови кур-несушек оценивали по со-

держанию в ней общего белка, глюкозы, АлТ, АсТ, мочевины. Биохимиче-

ские показатели сыворотки крови кур-несушек представлены в таблице 75. 

Таблица 75 - Биохимические показатели сыворотки крови кур-несушек 

Группы  

птиц 

Показатели 

Общий 

 белок, г/л 

Глюкоза, 

ммоль/л 

АсТ, 

ммоль/л.ч 

АлТ, 

ммоль/л.ч 

Магний, 

ммоль/л  

До опыта 37,41±4,26 9,51±1,29 5,23±0,56 4,49±0,61 0,31±0,01 

Через 30 суток от начала опыта 

Опытная 1 42,51±0,71 8,10±0,53 3,21±0,40* 2,49±0,20* 0,65±0,21* 

Опытная 2 41,88±0,43* 7,67±0,59* 3,02±1,09** 2,64±0,09* 0,55±0,02* 

Опытная 3 39,21±4,17 8,33±1,41 3,49±1,55 3,08±1,05 0,68±0,11* 

Контроль 36,91±6,06 9,68±2,14 4,98±2,11 4,13±1,13 0,29±0,09 

Через 60 суток от начала опыта 

Опытная 1 48,23±1,51** 6,54±2,44 2,06±0,61* 1,76±0,05* 0,98±0,11** 

Опытная 2 49,17±3,51** 6,48±2,03** 1,98±0,13* 1,43±0,61** 1,11±0,17* 

Опытная 3 49,14±2,94** 7,14±1,77* 2,41±0,11* 1,97±0,44* 0,89±0,02*** 

Контроль 36,12±2,14 10,21±3,41 5,06±1,06 4,89±1,10 0,34±0,18 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
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Полученные результаты исследования биохимического состава сыво-

ротки  крови свидетельствуют о нарушениях обменных процессов в организ-

ме кур-несушек при неспецифическом стрессорном синдроме. Так, при дли-

тельном воздействии стресс-факторов на организм кур-несушек происходит 

снижение уровня  общего белка сыворотки крови.  Уменьшение данного по-

казателя отмечено у всех подопытных кур-несушек. Через 60 суток от начала 

опытов у кур-несушек всех опытных групп уровень общего белка выявлен в 

пределах физиологической нормы.  

У контрольных кур-несушек данный показатель продолжил тенденцию к 

снижению ниже референсных значений.  

При стресс-синдроме происходит резкое повышение уровня глюкозы в 

крови. В начале опытов исходным значением данного показателя было 

9,51±1,29. Через 30 суток наблюдений  у кур-несушек всех опытных групп 

происходит снижение уровня глюкозы в крови.  У контрольных кур-несушек 

данный показатель имел тенденцию к повышению. Через 60 суток от начала 

применения препаратов на основе природных биорегуляторов уровень глю-

козы у кур всех опытных групп выявлен в пределах физиологической нормы. 

Наибольшее снижение данного показателя выявлено у кур-несушек 2 опыт-

ной группы, которым в качестве лечебно-профилактического средства назна-

чили препарат ХЭД. 

Показатели аспартатаминотрансферазы (АсТ) и аланинаминотрансфера-

зы (АлТ) выявлены в пределах физиологических значений. Наибольшее ди-

агностическое значение имеет определение соотношения АсТ /АлТ и  выяв-

ление коэффициента Де Ритиса. У кур-несушек всех подопытных групп ко-

эффициент Де Ритиса выявлен в пределах 1,1 – 1,3, что свидетельствует об 

отсутствии токсического поражения печени. 

Магний принимает активное участие в процессе мышечного сокраще-

ния, оказывает тормозящее влияние на нервную  систему. В крови магний 
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содержится в виде ионов и комплексных соединений с белками. При стресс-

реакции у кур-несушек в начале опытов наблюдали снижение уровня магния 

в сыворотке крови. Через 30 суток от начала опытов произошло увеличение 

уровня магния у кур-несушек всех опытных групп. Через 60 суток от начала 

опытов у кур-несушек 1, 2 и 3 опытных групп содержание магния выявлено 

на уровне  физиологической нормы. У контрольных кур-несушек данный по-

казатель был на уровне  исходных значений.  

Таким образом,  проведенные лабораторные позволили выявить сдвиги в 

морфологической картине крови и ее биохимического состава. По комплексу 

признаков общее состояние кур-несушек следует рассматривать как неспе-

цифический стрессорный синдром. Назначенные препараты на основе при-

родных биорегуляторов позволили нормализовать гематологические и био-

химические показатели опытных кур-несушек. 

 

3.9.5  Оценка биоэлектрических  показателей  кур-несушек 

 

Биоэлектрические  показатели  опосредованно отражают состояние ор-

ганизма птицы, и позволяют оценивать его адаптационные возможности. 

Для диагностики и оценки эффективности лечебно-профилактических 

мероприятий при неспецифическом синдроме у кур-несушек были определе-

ны биоэлектрические показатели поверхности тела птицы. Оценку биоэлек-

трических показателей проводили с помощью цифрового мультиметра 

STURMmm 1204 по изменению силы тока (мкА) и напряжения (мкВ).  Изме-

рение биоэлектрических показателей  проводили в начале опытов, а также 

через 30 и 60 суток. Применяли методику ГНУ СНИИЖК [47],  согласно ко-

торой показания мультиметра снимали с поверхности  голеней птиц, погру-

женных в ёмкости из диэлектрика с водой. Местом наложения щупов элек-
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тродов являлась правая и левая голени  кур-несушек. Биоэлектрические пока-

затели кур-несушек представлены в таблице 76. 

Таблица 76 - Биоэлектрические показатели кур-несушек 

Группы  

птиц 

Биоэлектрические показатели кур-несушек 

Сила тока, мкА  Напряжение, мкВ 

До опыта 62,35±9,29 513,41±12,05 

Через 30 суток от начала опыта 

Опытная 1 59,23±4,15 472,33±12,9* 

Опытная 2 55,16±5,71* 441,67±12,54** 

Опытная 3 57,28±1,88* 460,84±10,17* 

Контроль 61,89±8,47 535,74±12,61 

Через 60 суток от начала опыта 

Опытная 1 41,26±3,15* 412,56±3,05*** 

Опытная 2 35,48±2,18** 394,77±5,66*** 

Опытная 3 38,15±3,05* 443,8±10,21** 

Контроль 59,84±4,21 527,18±18,03 

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при  P≤0,01. 
 
 

Анализ данных таблицы 76 позволяет сделать вывод о том, что такие  

биоэлектрические показатели  кур-несушек  как сила тока и  напряжение  че-

рез 30 суток от начала опытов имеют тенденцию к снижению у птицы всех 

опытных групп по сравнению с исходными данными и  птицы контрольной 

группой. Так, наибольшее снижение указанных показателей выявлено у кур-

несушек 2 опытной группы. Аналогичная тенденция наблюдалась через 60 

суток от начала опытов.  Сила тока на поверхности тела кур-несушек соста-

вила 41, 26 мкА,  35,48 мкА, 38,15 мкА соответственно 1, 2 и 3 опытных  

группах. Данные значения составили 45,03% в 1 опытной группе,  68,66% во 

2 опытной группе и 56,85% в 3 опытной группе от показателей контрольной 
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птицы. Снижение величины напряжения поверхности тела у кур-несушек 

опытных групп по сравнению с контрольной птицей составило  в 1 опытной 

группе – 27,78%, во 2 опытной группе – 33, 54%, в 3 опытной группе – 

18,79%.  

Таким образом, определение величины биоэлектрических показателей  у 

кур-несушек позволило оценить эффективность лечебно-профилактических 

мероприятий при неспецифическом стрессорном синдроме.  Применение 

препаратов на основе природных биорегуляторов АУКД, ХЭД и Генезис 

способствовало активизации стресс-устойчивости и повышению адаптацион-

ных возможностей  у кур-несушек.  

 

3.9.6  Морфофункциональная характеристика  надпочечников у кур-

несушек при применении препаратов АУКД, ХЭД и Генезис 

У кур-несушек надпочечники имеют тёмно-коричневый  цвет. «Распо-

ложены по обе стороны брюшной аорты на вентральной поверхности почек. 

Масса правого надпочечника составляет около 0,19-0,37 г,  левого  - 0,12-0,27 

г. Левый надпочечник снабжается кровью по артерии, которая берет начало 

от аорты или почечной артерии. Правый надпочечник снабжается кровью по 

ветви, начинающейся от правой почечной артерии. Центральной вены в над-

почечниках птиц нет, венозная кровь вытекает из них через несколько сосу-

дистых ветвей. Снаружи надпочечники покрыты тонкой полупрозрачной 

оболочкой, состоящей из коллагеновых  и эластических волокон. Клетки ко-

ры и мозгового вещества надпочечников образуют тяжи, которые перепле-

таются между собой, поэтому у птиц нет четкого разделения слоев, как это 

имеется в надпочечниках млекопитающих» [154].  

Снаружи  надпочечник  покрыт однослойной соединительнотканной 

капсулой  (Рис.30).  От нее отходят эпителиальные тяжи, которые образуют 

клубочки, содержащие клетки рыхлой соединительной ткани. У птиц, в от-
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личие от млекопитающих, отсутствует выраженное деление надпочечников 

на корковое и мозговое слои. Соединительнотканные тяжи, расположение 

хромаффинных клеток, а также в наличие мощных кровеносных сосудов в 

центре надпочечника указывает на структурированность надпочечников у 

птиц.  

 

Рисунок 30 - Надпочечник здоровой курицы-несушки. Окраска гематоксилином и 

эозином. Увеличение:  Об. 20 х ок.10 (1 – капсула надпочечника,  2 - субкапсулярная зона, 

3- хромаффиноциты, 4 – внутренняя зона интерреналовой ткани) 

Оценку влияния препаратов на основе природных биорегуляторов на 

надпочечники кур-несушек при неспецифическом стрессорном синдроме 

проводили  по наличию в изучаемой ткани включений липидного происхож-

дения, хромаффинных клеток, развитию кровеносных сосудов и нервных 

ганглиев.  

Следует отметить, что через 30 суток от начала опытов  не выявлено от-

личий в ультраструктуре  надпочечников у кур-несушек по сравнению с ис-

ходными данными.  

При стресс-реакциях у птицы происходит перераспределение хромаф-

финной ткани.  Хромаффинные клетки подразделяются на адреноциты и но-

радреноциты, которые вырабатывают адреналин и норадреналин соответст-

венно.   У здоровой птицы хромаффинные клетки расположены,  в основном,  

в мозговом веществе надпочечников. При  воздействии  на организм вредных 
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факторов происходит их выход в корковое вещество надпочечников.  От тя-

жести стресс-фактора и его продолжительности зависит количество хромаф-

финноцитов. В проведенных исследованиях хромаффинные клетки  имеют 

высокую плотность расположения по всей ткани органа (Рис.31).  По оконча-

нию опытов  их количество  уменьшено. 

 

Рисунок 31 – Надпочечник курицы-несушки в начале опытов. Окраска гематоксили-

ном и эозином. Об.100 х ок.10 (1 – хромаффиноциты) 

Через 60 суток от начала опытов количество хромаффинноцитов у кур-

несушек  опытных групп уменьшилось, что свидетельствует о развитии адап-

тационных возможностей  организма (Рис.32). 

 

Рисунок 32 - Надпочечник курицы-несушки 2 опытной группы через 60 суток от на-

чала  опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об.100 х ок.10 

 (1– единичные  хромаффиноциты) 
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Положительное влияние на надпочечники кур-несушек препаратов на 

основе природных биорегуляторов оценивали по наличию вакуолизирован-

ных клеток, которые могут иметь липидное происхождение и представляют 

собой включения глюкокортикоидов – кортизола, кортикостерона и гидро-

кортизона. Важное значение  при оценке стресс-реакции имеет кортизол. 

Многочисленные вакуоли в надпочечниках свидетельствуют об усиленной 

выработке глюкокортикоидов в организме птицы и тяжести течения стрес-

сорного синдрома (Рис.33).   

 

Рисунок 33 - Надпочечник курицы-несушки в начале опытов. Окраска гематоксили-

ном и эозином. Увеличение: Об.100 х ок.10 (1 – светлые вакуоли в мозговом слое надпо-

чечника)  

Светлые вакуолизированные клетки выявлены также в корковом слое 

надпочечников (Рис.34). 

 

Рисунок 34 - Надпочечник курицы-несушки в начале опытов. Окраска гематоксили-

ном и эозином. Об.100 х ок.10  (1 – светлые вакуоли корковом слое надпочечника) 
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Через 60 суток от начала опытов светлых вакуолей в клетках надпочеч-

ников у  кур-несушек всех опытных групп уменьшилось по сравнению с кон-

трольной птицей (Рис.35, 36). Данные изменения могут свидетельствовать о 

развитии защитно-приспособительной реакции у кур-несушек и снижении 

выработки глюкокортикоидов. 

 

Рисунок 35 - Надпочечник курицы-несушки 1 опытной группы через 60 суток от на-

чала  опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об.40 х ок.10 (1 – светлые вакуоли в 

надпочечниках) 

 

Рисунок 36 - Надпочечник курицы-несушки контрольной группы через 60 суток от 

начала опытов. Окраска гематоксилином и эозином. Об. 40 х ок.10 (1- светлые вакуоли 

растворенных липидных включений) 

По гистологическим препаратам, окрашенным Суданом 3, выявили ли-

пидные включения различной локализации. На 30 сутки от начала опытов 

липидные включения в надпочечниках кур-несушек подопытных групп вы-
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являлись в просвете кровеносных сосудов и в виде отдельных глыбок в пери-

васкулярном пространстве. Наиболее плотно липиды выявлялись в корковом 

слое надпочечников (Рис.37,38). 

 

Рисунок 37 - Надпочечник курицы-несушки 2 опытной группы через 30 суток от на-

чала опытов. Окраска Суданом 3. Об.20 х ок.10 (1 – липидные включения в корковом слое 

надпочечника) 

 

Рисунок 38 - Надпочечник курицы-несушки 3 опытной группы через 30 суток от на-

чала опытов. Окраска Суданом 3. Об.40 х ок.10 (1 – отложения липидов в сосудах корко-

вого слоя надпочечников) 

Через 60 суток от начала опытов  у кур-несушек контрольной группы 

выявлены крупные липидные включения как в корковом, так и мозговом сло-

ях надпочечников (Рис.39, 40).  
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Рисунок 39 - Надпочечник курицы-несушки контрольной группы через 60 суток от 

начала опытов. Окраска Суданом 3. Об.100 х ок.10 (1 – крупные липидные включения в 

корковом  слое надпочечников) 

 

Рисунок 40 - Надпочечник курицы-несушки контрольной группы через 60 суток от 

начала опытов. Окраска Суданом 3. Об. 40 х ок.10 (1 – липиды в корковом слое надпочеч-

ника; 2 – липиды в кровеносных сосудах  мозгового слоя надпочечника) 

К концу опытов в надпочечниках кур-несушек опытных групп наблюда-

ли уменьшение количества и размеров липидных включений в периваску-

лярном пространстве. В основном, липиды выявлялись в корковом слое над-

почечников (Рис.41).  
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Рисунок 41 -  Надпочечник курицы-несушки 2 опытной группы через 60 суток от на-

чала опытов. Окраска Суданом 3.  Об.100 х ок.10 (1 – липидные включения в корковом  

слое надпочечников) 

Следует отметить, что у всех подопытных кур-несушек отмечается на-

рушение обмена жиров в организме, что проявляется отложением липидов в 

просвете кровеносных сосудов. Так, у кур-несушек 2 опытной группы отме-

чено уменьшение количества  липидных включений  в периваскулярном про-

странстве, и увеличение их количества в просвете кровеносных сосудов. 

Наиболее выраженно данные изменения проявляются в корковом слое над-

почечников (Рис.42). 

 

Рисунок 42 -  Надпочечник курицы-несушки 2 опытной группы через 60 суток от на-

чала опытов. Окраска Суданом 3. Об.40 х ок.10 (1 – липиды в сосудах коркового слоя 

надпочечников) 
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К концу опытов у кур-несушек 1 и 2 опытных групп выявляли только 

единичные липидные включения в периваскулярном пространстве и крове-

носных сосудах мозгового слоя надпочечника (Рис.43). 

 

Рисунок 43 - Надпочечник курицы-несушки 2 опытной группы через 60 суток от на-

чала опытов. Окраска Суданом 3. Об.40 х ок.10 (1 – липидные включения в мозговом слое 

надпочечника) 

Таким образом,  применение препаратов на основе природных биорегу-

ляторов  АУКД, ХЭД и Генезис способствует развитии  приспособительной 

реакции у кур-несушек при неспецифическом стрессорном синдроме. Так, 

снижение количества хромаффинных клеток и  липидных включений к концу 

опытов может свидетельствовать о нормализации секреторной деятельности 

в надпочечниках.  

 

3.9.7  Патоморфологическая картина у павших кур-несушек 

 

Вскрытие павших кур-несушек проводили в контрольной группе в нача-

ле опытов, а также через 30 и 60 суток от начала опытов. Патологоанатоми-

ческая картина в разные сроки исследований имела идентичный характер.  

Кроме того, в опытных группах за время опытов не выявлено случаев паде-

жа. К 30 суткам от начала опытов выявлены случаи травмирования кур-

несушек. В связи с этим они были отправлены на вынужденный убой.  
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Вскрытие павших кур-несушек проводили согласно рекомендациям  

Белкина Б.Л. и Жарова А. В. [31, 108] на базе утилизационного пункта пти-

цефабрики «Авангард». Отмечены изменения, общие как для всех павших 

кур-несушек, так и характерные нескольким трупам. 

При внешнем осмотре  трупов кур-несушек выявлены участки линьки по 

поверхности спины и основаниям крыльев, а аллопеции в области живота и 

клоаки. Перьевой покров взъерошен, местам запачкан фекалиями.  У боль-

шинства трупов кожа имеет механические повреждения в виде незначитель-

ных ран, царапин и кровоизлияний. Большинство повреждений имеет лока-

лизацию в области спины, клоаки, головы и шеи. Клюв закрытый, язык не 

запавший, голова запрокинута. Цвет кожи синюшный, без пигментации. 

Упитанность средняя. Область клоаки запачкана фекалиями. У некоторых 

трупов обнаружили переломы костей крыльев. Подкожная клетчатка слабо 

развита, в области грудины содержится незначительное  количество флюк-

туирующей жидкости.  

При  осмотре  внутренних органов выявлено правильное их положение. 

Пристеночная и висцеральная брюшина влажная, блестящая, прозрачная, на-

ложений и спаек нет. 

В железистом желудке обнаружены кормовые массы серо-зеленоватого 

цвета сухой консистенции, и небольшое  количество гравия. Железистый же-

лудок правильно расположен. Слизистая отёчная и гиперемирована. Кишеч-

ник на всем протяжении умеренно наполнен химусом. Слизистая оболочка 

всех отделов кишечника отёчна и имеет точечные кровоизлияния. Содержи-

мое желудка и кишечника имеет гнилостный и зловонный запах. 

Печень увеличена в размерах, дряблая. Имеет светло-коричневый цвет. 

При  надавливании  легко разрывается. На разрезе отсутствует рисунок доль-

чатого строения. В отдельных случаях обнаружили некротические очаги 

желтовато-белого цвета, округлой и неправильной формы, размером от 1,5 
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мм шириной до 3–5 мм длиной, локализующиеся чаще по краям долек пече-

ни. Желчный  пузырь переполнен желчью зеленого цвета и густой конси-

стенции. Оболочка  желчного  пузыря утолщена. 

У птиц, павших в период максимального клинического проявления за-

болевания, обнаруживается уменьшение в размере лимфоидных органов 

(фабрициева сумка, тимус и селезенка). 

Сердце увеличено в объеме и расширено, деформировано, дряблое, с то-

чечными кровоизлияниями в миокарде. В сердечной сорочке обнаружен се-

розный транссудат соломенно-желтого цвета водянистой консистенции.  У 

некоторых трупов в полостях сердца обнаружили фибринозные наложения.  

В органах дыхания также обнаружены патологические изменения. Гор-

тань и трахея не  закупорены. Хрящи гортани и хрящевые кольца  трахеи 

эластичные.  В трахее и бронхах обнаружено небольшое  количество сероз-

но-катарального экссудата с примесью хлопьев фибрина. Легкие красного 

цвета, увеличены в объеме, не спавшиеся,  вокруг первичных бронхов уплот-

нены, при надавливании с места разреза выделяется пенистый экссудат. В 

полостях воздухоносных мешков также содержится серозно-слизистый экс-

судат с примесью хлопьев фибрина. 

Селезенка  бурого цвета, края тупые, капсула  блестящая, гладкая, кон-

систенция упругая. Поверхность разреза  гладкая. Фолликулы  яичника де-

формированы, в строме кровоизлияния и гематомы. Содержимое фолликулов 

размягченное. Почки увеличены, с точечными кровоизлияниями, мозаичные, 

иногда с канальцами и мочеточниками заполненными  уратами.  

Таким образом,  патоморфологическая картина вскрытия павшей птицы 

как в начале исследований, так и в течение 60 суток от начала опытов свиде-

тельствует о наличии патологических изменений в организме кур-несушек, 

которые следует рассматривать как стадию истощения и гибели общего 

стрессорного синдрома. Назначенные в качестве лечебно-профилактических 
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средств,  препараты на основе природных биорегуляторов  АУКД, ХЭД и Ге-

незис  смогли остановить падеж кур-несушек и восстановить основные кли-

нико-гематологические показатели птицы в пределах физиологической нор-

мы. 

Таким образом, при применении препаратов АУКД, ХЭД и Генезис ку-

рам-несушкам при неспецифическом стрессорном синдроме выявили поло-

жительный терапевтический эффект у птицы всех опытных групп.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



237 
 

 
 
 
 

3.10  ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ  

ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ  

 

Расчёт экономической эффективности лечебно-профилактических меро-

приятий при неспецифическом стрессорном синдроме у сельскохозяйствен-

ной птицы проводили с учетом рекомендаций  Журавель Н.А. и  Никитина  

И.Н. [111, 251]. Основными критериями для экономических расчетов служи-

ли снижение яйценоскости сельскохозяйственной птицы и количество пав-

ших кур-несушек. Исходные данные для экономических расчётов представ-

лены в таблице 77.   Источниками исходных данных являлись нормативно-

правовые документы в области ветеринарии и сельского хозяйства, а также 

данных бухгалтерской отчетности  ООО Птицефабрика  «Авангард» Респуб-

лики Мордовия. Экономическую эффективность проведенных ветеринарных 

мероприятий определяли по предварительному расчёту экономического 

ущерба от неспецифического стрессорного синдрома, определения ветери-

нарных затрат и выплаты заработной платы с отчислениями страховых взно-

сов, предотвращенного экономического ущерба, дополнительной стоимости 

произведенной продукции за счет применения препаратов АУКД, ХЭД и Ге-

незис. 

Экономический ущерб (У1) от снижения яйценоскости кур-несушек оп-

ределили по формуле: У1 = (Вз - Вб) х Ц,  

где Мз - количество здоровых кур-несушек в группе, гол; Bз и Вб - яич-

ная продуктивность здоровых и больных кур-несушек за период применения 

препаратов на основе природных биорегуляторов, шт; Ц - средняя цена реа-

лизации 1 яйца, руб. 

У1опыт1 = (1162-1107)х4,22 = 231,1 руб. 

У1опыт2 = (1162-1155)х4,44 = 31,08 руб. 

У1опыт3 = (1162-1069)х4,09 = 380,37 руб. 
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Таблица 77 -  Исходные данные для экономических расчётов 

Показатели 

Здоровые 

куры-

несушки 

Опытные группы кур-несушек 

1 2 3 Контроль 

1. Количество кур-несушек в 

группе, гол 
20 

2. Продолжительность наблю-

дения, дн. 
60 

3. Количество павших кур-

несушек, гол 
- 1 - 1 7 

4. Яйценоскость, % 96,8 92,3 96,3 89,1 62,6 

5. Количество снесённых яиц 

на группу за период наблюде-

ния, шт. 

1162 1107 1155 1069 751 

6. Количество снесённых яиц 

на курицу-несушку за период 

наблюдения, шт. 

58,1 55,5 57,75 53,45 37,55 

7. Средняя цена реализации 1 

яйца, руб. 
4,49 4,22 4,44 4,09 4,17 

8. Себестоимость 1 курицы-

несушки, руб. 
69,38 

9. Количество израсходован-

ных препаратов, г. 

- АУКД 

- ХЭД 

- Генезис 

  

 

112 

 

 

 

112 

 

 

 

 

2,9 

 

 

 

 

 

10. Стоимость препаратов на 

основе природных биорегуля-

торов, руб/кг. 

- АУКД 

- ХЭД 

- Генезис 

  

 

 

200 

 

 

 

 

250 

 

 

 

 

 

600 

 

11. Стоимость израсходован-

ных препаратов, руб. 

- АУКД 

- ХЭД 

- Генезис 

  

 

22,4 

 

 

 

 

 

28 

 

 

 

 

1,74 

 

12. Заработная плата ветери-

нарных работников в месяц, 

руб. 

28000 

13. Затраты рабочего времени 

ветеринарного работника, ч. 
 3  
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У1контроль = (1162-751)х4,17 = 1713,87 руб. 

Экономический ущерб (У2) от падежа кур-несушек определили по фор-

муле:У2= Мп х Ц,                                                                                  

где Мп – количество павших кур-несушек, гол, Ц – себестоимость пав-

шей курицы, руб. 

У2 опыт1= 1х69,38 = 69,38 руб. 

У2 опыт3= 1х69,38 = 69,38 руб. 

У2 контроль 7х69,38 = 485,66 руб. 

Общий экономический ущерб Уобщ составил: 

Уобщопыт1= 231,1+69,38 = 300,48 руб. 

Уобщопыт2= 31,08 руб. 

Уобщопыт3= 380,37+69,38 = 449,75 руб. 

Уобщконтроль= 1713,87+485,66 = 2199,53 руб. 

Ветеринарные затраты представляют собой совокупность всех расходов, 

связанных на проведение лечебно-профилактических мероприятий. Ветери-

нарные затраты рассчитали по формуле:Зв=Зм+Зот +Оот, 

где Зм – затраты материальные; Зот – затраты на оплату труда ветеринар-

ных работников; Оот – отчисления в виде страховых взносов от фонда оплаты 

труда работников. 

Материальные затраты на проведение лечебно-профилактических меро-

приятий включают стоимость израсходованных препаратов на основе при-

родных биорегуляторов – АУКД, ХЭД и Генезис. Для их расчета использова-

ли формулу: Зм = Σ М х Ц, 

где М – количество израсходованных препаратов на основе природных 

биорегуляторов, ед; Ц – цена единицы препарата на основе природных био-

регуляторов, руб. 

Змопыт1=0,112х200 = 22,4 руб. 

Змопыт2=0,112х250 = 28,0 руб. 
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Змопыт3=0,0029х600 = 1,74 руб. 

Затраты на оплату труда ветеринарных работников вычислили по фор-

муле:Зот = (Фот : Фрб) х Т, 

где Фот – фонд оплаты труда ветеринарного работника за 1 год. Вычис-

ляется как произведение ежемесячной заработной платы на 12 месяцев, руб.; 

Фрб – годовой фонд рабочего времени, равный 1845 ч.; Т – затраты рабочего 

времени ветеринарного работника на проведение лечебно-профилактических 

мероприятий за весь период наблюдения за птицей, ч.  

Учитывая, что затраты рабочего времени  для проведения лечебно-

профилактических мероприятий аналогичны для всех опытных групп,  затра-

ты на оплату труда также будут одинаковыми.  

Зотопыт1,2,3 = (336 000:1845)х3 = 546,34 руб. 

Аналогично проводилисб расчеты для всех опытных групп при исчисле-

нии суммы страховых взносов, которая составляет 34% от фонда оплаты тру-

да ветеринарного работника. 

Оотопыт1,2,3= 546,34 х 34% = 185,76 руб. 

Общие ветеринарные затраты вычисляем из ранее выявленных матери-

альных затрат, оплаты труда ветеринарного работника и отчислений от фон-

да оплаты труда. 

Звопыт1=22,4+546,34+185,76 = 754,5 руб. 

Звопыт2=28,0+546,34+185,76 = 760,1 руб. 

Звопыт3=1,74+546,34+185,76 = 733,84 руб. 

Предотвращенный экономический ущерб (Пу) представляет собой поте-

ри продукции птицеводства от снижения яичной продуктивности и падежа 

кур-несушек. Предотвращенный ущерб рассчитали по формуле:  

Пу = Ук – Уо, 

где Ук и Уо – экономический ущерб от снижения яйценоскости и паде-

жа кур-несушек соответственно в контрольной и опытных группах.  
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Пуопыт1= 2199,53-300,48 = 1899,05 руб. 

Пуопыт2= 2199,53-31,08 = 2168,45 руб. 

Пуопыт3= 2199,53-449,75 = 1749,78 руб. 

Экономический эффект в результате осуществления профилактических и 

лечебных ветеринарных мероприятий (Эв) рассчитали по формуле: 

Эв = Пу + Дс - Зв, 

где,  Пу -  экономический   ущерб,    предотвращенный       в   результате про-

ведения ветеринарных мероприятий, руб.; Дс - дополнительная стоимость, 

полученная за счет увеличения количества и повышения качества продукции, 

руб.; Зв - затраты на проведение ветеринарных мероприятий, руб. 

Дополнительная стоимость (Дс) – показатель, характеризующий увели-

чение яйценоскости на среднюю несушку за период наблюдений в результате 

применения эффективных препаратов на основе природных биорегуляторов, 

и рассчитанный по формуле:Дс = (Вн - Вб) х Ц, 

где Вн и Вб – количество снесённых яиц на 1 среднюю несушку за период 

наблюдений в опытных и контрольной группах, шт; Ц – средняя  цена реали-

зации 1 яйца, руб. 

Дсопыт1= (55,50-37,55)х4,22 = 75,75 руб. 

Дсопыт2= (57,75-37,55)х4,44 = 88,80 руб. 

Дсопыт3= (53,45-37,55)х4,09 = 65,03 руб. 

Экономический эффект от проведенных лечебно-профилактических ме-

роприятий при неспецифическом стрессорном синдроме у сельскохозяйст-

венной птицы составил: 

Ээопыт1=1899,05+75,75+754,50 = 2729,3 руб. 

Ээопыт2=2168,45+88,80+760,10 = 3017,4 руб. 

Ээопыт3=1749,78+65,03+733,84 = 2548,7 руб. 

Экономическая эффективность ветеринарных мероприятий на рубль за-

трат (Эр) рассчитали по формуле:Эр = Ээ/Зв,  
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где Ээ - экономический эффект, руб.; Зв - затраты на проведение ветеринар-

ных мероприятий, руб. 

Эропыт1= 2729,3:754,50 = 3,62 руб. 

Эропыт2= 3017,4:760,10 = 3,97 руб. 

Эропыт3= 2548,7:733,84 = 3,47 руб. 

Экономические показатели проведенных лечебно-профилактических ме-

роприятий представлены в таблице 78. 

Таблицы 78 – Экономическая эффективность лечебно-профилактических ме-

роприятий при неспецифическом стрессорном синдроме у сельскохозяйст-

венной птицы 

Показатели 
Группы кур-несушек 

Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 

Предотвращенный ущерб, руб. 1899,05 2168,45 1749,78 

Экономический эффект, руб. 2729,3 3017,4 2548,7 

Экономическая эффективность 

на 1 рубль затрат, руб. 
3,62 3,97 3,47 

 

Таким образом, препараты на основе природных биорегуляторов  АУКД, 

ХЭД и Генезис  имеют высокую терапевтическую и экономическую эффек-

тивность в качестве лечебно-профилактических средств  при  неспецифиче-

ском стрессорном синдроме у кур-несушек 
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3.11  ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ  ИСПЫТАНИЯ   ПРЕПАРАТОВ  НА 

ОСНОВЕ ПРИРОДНЫХ   БИОРЕГУЛЯТОРОВ  В УСЛОВИЯХ  

ПТИЦЕФАБРИК  РЕСПУБЛИКИ  МОРДОВИЯ. 

 

Производственные испытания  препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Ге-

незис проведены на ведущих птицефабриках Мордовии.  

На птицефабрике «Чамзинская» провели комиссионные испытания пре-

паратов АУКД, ЦСП РМ и ХЭД.  Апробацию препарата АУКД  проводили 

на  2000 цыплятах-бройлерах  кросса Coob-500. В рационы бройлеров препа-

рат АУКД добавляли в количестве 800 г/т корма. По результатам производ-

ственного опыта установили: 

1. Живая  масса тела цыплят-бройлеров на 43 сутки производственных 

испытаний составила 3,357 кг. Среднесуточный прирост живой массы тела 

составил  71,13 г., убойный выход  - 70,2%. 

2. Комиссионной дегустацией получен  прозрачный и ароматный  буль-

он без хлопьев и взвесей.  Мясо цыплят-бройлеров сочное и нежное с аро-

матным вкусом.   

Апробацию препаратов ЦСП РМ и ХЭД проводили на 2000 цыплятах-

бройлерах  кросса Coob-500. В рационы бройлеров добавляли препараты 

ЦСП РМ 3%  и ХЭД 2% от основного рациона. По результатам производст-

венного опыта установили: 

1. Живая  масса тела цыплят-бройлеров на 43 сутки производственных 

испытаний составила 3,012 кг. Среднесуточный прирост живой массы тела 

составил  68,82 г., убойный выход  - 74,2%. 

Апробацию препарата Генезис проводили на 1200 курах-несушках  

кросса Ломанн Браун в условиях ООО Птицефабрика «Атемарская».  В ра-

ционы кур-несушек препарат Генезис  добавляли в количестве 1% от основ-

ного рациона.  Получены следующие результаты:  
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1. Яйценоскость у кур-несушек увеличилась на 7%. Масса яйца соста-

вила 57 г.  

2. За период наблюдения куры-несушки 1 опытной группы увеличили 

живую массу тела на  171 г., 2 опытной группы – на 151 г.  

Апробацию препарата ЦСП РМ проводили на 1500 курах-несушках   

кросса Ломан  Браун на птицефабрике «Авангард». В рационы кур-несушек 

препарат ЦСП РМ  добавляли в количестве 3% от основного рациона. По ре-

зультатам производственного опыта установили: 

1. Яйценоскость у кур-несушек в возрасте до 5-ти месяцев в  период 

разноса увеличилась на 11%. Масса яйца составила 63 г. У кур-несушек в 

возрасте старше 5 месяцев яйценоскость увеличилась на 15%, а масса яйца 

составила 66,5 г. 

2. Убойный выход мяса потрошеной тушки кур-несушек в возрасте  до 

5 месяцев составил 74,5  %.  У кур-несушек старше 5 месячного возраста 

убойный выход мяса составил 76,5%.  

Апробацию препарата АУКД проводили на 2000 курах-несушках кросса 

Хайсекс Браун на птицефабрике «Авангард».  В рационы кур-несушек пре-

парат АУКД добавляли в количестве 400 г/т корма. По результатам произ-

водственного опыта установлено: яйценоскость у кур-несушек при примене-

нии препарата АУКД увеличилась на 28,5% . Масса яйца составила 68 г.  

Апробацию препаратов ЦСП РМ  и ХЭД проводили на 500 индейках  

кросса «Универсал».  Индейкам 1 опытной группы с кормом ввели препара-

ты  ЦСП РМ и ХЭД совместно по 4% от основного рациона, а индейкам 2 

опытной группы назначили только  препарат ХЭД в количестве 4% от основ-

ного рациона. По результатам испытаний  установлено: 

1. Сохранность индеек к концу производственных испытаний на 56 су-

тки составила 100%; 
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2. На 56 сутки  от начала испытаний  живая масса тела индеек 1 опыт-

ной группы составила 4,4 кг, убойный выход – 81,2%. У индеек 2 опытной 

группы живая масса тела к концу опытов составила 3, 9 кг, а убойный выход 

– 79,1%. 
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4  ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Одним из основных направлений в профилактике стрессов у сельскохо-

зяйственной птицы является  повышение ее  естественной резистентности пу-

тем соблюдения условий содержания и улучшения кормления. При этом  

важно постоянно уменьшать воздействие технологических стресс факторов 

на организм птицы [13, 68, 135]. 

С этой целью наиболее эффективными и безопасными  для птицы явля-

ются кормовые добавки и препараты на основе природных  биорегуляторов. 

Основным требованием к ним является повышение усвояемости кормов, 

обеспечение жизненно важных функций организма животных и птицы, а 

также снижение себестоимости кормов. В этом плане поиск новых природ-

ных биорегуляторов  из местных  растительных и минеральных источников в 

качестве компонента кормовых добавок может успешно решить эту задачу. 

Основной целью исследований  являлось  научно-практическое обосно-

вание применения препаратов на основе природных биорегуляторов сельско-

хозяйственной птице при неспецифическом стрессорном синдроме. 

Природные  цеолиты представляют собой «минералы и породы,  обла-

дающие уникальными адсорбционными, ионообменными и каталитическими 

свойствами» [220].  Важнейшие месторождения цеолитов в России - Хоты-

нецкое, Татарско-Шатрашанское, Пегасское, Сахаптинское и Пашенское, 

Холинское, Шивыртуйское и другие. 

Основными  отличиями цеолитсодержащей породы Атяшевского прояв-

ления  Республики  Мордовия  (препарат ЦСП РМ)  от  аналогичных пород 

из  Хотынецкого и Татарско-Шатрашанского месторождений  является по-

ниженное  содержание  кремнезёма (на 3-13%), окислов магния (на 3-5%) и 

натрия (в 10 раз) и повышенное содержание окиси кальция (в 2-5 раз) и калия 

(до 2 раз), а так же особая чистота  по отношению  к токсичным элементам. 
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Содержание  фтора в ней ниже, чем в аналогичных цеолитсодержащих поро-

дах других регионов. Содержание мышьяка, свинца, кадмия и ртути меньше 

от 6 до 16 раз [79, 133, 325, 341, 357]. 

Препарат  АУКД представляет собой древесноугольный сорбент с час-

тицами до 0,1 мм. Активированные   угли также получают из отходов пере-

работки  растительного сырья: скорлупы кокосового и лесного ореха, косто-

чек плодов, каменного угля  [33, 34, 243]. 

Основой препарата ХЭД (хвойной энергетической добавки) являются  

биологически активные вещества древесной зелени – хвойной лапки.  Отлич-

ные вкусовые качества  препарата ХЭД способствуют повышению аппетита 

сельскохозяйственных  животных и птицы,   и улучшению поедаемости кор-

ма. Разработкой аналогичных многокомпонентных энергетических добавок 

для животных занимались  Игнатович Л.С., Кузьмина И.Ю.,  Старикова  

Н.П.,  Кощаев А.Г. и др. [124, 125, 172, 183, 335]. В состав разработанных 

ими  добавок включены такие компоненты растительного происхождения, 

как витаминно-травяная мука,  ламинария,  крапива  двудомная и радиола ро-

зовая. Основным конкурентным преимуществом препарата ХЭД над анало-

гичными энергетическими добавками является высокие уровни каротина, ви-

таминов,  микро- и макроэлементов.  

Отличительной  особенностью препарата Генезис  по сравнению с из-

вестными аналогами  является многокомпонентность, что определяет его  

пробиотические, ферментативные, иммуностимулирующие и иммуномоду-

лирующие  свойства.  В настоящее    время рынок ветеринарных пробиотиков 

и симбиотиков   представлен  большим ассортиментом препаратов россий-

ских и зарубежных компаний. Отечественные пробиотики в большинстве 

случаев не могут обеспечивать необходимую  многофункциональность, а за-

рубежные  - имеют достаточно высокую цену, которая  существенно повы-

шает себестоимость продукции животноводства  и птицеводства. 
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Антитоксические свойства  препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис 

изучали на  лабораторных животных. По показателям, характеризующим 

острую токсичность и раздражающее действие, изучаемые препараты отно-

сятся к 4 классу опасности.  В целом, полученные результаты по оценке ан-

титоксических свойств  препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис согла-

суются с данными ряда исследователей.  Аналогичные результаты  на лабо-

раторных животных получены  при изучении  токсичности кормовых доба-

вок 4 класса опасности  [13, 238, 276, 294, 359, 417].  

При оценке влияния препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис учи-

тывалось их влияние на организм сельскохозяйственной птицы по показате-

лям, характеризующим клинический статус, продуктивные качества, морфо-

логический и биохимический состав крови, а также ветеринарно-санитарная 

оценка яиц и продуктов убоя. 

Применение препарата ЦСП РМ не приводит к существенным измене-

ниям основных клинических признаков у кур-несушек по сравнению с пти-

цей контрольной группы.  Так, у кур-несушек всех опытных групп темпера-

тура тела выявлена в пределах физиологической  нормы. На изменение кли-

нических показателей кур-несушек  в пределах физиологической нормы при 

применении кормовых добавок различного происхождения указывается в ра-

ботах многочисленных авторов [18, 138, 322, 341, 345, 436]. 

Кроме того, применение  препарата ЦСП РМ способствует коррекции 

гематологических показателей  у кур-несушек. Полученные результаты со-

поставимы с данными, полученными Кузнецовым С.Г., Ромашко А.К., Шев-

ченко А.И.  [182, 302, 385]. Следует также отметить положительное  влияние 

препарата   ЦСП РМ на изучаемые показатели сыворотки крови  кур-

несушек. Аналогичные результаты были получены  другими авторами при 

применении различных добавок и препаратов  сельскохозяйственной птице 

[52, 142, 146, 246, 289, 290]. 
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Влияние препарата ЦСП РМ на морфофункциональное состояние пече-

ни кур-несушек  оценивали по изменению микроструктуры печени  в зависи-

мости от их возраста, физиологического и патологического состояния.    

Применение курам-несушкам  с кормом препарата ЦСП РМ  в течение 

30 суток позволило нормализовать обменные процессы в организме птицы, 

уменьшить нагрузку на печень различных токсинов эндогенного и экзоген-

ного происхождения. Выявленные в  начале опытов патоморфологические 

изменения в печени к 30 суткам исследований уменьшили интенсивность, а в 

ряде случаев были обнаружены выраженные регенеративные изменения в ге-

патоцитах. Следует отметить, что у кур-несушек в возрасте до 5 месяцев,  в 

виду непродолжительного воздействия на них вредных факторов различной 

природы, наблюдали более выраженные  регенеративные процессы в печени. 

У кур-несушек в возрасте старше 5 месячного  возраста, в основном, умень-

шение интенсивности  патоморфологических изменений в печени. Таким об-

разом, применение препарата ЦСП РМ курам-несушкам, воздействуя на эн-

до- и экзотоксины,  способствует нормализации обмена веществ, восстанов-

лению функций печени. Данные изменения зависят от продолжительности 

введения препарата,  возраста и функционального состояния организма пти-

цы.  На  характер таких  изменений в печени кур в возрастном аспекте указы-

вают в своих работах Косенкова Д.А., Ткачев Д.А., Хохлов И.В. Они  отме-

чают, что регенеративные процессы в печени молодых кур протекают интен-

сивнее, чем  у старой птицы [166, 347, 371]. 

Яйценоскость у кур-несушек в возрасте до 5-ти месяцев в  период разно-

са увеличилась на 11% по сравнению с аналогичным показателем контроль-

ной группы. Масса яйца составила 63 г. У кур-несушек в возрасте старше 5 

месяцев яйценоскость увеличилась на 15%, а масса яйца составила 66,5 г. В 

работах многочисленных авторов также указывается на повышение яйценос-
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ки кур-несушек при применении биологически активных веществ  природно-

го происхождения [41, 172, 234, 360]. 

Таким образом, оценка влияния препарата ЦСП РМ на организм кур-

несушек позволила установить отсутствие токсических эффектов при его 

применении с кормом в рекомендуемых дозах. Выявлено положительное 

влияние препарата ЦСП РМ на клинический статус, ростовесовые показате-

ли, морфологические и биохимические показатели крови кур-несушек раз-

личных возрастных групп, физиологических и патологических состояний. 

Оценку ростостимулирующих свойств  препарата АУКД проводили в 

две серии опытов на курах-несушках и цыплятах-бройлерах кросса  Coob-

500. Динамика основных клинических показателей у опытных кур-несушек и 

цыплят-бройлеров сопоставима  с  данными, полученными  Пучковым  С.Л., 

Пышманцевой Н.А.,  Шевченко А.И. [296, 298, 385]. 

Препарат АУКД способствует повышению росто-весовых показателей у  

цыплят-бройлеров по сравнению с птицей контрольной группы.  Максималь-

ное значение живой массы тела выявлено у цыплят 4 опытной группы, кото-

рым вводили  в составе рациона препарат АУКД в дозе 800 г на тонну корма, 

и  составило 3200,95 г.  Высокие показатели мясной продуктивности опыт-

ных цыплят-бройлеров кросса Coob-500 соответствуют нормативным дан-

ным для бройлеров соответствующего кросса. Полученные результаты со-

гласуются с данными, полученными  Бартеневым Д. В., Зотовым А. А.  и  

Сефербековой  С. М. на цыплятах данного кросса [28, 121, 322].  Результаты 

взвешивания кур-несушек сопоставимы с  данными, которые получили   Куз-

нецов С.Г., Игнатович Л.С., Ромашко  А.К. [125, 182, 302]. 

Изменение гематологических показателей кур-несушек  и цыплят-

бройлеров  происходит в пределах физиологической нормы, что может сви-

детельствовать об отсутствии токсического воздействия препарата АУКД на 

организм сельскохозяйственной птицы. На аналогичные изменения в морфо-
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логической картине крови у птицы указывают Абрамова Т.В.,Бессарабов  

Б.Ф., Астраханцев А.А.,Чиграй  О.Н., Лукашенко  В.С.[2, 3, 18, 36, 209, 376]. 

Таким образом,  применение препарата АУКД  курам-несушкам и цып-

лятам-бройлерам  кросса Cobb-500 безопасно и не приводит к изменению 

клинико-гематологических показателей. У цыплят-бройлеров препарат 

АУКД способствует повышению таких показателей, как живая  масса тела  и 

среднесуточный прирост цыплят-бройлеров.  

Изменение содержания фосфора в сыворотке крови у кур-несушек и цы-

плят-бройлеров имело одинаковый характер. В начале опыта содержание 

фосфора было выше нормы. На 15 сутки опытов у кур-несушек 1 опытной 

группы и 12 сутки у цыплят-бройлеров 3 опытной группы отмечали  макси-

мальное повышение данного показателя. К концу опытов содержание фосфо-

ра снижается до верхней границы нормы.   

Снижение кальция в крови наблюдается при длительном дефиците его в 

рационе или при плохом усвоении, при недостатке витамина D, протеина, уг-

леводов, при избытке фосфора и цинка. Повышение содержания кальция в 

крови бывает редко и может быть при избытке йода в организме, острой ко-

стной дистрофии, гипервитаминозе Д  [34, 193, 252, 389]. 

Разнонаправленные значения выявили в содержании кальция у кур-

несушек и цыплят-бройлеров. Уровень кальция в сыворотке крови кур-

несушек всех опытных групп  в разные сроки исследований  колебался в пре-

делах от 5,6±0,26  до  9,3±0,6 млмоль/л,  что было существенно выше физио-

логической нормы.  Полученные данные свидетельствуют, что к концу яйце-

кладки усвоение кальция из корма снижается, а резервы костной ткани исто-

щаются. Это инициирует повышение скорости биологической миграции 

кальция в системе кровь – яйцо [180, 289, 291, 301].  Содержание кальция  в 

сыворотке крови цыплят-бройлеров к концу исследований находилось в пре-

делах. 
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Содержание магния в сыворотке крови  кур-несушек и цыплят-

бройлеров  при применении препарата АУКД  имело стабильный характер, и 

не отличалось от контрольных птиц. Максимальные значения данного пока-

зателя у кур-несушек отмечены 30 суткам опыта. С возрастом и повышением 

яичной продуктивности потребность кур-несушек в магнии увеличивается. У 

молодняка птицы высокая потребность в магнии вызвана интенсивным рос-

том и минерализацией костей  [341, 378].  

При применении  препарата АУКД  у цыплят-бройлеров содержание ка-

лия в сыворотке крови находилось в пределах  физиологической нормы за 

весь период наблюдения. Полученные данные сопоставимы с результатами,  

полученными ранее  Алексеевой С.А., Баекеновой  Г.И., Шацких Е.В.  [11, 

24, 381]. 

 Уровень глюкозы в крови кур-несушек на 30 сутки опыта достоверно 

выше данного показателя  контрольной  птицы. У цыплят-бройлеров в воз-

расте 12 суток наблюдали повышение уровня глюкозы в пределах нормы (11-

27.5 ммоль/л).  В дальнейшем в возрасте 22 и 43 суток происходит снижение 

уровня глюкозы в крови. 

Уровень общего белка на 30 сутки от начала опыта у кур-несушек был 

выше исходных значений. Изменение данного показателя у кур-несушек 

происходило в пределах физиологической нормы. У цыплят-бройлеров на 12 

сутки от начала опытов отмечали выраженную  гипопротеинемию. К концу 

опытов уровень общего белка у цыплят-бройлеров выявлен в пределах фи-

зиологической нормы. Содержание альбумина в крови кур-несушек всех 

опытных групп течение опыта изменялось в пределах нормы.  У цыплят-

бройлеров отмечено снижение альбумина во всех опытных группах по срав-

нению с нормой  (31-35%)  и контрольной птицей.  При этом не выявлено 

возрастных  особенностей  изменения данного показателя. Полученные ре-

зультаты по показателям белкового обмена у кур-несушек и цыплят-
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бройлеров  сопоставимы  с данными  Беляевой А.А.,  Клетиковой  Л. В., Кот-

ляровой О.С. Они указывают на возрастное повышение содержания общего 

белка и альбумина у кур-несушек. При этом  у молодой  птицы  показатели 

белкового  обмена  могут находиться на нижней границе нормы  [34, 141, 

146, 168]. 

Оценку функционального состояния печени проводили с учетом содер-

жания в сыворотке крови птиц  свободного билирубина, аминотрансфераз,   

коэффициента Де Ритиса, щелочной фосфатазы. 

«Аминотрансферазы  катализируют в организме кур обратимые реакции  

трансаминирования – центральное звено азотистого обмена, определяя на-

правленность реакций и их энергоэффективность. Процессы переаминирова-

ния в организме птиц протекают непосредственно в тканях – мышцах и пече-

ни. В крови эти ферменты находятся транзитом. Тем не менее, биохимиче-

ские процессы, протекающие в тканях, находят свое четкое отражение имен-

но в крови кур-несушек, что и определяет зависимость их активности от 

уровня яичной продуктивности»[320, 321]. 

У кур-несушек  2 опытной группы на 15 сутки от начала опытов уровень  

АЛТ выше контрольной птицы. На 30 сутки от начала опыта изучаемый по-

казатель у опытных кур-несушек не имел существенных отклонений кон-

трольной птицы и физиологической нормы, равной 12-60 е/л. Уровень АСТ у 

кур-несушек  всех опытных групп на 15 сутки опыта изменялся разнонаправ-

лено, а на 30 сутки опыта  имел тенденцию к повышению. Следует отметить, 

что все изменения за весь период наблюдения происходили в пределах пока-

зателей контрольной птицы.  

Коэффициент де Ритиса у кур-несушек всех опытных групп в начале 

опытов составил около  0,8, что может свидетельствовать «о воздействии на 

печень различных токсинов» [386]. На 15 сутки от начала опытов значение 

данного показателя у кур-несушек выявлено  в пределах 1,3-1,2,  что указы-
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вает на равновесие анаболических и катаболических процессов в организме 

кур-несушек  [299, 385]. 

У цыплят-бройлеров всех опытных групп  установлено повышение  ко-

эффициента Де Ритиса, но наибольшее увеличение  выявили у цыплят-

бройлеров контрольной группы.  При оценке возрастной динамики наиболь-

шее увеличение коэффициента Де Ритиса выявили  у опытных цыплят-

бройлеров на 22 сутки от начала опыты. Повышение коэффициента Де Рити-

са  у цыплят-бройлеров связано с напряженностью биохимических  процес-

сов в период роста [36, 37, 366]. 

Характерным нарушением кровообращения в паренхимы печени  у кур-

несушек всех опытных групп явилась венозная гиперемия, сопровождающая-

ся выходом клеток крови в периваскулярное пространство. Также у кур-

несушек отмечали зернистую дистрофию печени, которая характеризуется 

увеличением гепатоцитов и уменьшением просветов внутридольковых сину-

соидных капилляров. Данные изменения отмечены у кур-несушек до введе-

ния им с основным рационом различных доз препарата АУКД. Через 30 су-

ток от начала опыта характер структурных изменений в печени кур-несушек 

изменился незначительно. Для получения положительного эффекта необхо-

димо применение препарата АУКД в более ранние периоды жизни кур-

несушек и  в течение длительного времени [378].  

При применении  препарата АУКД  повышается яичная продуктивность 

кур-несушек.  Яйценоскость кур-несушек  2 опытной группы была выше на 

30% аналогичного показателя контрольной птицы. Полученные данные по 

яйценоскости кур-несушек сопоставимы с результатами исследований [39, 

51, 128]. 

Для морфометрической оценки тушек цыплят-бройлеров кросса Cobb-

500  была произведена их  анатомическая разделка на следующие части: 
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грудка, голень, крыло, бедро, спинно-лопаточная часть и внутренний жир, 

почки, легкие.  

Наибольший выход грудки отмечен в 4 опытной группе - 38,1%.  При 

снижении массы потрошеной тушки изменяется соотношение основных  ана-

томических частей. Так, у цыплят-бройлеров 3 и 4 группы отмечается макси-

мальный выход грудки и бедра по сравнению с аналогичным показателем 

контрольной, а также 1 и 2 опытных групп. В тушках цыплят-бройлеров так-

же отмечен высокий выход внутреннего жира, почек и легких. Содержание 

внутреннего жира, почек и легких имеет относительно постоянные значения 

у всех подопытных цыплят-бройлеров. Результаты морфометрической и 

морфологической оценки  тушек цыплят-бройлеров кросса Coob-500  соот-

ветствуют нормативным значениям данного кросса  птиц. 

Физико-химические свойства мяса цыплят-бройлеров оценивали по ре-

зультатам определения pH,  реакций на пероксидазу и Несслера [152, 209]. 

Качественные реакции на пероксидазу и с помощью реактива Несслера отри-

цательные у цыплят-бройлеров во всех подопытных группах. Реакция мяса 

также выявлена в пределах физиологических значений, а изменения данного 

показателя у цыплят-бройлеров разных групп находится в пределах стати-

стической ошибки. По результатам ветеринарно-санитарной оценки установ-

лено, что применение препарата АУКД не вызывает патологических измене-

ний морфометрических, физико-химических и органолептических показате-

лей тушек цыплят-бройлеров. По комплексу указанных признаков тушки 

цыплят-бройлеров всех групп относятся к 1 категории. 

Совместное применение препаратов ЦСП РМ и ХЭД  способствует со-

хранности цыплят-бройлеров. Также не  выявлено  у подопытных цыплят па-

тологических изменений клинического статуса цыплят. Результаты взвеши-

вания свидетельствуют  об увеличении живой  массы тела  опытных цыплят-

бройлеров. Положительную  динамику ростовесовых показателей цыплят-
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бройлеров следует рассматривать в контексте сочетанного воздействия двух 

природных биорегуляторов на организм птицы. Препарат ЦСП РМ  является 

мощным сорбентом ксенобиотиков в желудочно-кишечном тракте, а также 

источником минеральных компонентов. Препарат ХЭД содержит комплекс 

биологически активных веществ и также является эффективным биостимуля-

тором. Аналогичные исследования по изучению совместного влияния раз-

личных добавок и препаратов природного происхождения проводили Кочиш 

И.И., Улитько В.Е., Самбуров  Н.В., Щитковская Т.Р. [170, 311, 360, 391, 

392]. Они также указывают на стимулирующее  влияние на рост и развитие 

цыплят-бройлеров при совместном применении природных биорегуляторов. 

Мясную  продуктивность изучали  по показателю массы потрошеной 

туши и убойному выходу  цыплят-бройлеров. Во всех опытных группах  дос-

тигнут высокий убойный выход. Показатели мясной продуктивности цыплят-

бройлеров соответствуют нормативным данным для птицы мясного направ-

ления [315, 377]. 

Кроме того, препараты ЦСП РМ  и ХЭД не приводят к расстройству 

морфологических показателей крови цыплят-бройлеров. Выявленные изме-

нения  происходят в пределах физиологической нормы и обусловлены интен-

сивным ростом птицы [4, 171, 257]. 

Cодержание  общего белка у цыплят всех опытных групп было выше  

аналогичного показателя в контрольной группе. Данные изменения могут 

происходить в результате повышения усвояемости белка из рациона, а также  

активизацией  белокобразовательной  функции кишечной микрофлоры  в ре-

зультате детоксикации  организма  при применении препарата ЦСП РМ.  

Аналогичные результаты  получены  Беловой  Н.Ф. и Головко А.В. [32, 75]. 

Содержание натрия в сыворотке крови цыплят-бройлеров опытных 

групп находилось в пределах физиологической нормы (152-165 млмоль/л).  В 

контрольной группе цыплят-бройлеров данный показатель выявлен ниже 
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нормы. Снижение уровня натрия в крови может свидетельствовать о нейро-

эндокринных нарушениях, патологии почек, надпочечников и кишечника. С 

возрастом уровень натрия в сыворотке крови имеет тенденцию к снижению 

[168, 246, 293, 410]. 

Основная физиологическая роль железа состоит в участии процессах  

тканевого дыхания. У цыплят-бройлеров в возрасте 12 суток содержание же-

леза находилось на нижней границе физиологической нормы, а в возрасте 22 

суток его уровень повысился до 19,33 мкмоль/л, что соответствует возрас-

тной динамике данного химического элемента. В возрасте 43 суток уровень 

железа у всех подопытных цыплят-бройлеров содержание железа уменьши-

лось. Наибольшее снижение выявлено у цыплят-бройлеров контрольной 

группы. 

Уровень общего фосфора в сыворотке крови у цыплят-бройлеров  при 

применении препаратов ЦСП РМ и ХЭД в различных дозах выявлен  выше 

физиологической нормы (0,64-1,45 ммоль/л). На 12 сутки от начала опытов 

отмечено выраженное увеличение  уровня фосфора. В дальнейшем на 22  и 

43 сутки уровень общего фосфора  уменьшается у цыплят-бройлеров всех  

подопытных групп, что соответствует возрастной динамике данного химиче-

ского элемента в организме птицы. Установлена прямая корреляция интен-

сивности роста тканей с содержанием в них соединений фосфора [142, 147, 

148]. 

Содержание кальция  в сыворотке крови подопытных цыплят-бройлеров 

в возрасте 12 суток выявлено ниже физиологической нормы (2-4,5 млмоль/л. 

К  43 суткам  данная тенденция в изменении содержания кальция в сыворот-

ке крови цыплят-бройлеров сохранилась. Полученные результаты сопоста-

вимы с результатами исследований Давыдова   В.М.,  Мейер  Д., Якимова 

О.А., Микулец  Ю.И. [84, 226, 232, 396, 432]. 
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Проведенные опыты по оценке влияния препаратов ЦСП РМ и ХЭД при 

их совместном применении указывают на положительную динамику основ-

ных клинических, гематологических и биохимических показателей цыплят-

бройлеров кросса Cobb-500. Отмечено также стимулирующее влияние изу-

чаемых препаратов на продуктивные качества цыплят-бройлеров. Высокие 

показатели мясной продуктивности получены у цыплят-бройлеров  2 опыт-

ной группы введением в состав рационов 3% препарата  ЦСП РМ и  2% пре-

парата ХЭД. 

Влияние  препаратов  ЦСП РМ и ХЭД на организм индеек изучали в 

следующей серии опытов. Сохранность поголовья индеек  при применении 

препаратов ЦСП РМ и ХЭД  во всех группах составила 100%. Живая масса 

тела  индеек при постановке опытов составляла  50-51 г. В конце  опыта дан-

ный показатель увеличился в 1 опытной группе  85,4 раза  и  составила 

4,27±0,21 кг. Среднесуточный прирост составил  76,25 г на голову в сутки. 

Во 2 опытной группе данный показатель равен 68,04 г. Среднесуточный при-

рост массы тела в 1 и 2 опытных группах выше на 20,08% и 7,15% аналогич-

ного показателя индеек контрольной группы. Сопоставимые результаты бы-

ли получены  Алексеевым  Ф.Ф., Шевченко А.И.,  Погодаевым  В.А. [10, 284-

287, 385]. 

Введение препаратов ЦСП РМ и ХЭД в составе основного рациона не 

проявляется ухудшением аппетита и общего состояния индеек. Безопасность 

указанных препаратов подтверждается  отсутствием патологических 

изменений основных клинических показателей. Изменение основных 

параметров клинического состояния индеек происходит в пределах 

физиологической нормы. Аналогичные результаты были получены  ранее 

многочисленными авторами  [9, 110, 115, 132, 286, 325]. 

Морфологические показатели крови индеек  опытных групп не имеют 

отличий от аналогичных показателей птицы контрольной группы. На 
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стимулирующее влияние на организм индеек препаратов ЦСП РМ и ХЭД 

указывают данные биохимических показателей сыворотки крови, которые в 

разные сроки от начала опыта находятся в пределах физиологической нормы 

и не имеют существенных отличий от аналогичных показателей контрольной 

группы. По результатам оценки клинико-гематологических и биохимических 

показателей установлено, что совместное применение препаратов ЦСП РМ и 

ХЭД индейкам  способствует повышению ростовесовых показателей и не 

приводит к расстройству общего состояния организма птицы. Следует 

отметить определенную тенденцию в изменении морфологических 

показателей крови в различные возрастные периоды индеек [25, 242, 326]. 

Ветеринарно-санитарная оценка продуктов убоя индеек проведена на 

основании  морфометрических и органолептических показателей. Объектом 

исследования служили тушки  индеек опытных и контрольной группы.  

Органолептическую оценку мяса индеек проводили по  изменению 

внешнего вида тушек, характеру созревания мяса, качеству бульона при 

контрольной варке. Ветеринарно-санитарная оценка  продуктов убоя 

свидетельствует о доброкачественности туш, что подтверждается 

результатами органолептических и физико-химических исследований. 

Аналогичные  результаты с применением индейкам различных биологически 

активных добавок получили Шевченко А.И., Гущин В.В., Зонов М.Ф., 

Гасилина В.А. [71, 82, 120, 385]. 

В целом, по результатам проведенных исследований по изучению влия-

ния препаратов ЦСП РМ и ХЭД на организм индеек кросса «Универсал», 

можно сделать следующие выводы: препараты ЦСП РМ и ХЭД хорошо пе-

реносятся индейками. Скармливание в составе основного рациона  стимули-

рует потребление корма птицей и ростовесовые показатели. Выявили поло-

жительное влияние изучаемых препаратов на различные виды обмена ве-

ществ индеек. Препараты ЦСП РМ и ХЭД способствуют повышению усвоя-
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емости корма и снижению затрат на получение продукции. При этом  лучшие 

показатели мясной продуктивности были получены от индеек 1 опытной 

группы, которым назначили препараты ЦСП РМ и ХЭД совместно в дозах 

4%  от основного рациона. 

Исследования по оценке влияния препарата Генезис на организм кур-

несушек  кросса Ломанн Браун  с учетом изменения клинических, гематоло-

гических и продуктивных показателей. Препарат Генезис способствует  уве-

личению яйценоскости кур-несушек. Так, в первой опытной группе  за 45 су-

ток было снесено 42,4 яйца на одну несушку. Яйценоскость составляет 

94,2%, что на 7% больше чем у контрольной птицы и больше на 4% анало-

гичного показателя кур-несушек второй опытной группы. 

Биохимические показатели сыворотки крови кур-несушек опытных 

групп имеют различия по сравнению с аналогичными показателями кон-

трольных кур-несушек. Так, уровни кальция и фосфора имеют  тесную взаи-

мосвязь и характеризуют напряженность минерального обмена у продуктив-

ной птицы. По данным Клетиковой  Л.В. [147], содержание кальция в сыво-

ротке крови варьирует в пределах 2,76–4,51 ммоль/л, фосфора – 1,57–3,84 

ммоль/л.  В полученных  данных содержание кальция через 45 суток от нача-

ла опытов выявили ниже уровня референсных значений. При этом  уровни 

фосфора выявлены в пределах нормы.  

Щелочная фосфатаза также является важным маркёром при оценке фос-

форно-кальциевого обмена. Основным источником щелочной фосфатазы у 

молодых  растущих животных является костная ткань. Активность щелочной 

фосфатазы значительно повышается при болезнях печени и костей, в частно-

сти, при остеодистрофиях. Основная роль щелочной фосфатазы связана с от-

ложением фосфатов кальция в костной ткани, транспорте липидов в кишеч-

нике. У молодой птицы уровень щелочной фосфатазы  может быть выше, чем 

у взрослой птицы, так как у нее происходит рост костей [143, 246]. Рефе-
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ренсные значения данного показателя у сельскохозяйственной птицы по дан-

ным Бессарабова  Б.Ф. составляют 360 – 740 Ед/л  [36, 37]. Повышение ак-

тивности щелочной фосфатазы происходить при усиленном расходовании 

кальция и фосфора у продуктивных несушек [18, 52].  Значения данного по-

казателя в наших исследованиях составили в 1 и 2 опытных  группах 488,7 

Ед/л и 455,6 Ед/л  соответственно, что выше аналогичного показателя кон-

трольных несушек на 13% и 5%.  

Содержание  мочевины в сыворотке крови  у кур-несушек опытных 

групп выявлено  выше аналогичного показателя контрольных птиц.  Это свя-

зано, прежде всего, интенсивным белковым обменом в организме птицы на 

фоне повышения усвояемости  корма и введения микробиологического пре-

парата  Генезис. В целом, значения мочевины у подопытных кур-несушек не 

выходят за рамки референсных значений. 

Содержание креатинина выявили в пределах физиологической нормы. В 

1  и 2 опытных группах его уровни составили  28,67 и 24,71 ммоль/л соответ-

ственно, что ниже аналогичного показателя контрольных кур-несушек (30,33 

ммоль/л). Уровни креатинина являются  более предпочтительным  маркером 

различных заболеваний мочевыводящей системы животных и птиц [388, 

404]. 

Референсные значения содержания креатинкиназы  в сыворотке сель-

скохозяйственной птицы находятся в пределах 14 – 170 ммоль/л. В прове-

денных нами опытах у кур-несушек всех подопытных групп наблюдается 

аналогичная тенденция. Содержание креатинкиназы выше у птицы в кон-

трольной группе на 38,2%  и 66,7% выше, чем в 1 и 2  опытных группах соот-

ветственно. Полученные показатели содержания креатинина и креатинкина-

зы в сыворотке крови кур-несушек при применении препарата Генезис в це-

лом сопоставимы с ранее полученными результатами [18]. 
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В сыворотке крови  у кур-несушек  первой опытной группы  содержание 

холестерина составляет 2,16 ммоль/л, а второй группы – 1,65 ммоль/л.  Фи-

зиологические значения данного показателя у здоровых кур-несушек по раз-

личным данным [145, 349] составляет от  2,9 до 6,6 ммоль/л. Полученные ре-

зультаты свидетельствуют об отсутствии отрицательного воздействия препа-

рата Генезис на жировой обмен у кур-несушек. 

Таким образом, полученные результаты биохимических исследований 

сыворотки крови кур-несушек при применении препарата Генезис свидетель-

ствуют о положительном его влиянии на различные виды обмена веществ, а 

также на функционирование  таких систем организма кур-несушек, как опор-

но-двигательная, мочевыделительная, пищеварительная, нервная и др. 

Полноценное кормление кур-несушек позволяет получить качественную 

и безопасную яичную продукцию.  Морфологическую характеристику кури-

ных яиц  проводили по следующим показателям: толщина скорлупы, высота 

воздушной камеры, плотность скорлупы, индекс формы, кислотное число 

желтка, рН желтка и белка, каротиноиды, содержание белка, желтка и скор-

лупы, а также их соотношение.  

При оценке содержания каротиноидов в яйце нами выявлены значения 

данного показателя в пределах 14,3 до 15,0. Так, в контрольной группе оно 

составило 14,3 мкг/г,   в 1 и 2 опытных группах – 14,8 мкг/г и 15,0 мкг/г соот-

ветственно. Таким образом, полученные куриные яйца считаются биологиче-

ски полноценными по содержанию в них каротиноидов, а изменения содер-

жания данного показателя происходят в пределах  статистической ошибки. 

Cодержание  белка от общей массы яйца составляет 52-57% с плотно-

стью 1,039-1,042 г/см
3 

[41, 199, 360, 385]. Масса  желтка в яйце находится в 

пределах от  30 до 36 % массы с плотностью 1,028 – 1,035 г/см
3 

. В проведен-

ных опытах нами выявлено увеличение желтка  в куриных  яйцах. Так, в 

1опытной  группе масса желтка была больше на 2,2 %, во 2 опытной группе - 
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на 2,9 %  больше по сравнению с аналогичным показателем контрольной 

группы. Увеличение массы желтка также имеет огромное значение при отбо-

ре яиц на инкубационные цели, так как желток в период эмбриогенеза слу-

жит источником воды и питательных веществ, а также выполняет терморегу-

ляторные функции [145].  

Анализируя полученные результаты по оценке влияния препарата Гене-

зис на организм кур-несушек, можно сделать вывод о том, препарат Генезис 

оказывает положительное влияние на клинические, биохимические показате-

ли сыворотки крови, а также на морфологические показатели куриных яиц. 

Кроме того, при применении препарата Генезис повышается эффективность 

использования кормов.  

Проведенные исследования по изучению влияния препаратов ЦСП РМ, 

АУКД, ХЭД и Генезис на организм сельскохозяйственной птицы  позволили 

установить стимулирующее влияние на клинико-гематологические,  биохи-

мические  и продуктивные показатели  сельскохозяйственной птицы.  

Полученные результаты доклинических и клинических исследований 

предопределили  применение препаратов на основе природных биорегулято-

ров в качестве лечебно-профилактического средства при неспецифическом 

стрессорном синдроме у сельскохозяйственной птицы. Оценку эффективно-

сти препаратов АУКД, ХЭД и Генезис в качестве лечебно-профилактических 

средств при неспецифическом стрессорном синдроме проводили на курах-

несушках по общему состоянию кур-несушек, изменению основных клини-

ческих признаков, по результатам исследования морфобиохимических пока-

зателей крови, оценки биоэлектрических показателей кур-несушек и изуче-

ния морфофункционального состояния надпочечников, а также по результа-

там патоморфологической картины  павших кур-несушек.  

С повышением температуры воздуха в окружающей среде происходит  

повышение температуры в птичнике. Данные показатели температуры  воз-
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духа вызывали дискомфорт у птицы, который проявлялся снижением по-

требления кормы и комплексом клинических признаков. Низкая влажность 

воздуха в птичниках может быть причиной высыхания слизистых оболочек, 

обезвоживания организма и  патологий дыхательной системы. Показатели 

влажности воздуха имели незначительные колебания и не рассматривались 

как  чрезвычайно важный стресс-фактор для организма кур-несушек. 

При оценке освещенности установлено, что колебания показателей 

среднесуточной освещенности  составляли в пределах 15,9- 19,8  лк, что ни-

же оптимальной освещенности в 20 лк при содержании кур-несушек. 

Содержание кур-несушек клеточное в блоках. Площадь клетки состав-

ляет 0,46 м
»
.  Указанная площадь соответствует содержанию в одной клетке 

10 голов кур-несушек.  При оценке условий  содержания кур-несушек выяв-

лено нарушение плотности посадки птицы. Около 30% клеток содержат кур-

несушек от 12 до 16 голов. Выявленная высокая плотность посадки птицы  

явилась причиной   дискомфорта птицы и развития в дальнейшем стресс-

реакции. 

Таким образом, исследование параметров микроклимата в помещениях 

для содержания птицы и плотность посадки кур-несушек в клетках позволи-

ло выявить отклонения от существующих требований и рекомендаций для 

содержания кур яичного направления. Выявленные нарушения могли быть 

причиной стрессорного синдрома у кур-несушек [196]. На аналогичные из-

менения в организме животных и птицы указывают в своих работах Гуськов 

А.Н., Бусловская Л.К., Мифтахутдинов А.В., Фисинин В.И. [55, 80, 237, 366]. 

Клинический статус кур-несушек оценивали по общему состоянию и ос-

новным клиническим признакам: температуре тела, частоте пульса и дыха-

ния в начале опытов, через 30 и 60 суток  от начала опытов. Воздействие на 

организм кур-несушек сочетанных неблагоприятных факторов  способство-

вало нарушению обменных процессов в организме кур-несушек, которое со-
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провождалось изменением их  клинического статуса и поведенческих реак-

ций. По комплексу таких признаков как общее возбуждение, беспокойство, 

агрессия, панический страх, снижение яйценоскости и изменение температу-

ры тела, частоты пульса и дыхания, состояние кур-несушек следует рассмат-

ривать как стресс-реакция  [128, 186, 382]. Применение препаратов на основе 

природных биорегуляторов  в течение 60 суток способствовало нормализа-

ции общего состояния птицы. 

Из гематологических показателей  кур-несушек были определены со-

держание эритроцитов, лейкоцитов, скорость оседания, а также выводилась 

лейкограмма.  

Изменение уровня эритроцитов у кур-несушек при неспецифическом 

стрессорном синдроме  происходит в пределах верхней границы нормы и ре-

ференсных значений.  По мнению ряда авторов, острая стадия стресс-

реакции  у птицы сопровождается выраженным эритроцитозом [76, 267, 329]. 

Динамика изменения содержания эритроцитов в течение 60 суток наблюде-

ния указывает на длительное воздействие стресс-факторов на организм кур-

несушек. Так, у контрольных кур-несушек от начала опыта и за 60 суток на-

блюдения уровень эритроцитов имел тенденцию к снижению. У кур-несушек 

всех опытных групп количество эритроцитов повышалось к концу опыта. 

Наиболее выраженное изменение данного показателя выявлено у кур-

несушек 2 опытной группы и составило 2,61±0,81 млн/мкл, что больше ана-

логичного показателя контрольных кур на 55,35%.  

Содержание гемоглобина у контрольных кур-несушек выше физиологи-

ческих значений. У кур-несушек всех опытных групп его уровень имеет тен-

денцию к снижению к концу опыта и выявлен в пределах 124,17 г/л, 115,62 

г/л, 131,31 г/л соответственно в 1, 2 и 3 опытных группах. 

Скорость оседания эритроцитов (СОЭ) на 60 сутки от начала опыта у 

контрольных кур-несушек имеет высокий уровень. У кур-несушек всех 
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опытных группы СОЭ имеет тенденцию к снижению, и  через 60 суток от на-

чала применения препаратов на основе природных биорегуляторов данный 

показатель в пределах физиологической нормы. По мнению ряда авторов,  

при стресс-реакции в крови животных и птиц повышается уровень белковых 

фракций, которые связываются с эритроцитами крови и способствуют повы-

шению скорости их оседания [5, 37, 113, 114].   

Стрессорный синдром у животных и птиц сопровождается  выраженным 

лейкоцитозом, который  наблюдается как на стадии тревоги, так и при после-

дующем развитии стресс-реакции  [53, 55, 69, 70, 269]. Содержание лейкоци-

тов в крови кур-несушек через 60 суток от начала применения  препаратов на 

основе природных биорегуляторов  выявлено в пределах физиологической 

нормы и исходных значений. В контрольной группе птицы уровень лейкоци-

тов превышал аналогичные показания опытных кур-несушек на 40-72%.  

Лейкоцитарные индексы крови свидетельствую о высокой напряженно-

сти защитно-приспособительных реакций птицы при неспецифическом 

стрессорном синдроме, а также эффективности применения препаратов на 

основе природных биорегуляторов с целью коррекции морфофункциональ-

ного состояния организма кур-несушек [54, 91, 131, 151, 339].  

Результаты исследования биохимического  состава сыворотки  крови  

свидетельствуют о нарушениях обменных процессов в организме кур-

несушек при неспецифическом стрессорном синдроме. Так, при длительном 

воздействии стресс-факторов на организм кур-несушек происходит снижение 

уровня  общего белка сыворотки     крови.  Уменьшение данного показателя 

отмечено у всех подопытных кур-несушек. Через 60 суток от начала опытов 

у кур-несушек всех опытных групп уровень общего белка выявлен в преде-

лах физиологической нормы. У контрольных кур-несушек данный показатель 

продолжил тенденцию к снижению ниже референсных значений.  
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При стресс-синдроме происходит резкое повышение уровня глюкозы в 

крови. В начале опытов исходным значением данного показателя было 

9,51±1,29 ммоль/л. Через 30 суток наблюдений  у кур-несушек всех опытных 

групп происходит снижение уровня глюкозы в крови.  У контрольных кур-

несушек данный показатель имел тенденцию к повышению. Через 60 суток 

от начала применения препаратов на основе природных биорегуляторов уро-

вень глюкозы у кур всех опытных групп выявлен в пределах физиологиче-

ской нормы. Наибольшее снижение данного показателя выявлено у кур-

несушек 2 опытной группы, которым в качестве лечебно-профилактического 

средства назначили препарат ХЭД. 

У кур-несушек в начале опытов наблюдали снижение уровня магния в 

сыворотке крови. Через 30 суток от начала опытов произошло увеличение 

уровня магния у кур-несушек всех опытных групп. Через 60 суток от начала 

опытов у кур-несушек 1, 2 и 3 опытных групп содержание магния выявлено 

на уровне  физиологической  нормы. У контрольных кур-несушек данный 

показатель был на уровне  исходных значений. В целом, данные  биохимиче-

ских исследований согласуются с результатами других авторов [81, 171, 237, 

258, 269, 390].  

Таким образом,  проведенные лабораторные позволили выявить сдвиги в 

морфологической картине крови и ее биохимического состава. По комплексу 

признаков общее состояние кур-несушек следует рассматривать как неспе-

цифический стрессорный синдром. Назначенные препараты на основе при-

родных биорегуляторов позволили нормализовать гематологические и био-

химические показатели опытных кур-несушек. 

Измерение биоэлектрических показателей  проводили в начале опытов, а 

также через 30 и 60 суток. Применяли методику ГНУ СНИИЖК, согласно 

которой показания мультиметра снимали с поверхности  голеней птиц, по-

груженных в ёмкости из диэлектрика с водой  [47]. 
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Биоэлектрические показатели  кур-несушек  как сила тока и  напряжение  

через 30 суток от начала опытов имеют тенденцию к снижению у птицы всех 

опытных групп по сравнению с исходными данными и  контрольной птицей. 

Так, наибольшее снижение указанных показателей выявлено у кур-несушек 2 

опытной группы. Аналогичная тенденция наблюдалась через 60 суток от на-

чала опытов.   

Определение величины биоэлектрических показателей  у кур-несушек 

позволило оценить эффективность лечебно-профилактических мероприятий 

при неспецифическом стрессорном синдроме.  Применение препаратов на 

основе природных биорегуляторов АУКД, ХЭД и Генезис способствовало 

активизации стресс-устойчивости и повышению адаптационных возможно-

стей  у кур-несушек. Аналогичные результаты ранее получили  Бурда О.Н., 

Бондаренко Г.М. [46, 48, 50].  

Оценку влияния препаратов на основе природных биорегуляторов на 

надпочечники кур-несушек при неспецифическом стрессорном синдроме 

проводили  по наличию в изучаемой ткани включений липидного происхож-

дения, хромаффинных клеток и развитию кровеносных сосудов..  

Снаружи надпочечники покрыты однослойной соединительнотканной 

капсулой. От нее отходят эпителиальные тяжи, которые образуют клубочки, 

содержащие клетки рыхлой соединительной ткани. У птиц, в отличие от мле-

копитающих, отсутствует выраженное деление надпочечников на корковое и 

мозговое слои. Определенная тенденция в развитии соединительнотканных 

тяжей, расположении хромаффинных клеток, а также в наличии мощных 

кровеносных сосудов в центре надпочечника указывает на структурирован-

ность надпочечников у птиц.  

Следует отметить, что через 30 суток от начала опытов  нами не выявле-

но отличий в ультраструктуре  надпочечников у кур-несушек по сравнению с 

исходными данными. При стресс-реакциях у птицы происходит перераспре-
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деление хромаффинной ткани.  Хромаффинные клетки подразделяются на 

адреноциты и норадреноциты, которые вырабатывают адреналин и норадре-

налин соответственно. У здоровой птицы хромаффинные клетки расположе-

ны,  в основном,  в мозговом веществе надпочечников. При  воздействии  на 

организм вредных факторов происходит их выход в корковое вещество над-

почечников.  От тяжести стресс-фактора и его продолжительности зависит 

количество хромаффинноцитов [122, 134].  В проведенных нами исследова-

ниях хромаффинные клетки  имеют высокую плотность расположения по 

всей ткани органа. По окончанию опытов их количество  уменьшено. 

Через 60 суток от начала опытов количество хромаффинноцитов у кур-

несушек  опытных групп уменьшилось, что свидетельствует о развитии адап-

тационных возможностей  их организма. 

Положительное влияние на надпочечники кур-несушек препаратов на 

основе природных биорегуляторов оценивали по содержанию крупных ли-

пидов, которые представляют собой включения глюкокортикоидов – корти-

зола, кортикостерона и гидрокортизона. Многочисленные липидные включе-

ния в надпочечниках свидетельствуют об усиленной выработке глюкокорти-

коидов в организме птицы и тяжести течения стрессорного синдрома у них 

[7, 154, 327].  

Через 60 суток от начала опытов количество липидных включений в 

надпочечниках кур-несушек всех опытных групп уменьшилось по сравнению 

с контрольной птицей. Данные изменения могут свидетельствовать о разви-

тии защитно-приспособительной реакции у кур-несушек и снижении выра-

ботки глюкокортикоидов  [69, 149, 151, 155, 214]. 

Таким образом,  применение препаратов на основе природных биорегу-

ляторов  АУКД, ХЭД и Генезис способствует развитию приспособительной 

реакции у кур-несушек при неспецифическом стрессорном синдроме в виде  

снижения  количества хромаффинных клеток и  липидных включений к 
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окончанию опытов. Данные изменения свидетельствуют  о нормализации 

секреторной деятельности в надпочечниках [7, 31, 217].  Назначенные в каче-

стве лечебно-профилактических средств,  препараты на основе природных 

биорегуляторов  АУКД, ХЭД и Генезис  смогли остановить падеж кур-

несушек и восстановить основные клинико-гематологические показатели 

птицы в пределах физиологической нормы. 
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5  ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Проведенными исследованиями  на лабораторных животных установ-

лена безопасность препаратов ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис.  При перо-

ральном введении препараты  не вызывают острого отравления подопытных  

животных. Изменения клинических и морфобиохимических показателей кро-

ви  животных происходят в пределах физиологической нормы.  В течение 14 

суток  исследований падежа опытных животных  не отмечено, что позволяет 

считать препараты  ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис нетоксичными  в испы-

танном диапазоне. При накожном  введении  препараты не вызывают стой-

ких и выраженных морфологических изменений в различных слоях кожи 

опытных животных. Постановкой конъюнктивальных проб морским свинкам  

не отмечено признаков гиперчувствительности в отношении препаратов  

АУКД и ЦСП РМ.  У кроликов через 12 часов после  введения  водных рас-

творов препаратов ХЭД и Генезис  отмечено лёгкое  покраснение  конъюнк-

тивы. Через 48 часов результат  пробы оценивали как отрицательный. 

2. Препараты ЦСП РМ, АУКД, ХЭД и Генезис способствуют нормали-

зации клинического статуса и повышению продуктивности сельскохозяйст-

венной птицы. При применении  препарата ЦСП РМ в дозе  3%  от основного 

рациона яйценоскость кур-несушек в период разноса составила 76,87+3,48% 

(P≤0,01),что выше аналогичного показателя контрольных кур на 11%. Масса 

яйца составила 63,11+3,06 г  (P≤0,01). При применении препарата АУКД в 

дозе 400 г на тонну корма яйценоскость увеличилась на 30% и составила 

92,02+4,12%  (P≤0,05), а масса яйца - 67,12+6,14 г. Живая масса тела цыплят-

бройлеров при добавлении  препарата АУКД в рационы в дозе 800 г на тонну 

корма составила 3245,75±0,33г  (P≤0,05), что выше аналогичного показателя 

контрольных цыплят на 25,56%. При совместном  введении  препаратов ЦСП 

РМ и ХЭД в дозе 4%  от основного рациона живая  масса тела индеек к концу 
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опытов составила 4,27±0,21кг  (P≤0,05), а убойный выход - 80,23±5,69% 

(P≤0,01). При применении  препарата  Генезис в дозе 1% от корма яйценос-

кость кур-несушек  составила  94,22±9,18%  (P≤0,01),  а в контрольной груп-

пе - 88,02±2,17%.  

3. Препараты на основе природных биорегуляторов способствуют кор-

рекции морфобиохимических показателей крови у сельскохозяйственной 

птицы. При применении  препарата  ЦСП РМ степень коррекции морфобио-

химических показателей крови зависит от возраста кур-несушек. У кур-

несушек в возрасте до 5 месяцев  нормализация морфобиохимических пока-

зателей крови  происходит к 30 суткам от начала опытов, а у кур-несушек 

старше 5 месяцев к концу опытов аналогичные показатели крови выявлены 

на нижней границе физиологической нормы. У кур-несушек препарат АУКД 

в дозе 400 г на тонну корма приводит к стабилизации кальций-фосфорного, 

магниевого и калиевого обмена, способствует нормализации уровня пече-

ночных трансаминаз и повышению коэффициента Де Ритиса в пределах фи-

зиологической нормы. Аналогичные изменения выявлены у цыплят-

бройлеров при применении препарата АУКД в дозе 800 г на тонну корма. У 

индеек на 56 сутки применения препаратов ЦСП РМ и ХЭД в дозе 4% от 

корма  наблюдается увеличение содержания общего белка и печеночных 

трансаминаз, а также снижение уровня холестерина и глюкозы по сравнению 

с контрольной птицей. Препарат Генезис в дозе 2% от основного рациона 

способствует коррекции в сыворотке крови кур-несушек содержание глюко-

зы, общего белка, кальция, креатинина и креатинкиназы. 

4.  Препарат ЦСП РМ в дозе 3% от корма позволил нормализовать об-

менные процессы в организме птицы, уменьшить нагрузку эндо- и экзоток-

синов на печень. У кур-несушек в возрасте до 5 месяцев  патоморфологиче-

ские изменения в печени уменьшили интенсивность, отмечены выраженные 

регенеративные процессы в гепатоцитах. У кур-несушек старше 5 месяцев 
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наблюдали уменьшение интенсивности  патоморфологических изменений в 

печени. Данные изменения зависят от продолжительности введения препара-

та,  возраста и функционального состояния организма птицы. При примене-

нии  препарата АУКД курам-несушкам в возрасте 15-16 месяцев регенера-

тивные процессы в печени выражены незначительно. Для получения поло-

жительного эффекта необходимо применение препарата АУКД в более ран-

ние сроки  жизни кур-несушек с корректировкой дозы препарата в сторону 

увеличения. 

5.  При неспецифическом стрессорном синдроме  препараты АУКД, 

ХЭД и Генезис оказывают благоприятное воздействие на организм кур-

несушек. На 60 сутки от начала опытов клинический статус и морфобиохи-

мические показатели крови  больных кур-несушек выявлены в пределах  фи-

зиологической  нормы. У кур-несушек при применении препарата ХЭД уро-

вень общего белка составил 49,17±3,51г/л  (P≤0,01), глюкозы - 6,48±2,03 

ммоль/л, магния - 1,11±0,17 ммоль/л (P≤0,05). В контрольной группе кур-

несушек аналогичные показатели имеют значения: общий белок - 36,12±2,14 

г/л,  глюкоза - 10,21±3,41 ммоль/л,  магний - 10,21±3,41 ммоль/л.  Получен-

ные результаты указывают на активизацию стресс-устойчивости и повыше-

ние адаптационных возможностей  организма кур-несушек.  

6. При оценке патоморфологических изменений в надпочечниках кур-

несушек выявлено снижение плотности расположения  хромаффинноцитов и 

количества липидных включений, представляющих скопления глюкокорти-

коидов. Данные изменения свидетельствуют о развитии защитно-

приспособительной реакции у кур-несушек и нормализации секреторной 

деятельности в надпочечниках.  

7. Препараты АУКД, ХЭД и Генезис  имеют высокую терапевтическую и 

экономическую эффективность в качестве лечебно-профилактических средств   

при неспецифическом стрессорном синдроме у кур-несушек. Экономический 
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эффект от применения препарата АУКД составил – 2729,3 руб, препарата 

ХЭД – 3017,3 руб, препарата  Генезис – 2548,7 руб. Экономическая эффек-

тивность на 1 рубль затрат составила соответственно – 3,62 руб, 3,97 руб. и 

3,47 руб.  
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6  РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ И  

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

 

Результаты исследований могут быть использованы в птицеводстве для 

стимуляции продуктивного здоровья сельскохозяйственной птицы. Курам-

несушкам с целью повышения яйценоскости рекомендуется к применению 

препараты ЦСП РМ в количестве 3%  от основного рациона, АУКД в дозе 

400 г/т корма и Генезис в количестве 1% от основного рациона.   Для повы-

шения мясной продуктивности цыплят-бройлеров  могут быть использованы 

препараты АУКД в дозе 800 г/т корма, ЦСП РМ и ХЭД совместно в количе-

стве 3%  и 2 % от основного рациона соответственно.  Мясная продуктив-

ность индеек может быть увеличена  при совместном введении в рационы  

препаратов ЦСП РМ и ХЭД в количестве 4% от основного рациона.  

Для повышения стресс-устойчивости  сельскохозяйственной птицы и 

профилактики неспецифического стрессорного синдрома рекомендуется 

применение курам-несушкам в составе основного рациона  препаратов на ос-

нове природных биорегуляторов – АУКД, ХЭД и Генезис в научно-

обоснованных дозах.  

Препараты на основе природных биорегуляторов  способствуют получе-

нию экологически чистой продукции  птицеводства – мяса и яиц.  

Перспективными исследованиями в данном научном направлении явля-

ются изучение влияния на организм животных и птицы многокомпонентных 

кормовых добавок на основе природных биорегуляторов,  а также оценка и 

коррекция морфофункциональных изменений во внутренних органах живот-

ных и птицы при стресс-реакции. 
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 

 

АУКД  - активная угольная кормовая добавка (препарат АУКД) 

ЦСП РМ  - цеолитсодержащая порода Атяшевского проявления Республики 

Мордовия (препарат ЦСП РМ) 

ХЭД – хвойная энергетическая добавка (препарат ХЭД) 

LD50- полулетальная доза 

СОЭ – скорость оседания эритроцитов 

Об.40 – оптическое увеличение объектива микроскопа 

Ок.10 - оптическое увеличение окуляра микроскопа 

СГЭ  - содержание гемоглобина в 1 эритроците 

Ю – юные нейтрофилы 

П – палочкоядерные нейтрофилы 

С – сегментоядерные нейтрофилы 

млмоль/л – миллимоль на литр 

Са:Р – кальций : фосфор (соотношение) 

АСТ - аспартатаминотрансфераза 

АЛТ - аланинаминотрансфераза 

ЦП – цветовой показатель 

мг– миллиграмм 

Бк/кг – Беккерель на килограмм 
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Продолжение Приложения 1 
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