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Дифференциальное исчисление функции одной переменной: метод. 

указания и задания для выполнения типового расчета по курсу «Математика» для 

направления подготовки 35.03.07 Технология производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции, / сост. Т.В.Кириллова //ФГБОУ ВО 

«Саратовский ГАУ».- Саратов, 2018. 

 
Методические указания и задания для выполнения типового расчета по 

дисциплине «Математика» составлены в соответствии с программой и 

предназначены для студентов направления подготовки 35.03.07 Технология 

производства и переработки сельскохозяйственной продукции. Они содержат 

рекомендации, примеры и задания к выполнению типового расчета. Позволяют 

студентам освоить основные математические методы, необходимые для анализа 

процессов и явлений в ходе поиска оптимальных решений практических задач, 

обучает методам обработки и анализа результатов эксперимента. Курс нацелен на 

формирование ключевых компетенций, необходимых для эффективного решения 

профессиональных задач и  организации профессиональной деятельности.  
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1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 

К выполнению типового расчета следует приступать после изучения темы 

"Дифференциальное исчисление функции одной переменной". Следует 

внимательно разобрать решение тех задач, которые приводятся в данном пособии. 

При этом следует руководствоваться следующими указаниями.  

1. Типовой расчет выполняется студентом самостоятельно и сдается на проверку 

в установленный преподавателем срок. 

2. Студент выполняет тот вариант, который соответствует его списочному 

номеру в журнале.  

3. Работу следует выполнять на листах формата А, на первом листе должны 

быть указаны специальность, номер группы, фамилия и инициалы  студента, и 

вариант.  

4. Решения всех задач должны быть подробными, т.е. все вычисления 

необходимо делать полностью. Графики должны быть выполнены аккуратно и 

четко с указанием единиц масштаба, координатных осей и других элементов 

графика. Объяснения к задачам должны соответствовать тем обозначениям, 

которые даны на графике. Для замечаний преподавателя на каждой странице 

необходимо оставлять поля шириной 3 – 4 см. 

5. После проверки работы преподавателем, студент должен сделать работу над 

ошибками и предоставить работу на повторную проверку. 

6. Студент должен защитить работу по указанной теме, т.е. дать устные 

пояснения ко всем или некоторым задачам с указанием формул, теорем, выводов, 

которые используются при решении задач. Студент допускается к защите типового 

расчета, если после очередной проверки, у преподавателя нет замечаний по его 

выполнению.  

7. Типовой расчет считается выполненным только после правильного его 

решения и защиты. 

8. Если в процессе изучения материала или при решении той или иной задачи у 

студента возникают вопросы, на которые он не может ответить самостоятельно, то 

он может обратиться к преподавателю для получения консультации. 

 

2. ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

Решение:  

Воспользуемся формулой: )()()()()( 000 xfxxfxfxfxf  . Для 

данной функции получим: 
2601

101

0404,1

0404,0
1

0404,1

1

1

1

)02,01(

1
)(

22



 xf . 
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Ответ: 
2601

101
 . 

Задание 2. Найти производные функций:  

2.1. 
2

xx ee
y


  

Решение:  

     
22

1

2

1

2

xx
xxxx

xx ee
eeee

ee
y




 








 














 
 . 

. 2.2. xy cosln .  

Решение:  

Используем правило дифференцирования сложной функции: 

    )()( xggfxgf 


. 

  xtg
x

x
x

xx
x

x
xy

2

1

cos2

sin
sco

cos2

1

cos

1
)cos(

cos

1
cosln 


 . 

Заметим, что этот результат можно было получить, представив функцию в 

виде xcosln
2

1
. 

2.3. xey x ln .  

Решение:  

Воспользуемся правилом дифференцирования произведения двух функций: 

vuvuuv )( . Получим 
x

e
xexey

x
xx


  ln)ln( . 

 

2.4. 
3

1
arccos

x
y  . 

Решение: 

Снова используем формулу производной сложной функции: 

    )()( xggfxgf 


. Получим: 

1

2
)

2
(

1
)

1
(

1
1

1
)

1
(

434

4

2

4

2 








x

x

xx

x

x

x

x
arctgy . 

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

022 222  xyxxy . 

Решение:  

Продифференцируем обе части данного уравнения по переменной x , 

учитывая при этом, что y  является функцией аргумента x . Получим: 
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02242)22( 22222  xyxxyyxyyxyxxy x . Из полученного 

равенства выразим производной xy : xyxyyxyxy 2224 22  , откуда 

2

2

4

222

xxy

xyxy
y




 . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.3sin

,cos2 2

tty

tx
 

 Решение: 

Используем правило дифференцирования функции, заданной 

параметрически: 
t

t

x
x

y
y




 . Получим: 

t

tt

t

tt

tt

t
yx

cos3

sin4

3cos

sin4

)3(sin

)cos2( 222












 . 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 5 31 . 

Решение: 

Используем приближённое равенство: xxfxdfxf  )()()( , верное при 

малых значениях x . Откуда: xxfxfxxf  )()()( 000 .  

Преобразуем сначала исходное выражение: 

5555

32

1
12)

32

1
1(3213231  . Положим 5)( xxf  , 10 x , 

32

1
x . 

Производная равна: 
5 45

1
)(

x
xf  , 1)1( f . Окончательно имеем: 

16

15
1

16

31
))

32

1
(11(2315  . 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 Решение: 

Сначала находим первую производную: 

22

2

22

22

2 )1(

1

)1(

21

1 























x

x

x

xx

x

x
y . 

Вычисляем вторую производную: 























42

2222

22

2

)1(

)1)(1(4)1(2

)1(

1

x

xxxxx

x

x
y  

32

3

32

33

32

22

)1(

22

)1(

4422

)1(

)1(4)1(2
















x

xx

x

xxxx

x

xxxx
. 

 



7 
 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 2sin  в точке 
3

0


x . 

 Решение: 

Запишем уравнение касательной: ))(()( 000 xxxfxfy  . В нашем случае 

2

3

3

2
sin)( 0 


xf , 1

3

2
cos2)( 0 


xf . Подставляем в уравнение: 

32

3 
 xy , откуда 

2

3

3



xy  - уравнение касательной. 

Запишем уравнение нормали: )(
)(

1
)( 0

0

0 xx
xf

xfy  . Подставив в это 

уравнение числовые данные: )
3

(
2

3 
 xy , откуда 

2

3

3



xy  - 

уравнение нормали.  

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 Решение: 

Запишем общую формулу логарифмической производной: 

))((ln)(  xfxfy . В нашем случае: 




 )sinln(sin))(ln(sin)ln(sinln)(sin sinsinsin xxyyx
y

y
xyxy xxx

 

)sin(ln)(sin)sinsinln(cos)(sin)
sin

cos
sinsinln(cos 1sinsin ctgxxxxctgxxxx

x

x
xxxy xx  

 Задание 9. Исследовать функцию и построить ее график: 
x

x
y

ln
  

Решение. 

 

 Функция определена и непрерывна в интервале (0;+). В граничной точке 

0x  области определения функция имеет бесконечный разрыв, так как 


 x

x

x

ln
lim

0
. 

 Так как в точке 0x  функция имеет бесконечный разрыв, то прямая 0x  

является вертикальной асимптотой. Найдем уравнение наклонной асимптоты 

bkxy  (если она существует). 

0
2

1
lim

2

1

lim
ln

lim
22


 xx

x

x

x
k

xxx
; 

 0
1

lim
1

1

lim
ln

lim)0
ln

(lim 
 x

x

x

x
x

x

x
b

xxxx
. 
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(При нахождении пределов воспользовались правилом Лопиталя). 

 Итак, 0 bk  и  уравнение асимптоты 0y . Таким образом, график 

имеет в качестве асимптот оси координат. 

 Найдем производную функции и критические точки: 

2

ln1

x

x
y


 . Стационарная критическая точка: ex  . Исследуем знак 

производной на интервалах(0;е) и (е;). 

 

 

 

 

 

Составим таблицу:  

 

 

 

 

 

 

Экстремум функции: 37,0
1

max 
e

y . 

Найдем вторую производную и значения х, при которых график может 

иметь точку перегиба: 

3

3ln2

x

x
y


 ,   0y при 2

3

ex  . 

 Определим знак второй производной в интервалах );0( 2

3

e  и );( 2

3

e :  

 

 

 

 

 

 

Составим таблицу: 

 

 

 

 

 

 

 

y( 2

3

e )=3/( 2

3

e2 )  0,33 

График пересекает ось абсцисс в точке (1;0). Точек пересечения с осью 

ординат нет. Строим эскиз графика функции: 

Х 0 + - е 

x (0;e) e (e;+) 

y` + 0 - 

y возрастает max убывает 

 

Х 0 

+ 
- 

x 

(0;
2

3

e  ) 
2

3

e 4,48 (
2

3

e  ;) 

y`` - 0 + 

график выпуклый точка 

ттперегибап

ерегиба 

вогнутый 

 

2

3

e  

- + 
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 Задание 10. Найти наибольшее и 

54
3

1 3  xxy  наименьшее значение функции 

на отрезке  3;0 . 

 Решение: 

Найдём область определения функции: RfD )( . Далее, 

продифференцируем функцию: 4)54
3

1
( 23  xxxy .  Найдём критические 

точки: 2040 2  xxy . Одна из них, 2x , принадлежит 

рассматриваемому промежутку. Определим значение функции в границах отрезка 

и в этой точке:  

 2)3(;
3

1
)2(;5)0(  yyy . Таким образом, 

   
5max;

3

1
min

3;03;0
 yy . 

 

3. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ 

 

Вариант № 1. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
2


x

x

e

e
y . 2.2. xy sincos . 2.3. xxy ln2 . 2.4. 

3

1
arccos

x
y  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

024 23  xxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.3

,2

2

2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 046sin . 

 

Y 

Х 

 

1 

е 

2

3

e
е 
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 Задание 6. Найти вторую производную функции 
1

1
2 


x

y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 3cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
23 3xxy   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

1

x
y   на 

отрезке  3;1 . 

 

 Вариант № 2. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xx

x

ee

e
y






1
. 2.2. 

3cos xy  . 2.3. )4ln(2  xxy . 2.4. 
3

1
arcsin

x
y  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 012232  xyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.32

,62

3

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 044sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 
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 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 5cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin)(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
32 23 xxy   и построить схематически 

её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
1

1
2 


x

y  

на отрезке  5;2 . 

 

 Вариант № 3. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
4)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xx

xx

ee

ee
y








 . 2.2. 

3cos xy  . 2.3. )4ln( 23 xxxy  . 2.4. 
3

1

x
arctgy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 02232  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.4

,32

32

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 044cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy
2

1
sin  в точке 

6
0


x . 
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 Задание 8. Найти производную функции 
xxy )(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию xxxy  23 2  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
1

1
2 


x

y  

на отрезке  1;1 . 

 

 Вариант № 4. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
4)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. 

3sin xy  . 2.3. )1cos( 23  xxy . 2.4. 
x

arcctgy
1

 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 033 222  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.143

,52

42

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 061cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12

2




x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy
4

1
sin  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy cos)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 
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 Задание 9. Исследовать функцию )3()2( 2  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
12 


x

x
y  

на отрезке  2;2 . 

 

 Вариант № 5. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. )ln(cos xy  . 2.3. 

22 sin xxy  . 2.4. xy arccos . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 04323 23  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.3

,2

34

23

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 089cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
2

1

x

x
y


 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xtgy
4

1
  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy ln)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 )2()1(  xxy  и построить 

схематически её график. 
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 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
x

xy
12   

на отрезке 








2

1
2;

2

1
. 

 

 Вариант № 6. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
x

xf
1

)(   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 2 . 2.2. xy cos . 2.3. 

3

3

x

x
y


 . 2.4. 

xey  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 033 223  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,2cos2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
5 34 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

sin3
x

y  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xxy  3
 в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
2xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22

2
2 




xx

x
y  и построить схематически 

её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xy 2cos  

на отрезке 








2

3
;

2


. 
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 Вариант № 7. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xxey 3 . 2.2. xy sin . 2.3. 

1

1
3 




x

x
y . 2.4. 

xy  2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0333 2223  xyyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
5 240 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

cos4
x

y  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
3xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 


x

x
y  и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xy 2sin  

на отрезке 








2

3
;

2


. 

 

 Вариант № 8. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 
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Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 32 . 2.2. xtgy  . 2.3. 

1

1
2 




x

x
y . 2.4. xy

1

2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 036 2223  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
3 66 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xtgy 4
16

3
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 5  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
12

3
2 


x

y  и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

x
tgy   на 

отрезке 









2
;

2


. 

 

 Вариант № 9. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 
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2.1. 
xexy  3

. 2.2. xctgy  . 2.3. 
xx

x
y

2

1
2 


 . 2.4. 

2

1

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0632 2232  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,2cos

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
3 26 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xctgy 4
16

5
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy )3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
1

2 2   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

x
ctgy   

на отрезке 








2

3
;

2


. 

 

 Вариант № 10. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 20 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy  22
. 2.2. 

3 cos xy  . 2.3. 
1

1
2

2






x

x
y . 2.4. 

)1( 2

2 xy  . 
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 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0624 223  xxyxxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2cos2

,2sin2

ttty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
4 15 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции )ln(sin xy  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 2)3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
82   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

sin
x

y   

на отрезке 









2
;

2


. 

 

Вариант № 11. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xx

x

ee

e
y






1
. 2.2. 

3cos xy  . 2.3. )4ln(2  xxy . 2.4. 
3

1
arcsin

x
y  . 

 

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

024 23  xxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 
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









.32

,62

3

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 046sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 3cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin)(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
23 3xxy   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
1

1
2 


x

y  

на отрезке  5;2 . 

 

Вариант № 12. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
4)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. 

3sin xy  . 2.3. )1cos( 23  xxy . 2.4. 
x

arcctgy
1

 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 02232  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.143

,52

42

2

tty

ttx
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 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 044cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12

2




x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy
2

1
sin  в точке 

6
0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy cos)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию xxxy  23 2  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
12 


x

x
y  

на отрезке  2;2 . 

 

Вариант № 13. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 2 . 2.2. xy cos . 2.3. 

3

3

x

x
y


 . 2.4. 

xey  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 04323 23  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,2cos2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 089cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

sin3
x

y  . 
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 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xtgy
4

1
  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
2xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 )2()1(  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xy 2cos  

на отрезке 








2

3
;

2


. 

Вариант № 14. 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 32 . 2.2. xtgy  . 2.3. 

1

1
2 




x

x
y . 2.4. xy

1

2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0333 2223  xyyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
5 240 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xtgy 4
16

3
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 5  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 
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 Задание 9. Исследовать функцию 
22 


x

x
y  и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

x
tgy   на 

отрезке 









2
;

2


. 

 

Вариант № 15. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy  22
. 2.2. 

3 cos xy  . 2.3. 
1

1
2

2






x

x
y . 2.4. 

)1( 2

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0632 2232  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2cos2

,2sin2

ttty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
3 26 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции )ln(sin xy  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 2)3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
1

2 2   и построить схематически её 

график. 
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 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

sin
x

y   

на отрезке 









2
;

2


. 

Вариант № 16. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
2


x

x

e

e
y . 2.2. xy sincos . 2.3. xxy ln2 . 2.4. 

3

1
arccos

x
y  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

024 23  xxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.3

,2

2

2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 046sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
1

1
2 


x

y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 3cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
23 3xxy   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

1

x
y   на 

отрезке  3;1 . 
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 Вариант № 17. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xx

x

ee

e
y






1
. 2.2. 

3cos xy  . 2.3. )4ln(2  xxy . 2.4. 
3

1
arcsin

x
y  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 012232  xyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.32

,62

3

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 044sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 5cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin)(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
32 23 xxy   и построить схематически 

её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
1

1
2 


x

y  

на отрезке  5;2 . 

 

 Вариант № 18. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
4)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 
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Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xx

xx

ee

ee
y








 . 2.2. 

3cos xy  . 2.3. )4ln( 23 xxxy  . 2.4. 
3

1

x
arctgy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 02232  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.4

,32

32

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 044cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy
2

1
sin  в точке 

6
0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy )(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию xxxy  23 2  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
1

1
2 


x

y  

на отрезке  1;1 . 

 

 Вариант № 19. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
4)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. 

3sin xy  . 2.3. )1cos( 23  xxy . 2.4. 
x

arcctgy
1

 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 
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 033 222  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.143

,52

42

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 061cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12

2




x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy
4

1
sin  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy cos)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию )3()2( 2  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
12 


x

x
y  

на отрезке  2;2 . 

 

 Вариант № 20. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. )ln(cos xy  . 2.3. 

22 sin xxy  . 2.4. xy arccos . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 04323 23  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 
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









.3

,2

34

23

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 089cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
2

1

x

x
y


 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xtgy
4

1
  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy ln)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 )2()1(  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
x

xy
12   

на отрезке 








2

1
2;

2

1
. 

 

 Вариант № 21. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
x

xf
1

)(   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 2 . 2.2. xy cos . 2.3. 

3

3

x

x
y


 . 2.4. 

xey  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 033 223  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,2cos2

tty

tx
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 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
5 34 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

sin3
x

y  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xxy  3
 в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
2xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22

2
2 




xx

x
y  и построить схематически 

её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xy 2cos  

на отрезке 








2

3
;

2


. 

 Вариант № 22. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xxey 3 . 2.2. xy sin . 2.3. 

1

1
3 




x

x
y . 2.4. 

xy  2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0333 2223  xyyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
5 240 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

cos4
x

y  . 
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 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
3xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 


x

x
y  и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xy 2sin  

на отрезке 








2

3
;

2


. 

 

 Вариант № 23 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 32 . 2.2. xtgy  . 2.3. 

1

1
2 




x

x
y . 2.4. xy

1

2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 036 2223  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
3 66 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xtgy 4
16

3
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

232  xxy  в точке 20 x . 
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 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 5  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
12

3
2 


x

y  и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

x
tgy   на 

отрезке 









2
;

2


. 

 

 Вариант № 24. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy  3

. 2.2. xctgy  . 2.3. 
xx

x
y

2

1
2 


 . 2.4. 

2

1

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0632 2232  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,2cos

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
3 26 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xctgy 4
16

5
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy )3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 
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 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
1

2 2   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

x
ctgy   

на отрезке 








2

3
;

2


. 

 

 Вариант № 25. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 20 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy  22
. 2.2. 

3 cos xy  . 2.3. 
1

1
2

2






x

x
y . 2.4. 

)1( 2

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0624 223  xxyxxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2cos2

,2sin2

ttty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
4 15 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции )ln(sin xy  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 2)3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
82   и построить схематически её 

график. 
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 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

sin
x

y   

на отрезке 









2
;

2


. 

 

Вариант № 26. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xx

x

ee

e
y






1
. 2.2. 

3cos xy  . 2.3. )4ln(2  xxy . 2.4. 
3

1
arcsin

x
y  . 

 

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

024 23  xxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.32

,62

3

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 046sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 3cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy sin)(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
23 3xxy   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
1

1
2 


x

y  

на отрезке  5;2 . 
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Вариант № 27. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
4)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. 

3sin xy  . 2.3. )1cos( 23  xxy . 2.4. 
x

arcctgy
1

 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 02232  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 











.143

,52

42

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 044cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12

2




x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy
2

1
sin  в точке 

6
0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy cos)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию xxxy  23 2  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
12 


x

x
y  

на отрезке  2;2 . 

 

Вариант № 28. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 
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Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 2 . 2.2. xy cos . 2.3. 

3

3

x

x
y


 . 2.4. 

xey  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 04323 23  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,2cos2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 089cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

sin3
x

y  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xtgy
4

1
  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
2xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 )2()1(  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xy 2cos  

на отрезке 








2

3
;

2


. 

Вариант № 29. 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy 32 . 2.2. xtgy  . 2.3. 

1

1
2 




x

x
y . 2.4. xy

1

2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0333 2223  xyyxxyyx . 
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 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 









.2sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
5 240 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xtgy 4
16

3
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 5  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 


x

x
y  и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

x
tgy   на 

отрезке 









2
;

2


. 

 

Вариант № 30. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xexy  22
. 2.2. 

3 cos xy  . 2.3. 
1

1
2

2






x

x
y . 2.4. 

)1( 2

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0632 2232  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную параметрически: 
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







.2cos2

,2sin2

ttty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 

выражения 
3 26 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции )ln(sin xy  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
xxy 2)3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
1

2 2   и построить схематически её 

график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
2

sin
x

y   

на отрезке 









2
;

2


. 

 

4. КРИТЕРИЙ ОЦЕНКИ ТИПОВОГО 

РАСЧЕТА 

 

Отметка «отлично»задание выполнено в полном объеме с соблюдением 

необходимой последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно 

выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; 

правильно выполняет анализ ошибок. 

Отметка «хорошо»задание выполнено правильно с учетом 1-2 мелких 

погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по требованию 

преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно»задание выполнено правильно не менее 

чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка. 

Отметка «неудовлетворительно» допущены две (и более) грубые ошибки 

в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию 

преподавателя или задание не решено полностью. 

 

5. ЛИТЕРАТУРА 
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1. Шипачев, В. С.     Курс высшей математики : учебник для вузов / 

Под ред. А. Н. Тихонова. - 3-е изд., испр. - М. : ОНИКС, 2007. - 600 с. : ил.  
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3. Пантелеев, А. В.     Методы оптимизации в примерах и задачах : 
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4. Виленкин , И. В.     Высшая математика: линейная алгебра, 
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7. Тыртышников, Е. Е.     Матричный анализ и линейная алгебра : 
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8. Самарский, А. А.     Введение в численные методы : учебное 

пособие для вузов / А. А. Самарский. - 5-е изд., стер. - СПб. ; М. ; Краснодар : 
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 ISBN 978-5-8114-0602-9  

б) дополнительная литература 

1. Красс, М. С.     Математика для экономистов : учебное 

пособие / М. С. Красс, Б. П. Чупрынов. - СПб. : Питер, 2010. - 464 с. - 

(Учебное пособие). - ISBN 978-5-94723-672-9  

2. Камышова, Г. Н.     Математический анализ : учебное 

пособие / Г. Н. Камышова, С. В. Чумакова, Н. Н. Терехова ; ФГБОУ ВПО 

СГАУ. - Саратов : Научная книга, 2012. - 87 с. - ISBN 978-5-97-58-14-30-2  

3.  Кириллова, Т. В.     Математические методы в экономике : 

учебное пособие / Т. В. Кириллова, И. С. Вельдяева, Н. А. Цолан. - Саратов : 

ФГБОУ ВПО "Саратовский ГАУ", 2012. - 51 с. 

4. Баранова, Е. К.     Практическое пособие по 

высшей математике. Типовые расчеты : учебное пособие для студентов 

вузов, обучающихся по направлениям 550000 "Технические науки", 650000 

"Техника и технологии" / Е. К. Баранова. - 2-е изд. - СПб. : Питер, 2013. - 

400 с. : ил. - ISBN 978-5-496-00012-3  
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http://library.sgau.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0,%20%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0%20%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0


38 
 

5. Хучраева, Т. С.     Высшая математика : учебное пособие / Т. 

С. Хучраева, А. А. Смоленинов, Т. В. Кириллова. - Саратов : ФГОУ ВПО 

"Саратовский ГАУ", 2008. - 156 с. - ISBN 978-5-7011-0559-9  

6. Степанов, В. В Математика : сб. заданий и упражнений для 

вып. контрольных работ студ. инженерно-тех. спец. с.-х. вузов / сост. В. В. 

Степанов , В. Н. Опрышко, Ю. В. Лажаунинкас. - Саратов : ФГОУ ВПО 

"Саратовский ГАУ", 2010. - 128 с.  

7. Степанов, В. В.  Математика [Текст] : сборник заданий и 

упражнений / В. В. Степанов, В.Н. Опрышко, Ю.В.Лажаунинкас; ФГОУ 

ВПО "Саратовский ГАУ" . - Саратов : [б. и.], 2010. - 128 с. - ISBN 978-5-

91879-060-1 

в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:Rambler, 

Yandex, Google: 

 www.Math-Net.ru – имеется свободный доступ (по 

истечении 3-х лет со дня публикации) к математическим журналам 

Отделения Математики РАН, 

 http://en.wikipedia.ru – созданная пользователями 

интернет-энциклопедия, 

 http://mathworld.wolfram.com – краткие 

энциклопедические статьи по математике, 

 http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk – статьи по 

истории математики. 

 Электронная библиотека СГАУ- htt://library.sgau.ru 
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