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 . .,  . .,  . .,  . .,  . .  .)  
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         -

 ,     ,    -

 –  ,     -

          -

   –  [4, 12, 22, 52, 129, 136]. 

         -
   ,      -

   -       
      

          -
      [134, 135]. 

         
       .   

           
    .  

 

1.2      
     

 
 ,    1.2,    

        -

  30 .   80-      -

  450 .  (       /  ).  

 90-       .  -

   [4, 24].    «  

« » – ,     

        – 

         2015  -

 257,3 .  (    /    160 . ). 
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 1.4 –      

  
 

,    2015      -

  210,2 .   (81,7%),   – 24,5 .  (9,5%),  

 – 22,6 .  (8,8%) [4, 136, 142]. 

       -

    .   ,  

  ,  1002 ,      -

 385 ,   – 617 .      2015   

250         (  

1.1).          

51,8% (  1.2) [136, 142].  

 1.1 –      
  

  

 

. 

. 

     
  

     
 

    
  

        

,  -
,  . . 

 1144 1002 142 318 246 72 

-     637 617 20 129 128 1 
-     507 385 122 189 118 71 

  3696 399 3297 1639 174 1465 
  4840 1401 3439 1957 420 1537 
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 1.2 –      

      
 

, 
.  

 -
, % 

 1976 4,8 62,3 
 1991 11,5 34,5 

  1985 15,1 37,8 
  1970 3,8 68,9 

 1985 18,1 34,6 
    

  1971-1990 47,5 73,5 

 (  ) 1987 40,7 41,5 
 (  ) 1986 12,5 34,2 

 1988 2,8 26,4 
 1-2  1965-1970 12,1 58,4 
 1975 12,5 51,2 

   1975-1990 31,6 50,5 

     213,0 50,3* 

    
   44,3 61,3 

  257,3 51,8* 

:  * -   
 

      -

     .  -

      ,    

       , 

   .    

          

 [79, 80]. 

        -

     . -   -

         , 

    ,        

 -   (  1.5). 
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         -

      [59, 136]. -
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,   ,     ( -

 1.6). 

 
 1.6 –   ,    
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1.3       

  
 

     -  

      (    -

   1 ).   ,  

  .         

  . 

,    -  -
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-       [71]. 

  ( : , , )     

  .     -

,   ,     . 

         , 

   –   ,   . 
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      -

 .       , -

, ,  , ,  . .  -

     1 [71]. 

     ,    -

.            [34]. 

      (12 - 23 ),  (23 - 40 )   

 (  40 ).     (  1 - 2 ), -

  (3 - 4 ),   (  5 ). 

         -

   : 

1)      ; 

2)          

; 

3)   ,      ,   

    ; 

4)      ; 

5)     . 

 ,       

         

 ( , ).    ,  -

     ,    

. ,        

     ,   -

,     , -

   [136].      

        

   . 
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1.4 -      
 ,    

 
      , -

   -  ,   

-   .  -  -

    ,    -

 ,    2 [136].    

,  ,    ,   

 ,  ,     .  

       -

 ,  :      

    22…26 %,   11…18 %    

 . 

 

1.5    
 

        

       

   .       

 ,       -

 [51, 52, 61, 63, 95, 136]:  

- ;  

- ;  

- ;  

- ;  

-   ; 

- . 

       . 

  –  ,   -

.        -
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        -

- .     .  

-      15…20 .  -

          -
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     -   

     ,      -

        60…80%   

 .  

       

     ,     

.    . 

    ,    

  :       -

   ;     ; -

          -

      (     

),         

        . 

         

   -42 ; -44 ; -1,7.  
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    10     8 ,  -

    10... 12 ,     . 

         -
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 ,        . 
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      (  180°)    -

  -        
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( , ,  ). 
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     -  .    -

          [136]. 
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 ;     .     

         -

     . 

         -

      – -

.   -      -

  ,     ,  

     ,     -

.      -

      ,  
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       ( -

, , ).    , 

        [141]. 
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 [4, 17, 18]. 

 -
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 -
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 . 
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  ,      .  

    ,     ,   -

 .   ,       

     ,    -
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   -    

            

,        -

 ,       . 

  ,      

,    -  . 

          

    ,    1.10. 
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         -
     [136]:  
-  ,  
-  , 
-  , 
-  . 

       
,    (  ),   

 (  ).    -
,   ,  ,   . 

     : 
-      ,   -

; 
-       , -

,   . 
    : 

-         ; 
-      , -

,    . 
        

    1.11 [89]. 
       -

 (  1.11, 1),      . -
     ,      -

,          . 
     -2 , 

-1 5, -  -695, -7  (  1.12), -
-  -75.      

      11 ,   
    45 ,       

,      -
  [52, 84].  
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   Pallary ( . 1.13) [136]. 

 
 1.12 – -

 -7  

 
 1.13 –    

  Pallary
 

         -

  -  (  1.14).    

 3  .     -

   ,    . 

     .   

      [159]. 

        

  -0,75 (  1.15).    75   

   ,   –  2-3 . 

 
 1.14 –   

-  

 
 1.15 –    

 -0,75 
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 . 
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   -1    
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 1.16 –    -1: 

1 —    ; 2 —  ; 3 —   
; 4 —  ; 5 —   ; 6 —  
; 7 —  ; 8 —   ; 9 —  ; 
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0,25...0,3 .  
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  [101]. 

      -

     ,    

    .   -

       ,    -
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   . 

    1,  2,  -

 3,   4, 5,  6   7 (  1.19). 
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 « » .      
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  .      – .  
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,       -

 . 
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       -  ( -

 1.20).     1,   2,  3, -

  4    5,   6,  

 7,  8   9,  10   1   11 [136]. 

 
 1.20 – - : 
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2.1      
 

 
       

  [3, 14, 17, 18, 22, 27, 30, 137],     

 ,     

    -    

     ,      

 (  2.1). 

         2 

 . 

        

     ,      

   ,     

 .  

       – ,   

     ,       

   .  

     . 

 -  ,   

 .       

        

(  ,   - ,   

,     ).  
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 -  ,   

 .      
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      .   

        

    .     

- ,   .  

    :     

      .      
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 ,     

 .       

       . 

       

    1–3 ,    
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  (4–6 ),    .  
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     ,  – 
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 .  

  ,     (  – )   

    -  . 

,       

        .  

    ,  

        .  

        

    . 

   ,  [4, 136], 

    : 

                         1 2 3 4 5 6 7( ( )  

                             8 9 10 11 12 13 R( ) ( ) ( )) ,                            (2.1) 

  –  ; 1 2 13, , ... ,  –  

 ; R  –  . 

      

      [4, 68, 136]:  

                 
. .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7

.8 .9 .10 .11

.12 .13

P [1 (1 )(1 )]

[1 (1 )(1 )] [1 (1 )(1 )]

[1 (1 )(1 )]

,         (2.2) 

 . .1 .2 .13P , , , ... ,  –    

     . 

    ,   

       

 ,      

   .      
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   . 

 

2.2  -     
    

 

        

  -   [1, 2, 5, 8, 16, 122, 129, 

131-135, 143]        

     .   

      

        

       . 

        

,     . 

  ,   , 

   ,    

    (   ),    (  

 ),        

  .       

 ,        

    .    

       0,5    

    .    

       [122, 133]. 

         

       

     (  2.2). 
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 2.2 –        

    : 
1 – ; 2 – ; 3 –      

   ; 4 – ; 5 –  ;  
6 –  

 

       

          

        

,      [36]. 

       

    2.3. 

         

 (  2.4)    1,     

2   .     1   

     3.   3   6  

  9.     9     

 6     7,      

  9,   –   3.      8  

. 



49 
 

1    

2    

3    4    

5    

6    

7    

8  

 
 2.3 –   :  

1 – ; 2 – ; 3 –  ; 4 – ;  
5 –   ; 6 –  ;   

7 –  ; 8 –   
 

 
 2.4 –      : 

1 –  ; 2 – ; 3 –     ;  
4 – ; 5 –  ; 6 – ; 7 – ; 8 – ;  

9 –  ; 10 – ;  11 – ; 12 –   
 

    9   10,  

          .  

 ,   ,    7   

 ,  10       

.        10     

3     11. 

   2       4,  
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       12 

    10,        9.  

   4    5,  

        

. 

      2.5. 

 
 2.5 –   : 

1 – ; 2 – ; 3 –  ; 4 – ; 5 – ; 
6 – ; 7 – ; 8 –  

  
         

    1   2,      
7.        (   

     )   
  .        , 

  – .   2    3, 
       

( )  . 
        

  .    3   
4,         . 
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      5  
   . 

         
  (  2.6). 

 

 
 2.6 –   : 

1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 –  ; 5 – ; 6 – ;  
7 –   

 
        

  .       
    .     5   

 .         
      1    4 
    .      

      4    2 
   .      
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 ,   3.     6  , 
 ,     ,  , 

  .       
  5,      7     

 4,         . 
       ,   

 .  
         

    3    ,   
       6.    

 ,       
. 

     
        

           
 ,    ,     

 . 
 

2.3       
       

 
 ,        

        

,      

 .         

          

   : 

b  –  , ; 

S  –    , ; 

z  –   , .; 

l  –   , ; 
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d  –   , ; 

n  –     , .; 

n  –     , .; 

Q  –    , / ; 

Q  –   , / . 

 
2.3.1            
             

 
        

      ,    

         . 

        ,  

        

   . 

       

,  . .  [102]: 

                                                        b b 2 b ,                                             (2.3) 

 b  –   , ; b  –      
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       (  4.11). 
 

 4.3 –     ,   
   

 

 
 

  
 

,  
/ . 

  
 , . 

 -
 , . 

%  
 

2013 2014 2013 2014 2013 2014 

1 2 8 9 3 3 37,5 33,3 
2 4 11 14 6 8 54,5 57,1 
3 6 16 18 12 13 75 72,2 
4 8 18 19 16 17 88,9 89,5 
5 10 20 42 19 41 95 97,6 
6 12 39 37 37 36 94,9 97,3 
7 14 38 34 37 33 97,4 97,1 
8 16 42 39 41 38 97,6 97,4 
9 18 39 33 38 32 97,4 97 

 

 
 4.9 –        

  (2013 ) 



107 
 

 
 

 4.10 –       
   (2014 ) 

 

 
 4.11 –       

   
 

    2013  ,  

,        

  ,     

  2R 0,991 :   



108 
 

                                       0,23642y 100 (1 e ).                               (4.3) 

   2014  ,   

        

,      

 2R 0,989 :   

                                       0,23024y 100 (1 e ) .                               (4.4) 

       -

         

    2R 0,9996     : 

                                       y 11,908 x 1,8444 .                                    (4.5) 

       

       ,  

       .  

,    4.9-4.10,     

       

     12-14    

 . 

       3.9, -

         

    : 

                            30048 31136Q 0,013 397,7
2

 / . 

 
4.3       

     -
        

 
      

      -
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 2013 .     «  -

  -  »   -

  . . . . 

       

    ,   -

,     (  ).  

         

 ,      (  -

,     )   , 

   .      

  . 

  (  )    , 

     ,    -

     . 

       -

   (   ,   

 )   .    

   8,  4.4     4.12. 

 
 4.4 –       

       
 

  
 

 
, . ,    

, % 
  

60 
12 5,9 

  6,3 7,68 
  5,43 7,86 
  

30 
8,09 8 

  4,6 14,8 
  3,9 13,1 
  

15 
6 20 

  3,6 22 
  3 19,3 
  

7 
4,75 32,97 

  2,8 32 
  2,23 31,2 
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 4.12 –      

      
 

      -

       

    ,     -

   . 

       -

 : 

–    (   2R 0,9352 ): 

                                               0 ,485y 25,434 x ;                                     (4.6) 

–    (   2R 0,993 ): 

                                               0 ,566y 20,407 x ;                                     (4.7) 

–    (   2R 0,9997 ): 

                                               0 ,648y 20,612 x .                                     (4.8) 

 ,    4.12   4.4, 

       -
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    2-3   ,      -

         -

 ,       -

 .  

      

        

   ,     -

 ,    2  (15 ).  -

    8,  4.5    -

 4.13. 

 4.5 –     
         
   

 

  
  

  
 , 
. 

 ,  

  
20 

6,28 
  3,76 
  3,27 
  

30 
6,58 

  4 
  3,48 
  

40 
6,86 

  4,28 
  3,61 
  

50 
7 

  4,4 
  3,74 
  

60 
6,95 

  4,31 
  3,59 
  

70 
6,52 

  3,93 
  3,46 
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 4.13 –       

        -
 

 

      -

       

       .  

    3      

     : 

–    (   2R 0,9991 ): 

                                          5 3 2y 2 10 x 0,0015 x 0,0137 x 6,08 ;                         (4.9) 

–    (   2R 0,998 ): 

                                          5 3 2y 2 10 x 0,0014 x 0,0138 x 3,5914 ;                 (4.10) 

–    (   2R 0,9594 ): 

                                          6 3 5 2y 3 10 x 8 10 x 0,0318 x 2,6862 .                 (4.11) 
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   45-55º. 

        -

        

(  )       

 .      8, -

 4.6     4.14. 

      -

       

      ,  -

         -

  :  

–    (   2R 0,9763 ): 

                                        y 0,0143 x 7,3115 ;                                (4.12) 

–    (   2R 0,9804 ): 

                                            y 0,01 x 4,636 ;                                 (4.13) 

–    (   2R 0,9759 ): 

                                           y 0,009 x 3,95 .                                 (4.14) 

  4.14 ,       

     .   

        

 14 ,         -

  ,       

     ,   

    . 

 ,       

      t = 14 . 
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 4.6 –     
       

     
 

  
  

 ,  
  ,  

  
14 

7,12 
  4,5 
  3,83 
  

18 
7,05 

  4,46 
  3,79 
  

22 
7 

  4,4 
  3,74 
  

26 
6,92 

  4,38 
  3,71 
  

30 
6,9 

  4,34 
  3,69 

 

 

         
 

 4.14 –       
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4.4       
        

     
 

      
           

   2014    « »   -
  . . . . 

       -
     ,   -

 ,           -
 .       

        –  
  . 

     ,    
       -

 ,       
,   1 .      2,3 

  2,7        
  ,        -

. 
     9,  4.7  

   4.15. 
      -

           -
,         -

    :  

–    (   2R 0,9864 ): 

                                        52,883x  48 7,9y 9 ;                                (4.15) 

–   (   2R 0,9864 ): 

                                            156,18x  1 467y 4 .                               (4.16) 

        -
 .       
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        – 
 ,     690 / ³. 

 
 4.7 –       

      
 

  
  

 -
 -

 , . 

  
  

m,  

  
 V , 3

 

  40 

3,7 

2698 
 7970 

  45 2557 
 7554 

  50 2233 
 6595 

  55 2175 
 6425 

  60 1709 
 5048 

  65 1343 
 3968 

  70 1202 
 3553 

  75 936 
 2767 

  80 671 
 1982 

 

 
      

 
 4.15 –          -
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 ,      -

 ,     ,     

      . 

       

55…60°,          

     ,       

        

. 

 

4.5      
 

       -

       2014-2015 .    

        «  -

» ( . ). 

      -

 ,       .  ,  

    0,6 ,  ,  -

 0,6   –         .  

        

          -

.          -

     140 . 

        -

 .        , -

   140       300 .  -

       ,  

   ,      -

.    -   -

      140 ,     

 .  
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       . 

 ,     

       

  ,    -  -

.         

5%,          -

   . 

         

,         

    .    ,  -

   ,        

,          

  . 

       

        -

       4.8,    . 4.16. 

        

          -

 .  

     4    2014  

  (   2R 0,9975 ): 

    4 3 2y 0,1352 x 1,8858 x 7,3092 x 11,565 x 101,24 .         (4.17) 

  2015    (   
2R 0,9979 ): 

      4 3 2y 0,1167 x 1,5378 x 5,2539 x 7,5725 x 98,631         (4.18) 

       -

       ,   -

      . -

 ,    4.16,   -



119 
 

          -

    1-2 / . 

 
 4.8 –     

       
   

 

 
 

  
, 

/  

  
 , . 

 
 

, . 

%  
 

2014 2015 2014 2015 2014 2015 
1 1,0 55 42 52 40 94,5 95,2 
2 1,4 45 49 43 46 95,6 93,9 
3 1,8 38 42 36 40 94,7 95,2 
4 2,2 48 52 45 49 93,8 94,2 
5 2,6 49 43 46 40 93,9 93 
6 3,0 52 49 48 45 92,3 91,8 
7 3,4 41 46 37 41 90,2 89,1 
8 3,8 54 52 48 45 88,9 86,5 
9 4,2 49 56 41 46 83,7 82,1 

10 4,6 52 51 41 39 78,8 76,5 
11 5,0 53 37 40 27 75,5 73 
12 5,4 46 50 32 34 69,6 68 

 

 
 2014 .  2015 . 

 
 4.16 –       -
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     2015-2016 .    

        «  -

» ( . ).       

    . 

 ,    -

 ,    -  -

.         

1%.  

      4.9.  

   ,      10 -

    2015 . – 99%,  2016 . – 99,1%. 

 

 4.9 –      
      

 
 

 
 

  
 , . 

  
 , . 

%   

2015 2016 2015 2016 2015 2016 

1 34 26 32 25 94 96 
2 24 22 23 21 96 95 
3 11 10 11 10 100 100 
4 4 7 4 7 100 100 
5 3 4 3 4 100 100 
6 2 2 2 2 100 100 
7 1 1 1 1 100 100 
8 1 1 1 1 100 100 
9 1 1 1 1 100 100 

10 1 1 1 1 100 100 
 

4.6  
 
1.      , 

    -  -

     ,     -

.          -
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   30592 ./ .    , 

   -  ,  -

   11 ,   – 133 .  

       25 ,  

 – 213 . 

2.      

,    -  ,  

      -

  .       -

       . 

3.       -

      

   ,    -

 ,  35-40%    12-14 

,     .    -

      397,7 / . 

3.    ,  -

        

   2-3   ,       

          -

 ,       -

 .  

4.      -

     ,  45-55º, 

        -

 ,      .  

     ,  14 ,  

       . 
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5.       -

      ,  

55…60°,     ,  3,7 . 

6.         

        -

      .  

        1-2 

/ .         

       95%,   -

       

 – 99%. 

7.     -  -

        140 

,      ,    

        .  
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5    
  

 
5.1      

   
 

     [145],  

      [36, 37]   

   ,     – 

   «  « »,     

«  »  ., .  (  13).  

 ( )    -

 ,       

( .  2.1).       

  ( )     -

    ( .  1.7). 

 ( )      -

-         -

: 

1.  -   (   

  ). 

2.    (     

 -109    ). 

3.   (  -109). 

4.        (  -109). 

5.   (  -143). 

 ( )     

       -  -

  : 

1.       ,   -

    . 
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2.  -  ,   

  (  -   -2( )   

 -80). 

3.          ( -

 -2( )    -82.1). 

4.  -  ,   -

  (     -3( )  

   -2621    -82.1). 

5.         

     ( -  -2( ) 

   -82.1). 

6.      (     

    -1 ( )). 

7.      (   ). 

8.        

(    -160    -82.1). 

9.        (  -

 -5301    ).  

10.      (   

). 

11.      (   

). 

      -

       .  

        -

   ,       -

        -1,    – 

    . 
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 ,      -

        

  -      

 ,    . 

-      [40, 

54, 66, 109]  ,    5.2.   -

   5.1   11, 12. 

 ,     -

        -

     41 %. 

        

 -         32314 

/ ,      43961 ./  (  12). 

 
 5.1 – -     

     
 
 

 
 

 
 

, 
/  

-
 
-

 
-

, 
K  

 
-

 , % 

 

 
-

 

  
-

 

, 
/  

, 
./  

   -
  -

 
 

  

78098 45784 0,59 41 32314 43961 

 

5.2 -     
   

 
        

       . 

           , -

     .    -
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        -

    [109]. 

   (   ) , / , 

  : 

                                        
j j

jj ,                                          (5.1) 

 j  –      j-    

(  ), / ; j  – ,    -

   , / . 

      j-    

 (    )   : 

                                                      
k

kkjj q ,                                               (5.2) 

 kjq  –    k-  ,   -

   (    )    

, / ; k  –  k-  ,  ( . 11, . 

1). 

   ( )  1 .-   kjq , / .-

,         -

  12-102-2001 [146]  : 

                                                 3
. 10KNqqkj ,                                      (5.3) 

 q  –        -

, / · ; .N  –    , ; K – -

       -

     . 

     : 

                                     .. .... .. KKKKKK ,                             (5.4) 
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 . .K  – ,       -

 ,       ( . .K = 

1,03   ); .K –      

( . 10, . 2); .K  –     

( . 10, . 2); . .K  – ,    -

        ( . 10, 

. 3); .K  – ,    ( . 10, . 4). 

        

      14  2008 .  -23-  «  

     «     -

    » [112, 113]. 

   ( j , / )   j-

   (    )   -

: 

                                            jjj ,                                             (5.5) 

 j – ,   , / ; j –  

  ( ), / . 

,   ,   : 

                                             
k

kkjj q ,                                              (5.6) 

 k –   k-  ,  ( . 10, . 1). 

     : 

                                  
i

ii
ii

ij
j

RM
10

1
2 ,                                 (5.7) 

 j  –    ( ), / ; 

i –   i-  , /  ( . 10, . 5); iM  – 
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 i-  , ; i , iR  –        -

, % ( . 10, . 6); i  –    i-  , . 

      -

  : 

                               )(
105. . iiii

ijj

jj
j RM

Q
UL

,                         (5.8) 

 jL  –   , ;  jU  –    

( )  1 , / ;   jQ  –  ,    , ; 

j  –   ; i   iR  –    -

       1000  , % ( . 10, . 6). 

  ,   : 

                                               / LLj ,                                                (5.9) 

 L  – ,    , ; L  –  -

,      , . 

        

,    ,    -

  ,          

     ,  -

        -

 ,      

   . 

    ( , )    

 : 

                                               
j

ttj

t
j

n
,                                           (5.10) 

  tjn  –  ,     (  -
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  )   t-  , .; t  –  -

  , / .-  ( . 10, . 7). 
 

       -

,     ( . 10, . 8). 
 

   ,     

-       -

    ,  

        : 

                                                    .. /K ,                                          (5.11) 

 K  –   ; . , .  –  

      , / . 

       

 , %,   -  -

 : 

                                                      %100)1( K .                                        (5.12) 

 
5.3  

 

        -
     : 

1.      -
      -

 ,       
.  

2.       
        -

     41 %.    
      -  -

       32314 / ,     
 43961 ./ .  
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1.        

 ,        -

       -

      -  ,  

  ,      .  

     ,  

   -    

   ,     .  

          -

 30592 ./ .   ,    -

 ,     61 .  

       125 . 

       -

      -

    -  ,    

    ,     

 . 

2.        -

  ,     -

   -     

,      .   

           -

     .      

        -

 .     

     :  , -

        ,  

        . 
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3.       -

 ,    -    

    ,   35-40% 

  ,     ,  12-14 . -

         397,7 / .  

4.       -

    ,    -

   ,     -

    ,  45-55º.    -

 ,         

,  14 .     ,  -

       -

   55…60°,       3,7 

 –          ,   -

     . 

5. -      

      -

        . -

        

   -      41 %. -

         -

-         32314 / , 

     43961 ./ . 
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1.        -

   ,      

,        . 

2.     -  -

          -

  ,  . 

3.     -  -

       140 ,    -

  ,       

     . 

4.        2-3  

  -  ,      -

        ,   

 ,      . 

5.      ,    

-  ,      

12-14         35-40 %. 
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 , % 12 / 30   
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12/30 
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 W 12/30 %  
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.  
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. 

-  
 

-  
 -

 610/585 51/28 84/58 7,3/4,2 7,7/4,4 7,1/5,9 45/29,1 66,6 / 43 

 -
 

650/620 47/25 92/58 8,9/6,4 9,9/7,2 9,3/7,8 41,2/24,6 54,7/32,7

 -
 

690/655 58,5/28 115/66 12/7,7 13,7/8,5 7,6/6,5 54,1/32,3 73,8/44,1

 455/425 40/17 68/40 6/3,3 7,2/4,1 3,9/3,3 18,5/11 26,7/15,9

 680/650 56/32 118/73 13,4/9,2 13/8,6 8,9/7,4 57,1/34,1 78,3/46,8

 710/670 58/26 106/62 8,6/5,5 13,3/7,9 11,6/9,8 57,7/34,5 77/46,1 
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  Histograms ( )  Frequency tables (  ). 
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       -

 Normal probability plots (   )  -
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 ,        .  
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Valid N –  ;  

Mean –   (     
     ,  ,  

    );  
Median –  (    ,   

        );  
Sum – ;  
Minimum, maximum –    ;  
Lower, upper quartiles –     (   

25-   75-   : 25-     
 ,    25 %  ; 75-  

  ,    75 %  -
);  

Range –  (    (maximum)    
(minimum)  );  

Quartile range –   (     
 );  

Variance –  (       
        );  
Standard Deviation –      -

 (    , ,   -
        );  
Standard error of mean –    ( ,   

        -
  ,     );  
Skewness –  (      

      );  
Standard error of Skewness –   ;  
Kurtosis –  (      -

       );  
Standard error of Kurtosis –   . 
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  -
  

, . 

  
 

,  
   

  
, . 

2013 . 2014 . 2013 . 2014 . 2013 . 2014 . 
  10 11 2745 2816 20 20 

  11 11 2238 2327 18 19 

  19 22 1528 1582 17 18 

  15 18 608 640 14 16 

  45 48 281 310 3 4 

  5 7 53 47 7 8 

 12 13 38 37 8 9 

  5 6 15 17 1 2 

  4 4 6 8 1 1 

 
   n = 20 . 

  : 

.S = 2 · 50 = 100 2 

  : 
S = 100 · 20 = 2000 2 = 0,20 . 

,       -
     2   -

 1   3.1, 3.2, 3.3. 
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 -
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./  

, 
% 

 , 
./  

2013 . 2014 . 2013 . 2014 . 2013 . 2014 . 
  10980 11264 80 84 

30
 0

48
 

31
 1

36
 

  8952 9308 72 76 

  6112 6328 68 72 

  2432 2560 56 64 

  1124 1240 12 16 

  212 188 28 32 

 152 148 32 36 

  60 68 4 8 

  24 32 4 4 
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 6 

    ,  
   -   

 
 1 –        

 

 
/  

  

2013 . 2014 . 
  

  , 
h ,  

  
  , 

d ,  

  
  , 

h ,  

  
  , 

d ,  
1 2 3 4 5 
1 20 120 100 32 
2 35 156 110 26 
3 12 88 54 65 
4 15 96 68 47 
5 45 75 45 78 
6 88 162 75 98 
7 90 145 72 150 
8 54 132 35 190 
9 46 84 66 182 

10 88 61 80 174 
11 74 55 96 164 
12 65 24 125 200 
13 120 30 100 154 
14 114 35 20 145 
15 140 58 10 215 
16 130 87 32 200 
17 125 174 25 210 
18 78 183 62 198 
19 98 202 74 184 
20 65 210 59 123 
21 52 195 33 155 
22 42 165 24 175 
23 36 174 32 85 
24 75 122 41 89 
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  1 
1 3 4 5 6 

25 46 84 40 76 
26 62 88 37 55 
27 58 63 54 42 
28 42 60 59 82 
29 36 49 81 78 
30 34 96 32 134 
31 38 141 20 147 
32 47 129 15 205 
33 84 187 34 189 
34 105 195 32 202 
35 121 205 66 148 
36 77 166 46 154 
37 58 147 57 168 
38 89 159 83 172 
39 63 184 23 85 
40 72 102 78 35 
41 46 68 49 30 
42 88 79 66 44 
43 38 53 92 69 
44 18 88 98 112 
45 22 94 114 115 
46 47 116 27 178 
47 90 183 84 165 
48 25 192 63 155 
49 38 93 38 163 
50 41 87 62 140 
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 7 
      

  ,     
-   

 
 1 –        

    (2013 .). 
 

,  
 

   
 

, 
% 

  
 , % 

-20<x<=0 0 0 0 0 

0<x<=20 4 4 8 8 

20<x<=40 9 13 18 26 

40<x<=60 13 26 26 52 

60<x<=80 9 35 18 70 

80<x<=100 8 43 16 86 

100<x<=120 3 46 6 92 

120<x<=140 4 50 8 100 

 
 

 2 –        
   (2014 .). 

 

,  
 

   
 

, 
% 

  
 , % 

-20<x<=0 0 0 0 0 
0<x<=20 4 4 8 8 

20<x<=40 14 18 28 36 
40<x<=60 9 27 18 54 
60<x<=80 12 39 24 78 

80<x<=100 8 47 16 94 
100<x<=120 2 49 4 98 
120<x<=140 1 50 2 100 
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 3 –       

   (2013 .). 
 

,  
 

   
 

, 
% 

  
 ,  

% 

0<x<=50 4 4 8 8 
50<x<=100 20 24 40 48 

100<x<=150 9 33 18 66 
150<x<=200 14 47 28 94 
200<x<=250 3 50 6 100 

 
 

 4 –      
    (2014 .) 

 

,  
 

   
 

, 
% 

  
 ,  

% 

0<x<=50 7 7 14 14 
50<x<=100 11 18 22 36 

100<x<=150 9 27 18 54 
150<x<=200 19 46 38 92 
200<x<=250 4 50 8 100 
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 5 –      
  ,     

-   

  
 

 
 

 

 
-

 
  

2013 
 ,  50 63,84 58 3192 

 ,  50 118,82 109 5941 

2014 
 ,  50 57,76 58 2888 

 ,  50 129,64 147,5 6482 

    
 

 
 

 
 

2013 12 140 38 88 128 
24 210 79 166 186 

2014 10 125 33 78 115 
26 215 78 175 189 

  
  

-
 -

 

-
 
 
 

-
 

2013 50 1057,93 32,53 4,6 0,55 
87 2880,27 53,67 7,59 0,11 

2014 45 809,12 28,45 4,02 0,40 
97 3291,38 57,37 8,11 -0,35 

 
 

 -
 

 
-

 -
  

-
 -

 

-
 
 
 
 

2013 0,34 -0,47 0,66 50,96  7,21 
0,34 -1,25 0,66  45,17 6,39 

2014 0,34 -0,62 0,66 49,26 6,96 
0,34 -1,19 0,66 44,25  6,26 
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 8 
 

       
       -

            
 

 
 1 –        -
 

 
 

 
 

 

 
, 

 

 
, 

 

 
 

 
, 

 

 
 

 
-

, 
 

 
 

, 
 

 
 

, 
 

  
 

 
, 

 
 

-
 

, 
 

 
 

, 
  %

 

 
, %

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1  . 71 

60 

199,41 211,3 11,89 

12 

187,07 6 

5,9 2  . 72 195,28 207,21 11,93 183,61 5,97 
3  . 77 214,21 226,28 12,07 201,84 5,77 
4  . 72 214,74 226,85 12,11 202,25 5,81 
5  . 93 320,24 326,64 6,4 

6,3 

295,95 7,58 

7,68 6  . 91 296,69 303,00 6,31 274,32 7,54 
7  . 92 316,33 322,59 6,26 291,69 7,79 
8  . 89 292,07 298,3 6,23 269,25 7,81 
9  . 83 307,17 312,77 5,6 

5,43 

282,74 7,95 

7,86 10  . 81 270,98 276,32 5,34 249,92 7,77 
11  . 80 260,37 265,63 5,26 240 7,82 
12  . 84 273,73 279,25 5,52 252,1 7,9 
13  . 70 

30 

190,5 198,67 8,17 

8,09 

175,08 8,09 

8 14  . 69 199,62 206,39 8,03 183,79 7,93 
15  . 71 178,72 186,63 7,91 164,69 7,85 
16  . 78 228,55 236,81 8,26 209,89 8,16 
17  . 80 232,77 237,63 4,86 

4,6 

198,51 14,72 

14,8 18  . 82 286,22 290,77 4,55 244,46 14,59 
19  . 84 336,31 340,92 4,61 285,95 14,97 
20  . 84 248,06 252,43 4,37 211,17 14,87 
21  . 74 197,61 201,4 3,79 

3,9 

171,49 13,22 

13,1 22  . 83 280,93 284,87 3,94 244,25 13,06 
23  . 76 219,52 223,53 4,01 191,01 12,99 
24  . 85 273,83 277,69 3,86 237,14 13,14 
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  1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
25  . 86 

15 

339,16 345,09 5,93 

6 

271,39 19,98 

20 26  . 87 348,63 354,66 6,03 278,82 20,02 
27  . 85 331,28 337,25 5,97 265,16 19,96 
28  . 86 341,15 347,22 6,07 272,79 20,04 
29  . 80 348,25 351,71 3,46 

3,6 

271,25 22,11 

22 30  . 82 353,78 357,36 3,58 275,72 22,06 
31  . 84 361,52 365,26 3,74 282,4 21,89 
32  . 84 363,64 367,26 3,62 283,84 21,94 
33  . 83 358,21 361,08 2,87 

3 

288,68 19,41 

19,3 34  . 81 345,32 348,38 3,06 278,74 19,28 
35  . 80 340,18 343,12 2,94 274,45 19,32 
36  . 84 362,56 365,69 3,13 292,98 19,19 
37  . 86 

7 

390,81 395,64 4,83 

4,75 

260,91 33,23 

32,97 38  . 86 388,57 393,25 4,68 260,95 32,84 
39  . 88 421,63 426,34 4,71 283,36 32,79 
40  . 86 405,53 410,31 4,78 271,63 33,02 
41  . 85 406,32 409,25 2,93 

2,8 

275,96 32,08 

32 42  . 84 404,39 407,18 2,79 275,29 31,92 
43  . 83 401,65 404,51 2,86 273,32 31,95 
44  . 85 411,49 414,14 2,65 279,59 32,05 
45  . 80 379,89 382,09 2,2 

2,23 

261,13 31,26 

31,2 46  . 81 382,12 384,47 2,35 263,28 31,1 
47  . 82 386,45 388,56 2,11 265,51 31,3 
48  . 83 391,11 293,11 2,26 269,3 31,14 

 
 2 –       -

     

 
 

 
-

 
 

 
, 

 

 
 

, 
. 

 
 

 
, 

 

 
 

 
-

, 
 

 
-

 
,  
 

 
-

, 
 

  
  

, 
-

 
 

-
 

, 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1  . 80 

20 

349,16 355,27 6,11 

6,28 2  . 83 352,45 358,66 6,21 
3  . 86 361,28 367,73 6,45 
4  . 81 341,15 347,5 6,35 
5  . 92 348,25 352,11 3,86 

3,76 6  . 90 353,41 357,07 3,66 
7  . 92 361,32 364,92 3,6 
8  . 89 364,54 368,46 3,92 
9  . 82 358,21 361,3 3,09 

3,27 10  . 83 346,15 349,48 3,33 
11  . 81 341,69 344,9 3,21 
12  . 84 362,56 366,01 3,45 
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  2 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1  . 80 

20 

349,16 355,27 6,11 

6,28 2  . 83 352,45 358,66 6,21 
3  . 86 361,28 367,73 6,45 
4  . 81 341,15 347,5 6,35 
5  . 92 348,25 352,11 3,86 

3,76 6  . 90 353,41 357,07 3,66 
7  . 92 361,32 364,92 3,6 
8  . 89 364,54 368,46 3,92 
9  . 82 358,21 361,3 3,09 

3,27 10  . 83 346,15 349,48 3,33 
11  . 81 341,69 344,9 3,21 
12  . 84 362,56 366,01 3,45 
13  . 79 

30 

343,16 349,61 6,45 

6,58 14  . 81 351,85 358,56 6,71 
15  . 78 341,88 348,48 6,6 
16  . 79 341,15 347,71 6,56 
17  . 93 368,25 372,25 4 

4 18  . 91 363,56 367,36 3,8 
19  . 92 364,37 368,57 4,2 
20  . 89 352,54 356,54 4 
21  . 83 345,91 349,32 3,41 

3,48 22  . 81 339,68 343,06 3,38 
23  . 80 341,53 345,11 3,58 
24  . 84 352,19 355,74 3,55 
25  . 89 

40 

363,13 369,83 6,7 

6,86 26  . 83 359,19 366,21 7,02 
27  . 81 356,54 363,2 6,66 
28  . 88 361,85 368,91 7,06 
29  . 81 356,31 360,54 4,23 

4,28 30  . 80 354,89 359,22 4,33 
31  . 84 358,35 362,51 4,16 
32  . 84 359,14 363,54 4,4 
33  . 84 368,25 371,85 3,6 

3,61 34  . 83 363,56 367,01 3,45 
35  . 86 364,37 368,05 3,68 
36  . 85 352,54 356,25 3,71 
37  . 86 

50 

345,09 352,09 7 

7 38  . 87 354,66 360,96 6,3 
39  . 85 337,25 344,05 6,8 
40  . 86 347,22 354,31 7,09 
41  . 80 351,71 356,02 4,31 

4,4 42  . 82 357,36 361,77 4,41 
43  . 84 365,26 369,65 4,39 
44  . 84 367,26 371,75 4,49 
45  . 83 361,08 364,82 3,74 

3,74 46  . 81 348,38 352,08 3,7 
47  . 80 343,12 346,73 3,61 
48  . 84 365,69 369,6 3,91 
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  2 
1 2 3 4 5 6 7 8 

49  . 86 

60 

352,54 359,44 6,9 

6,95 50  . 86 345,91 352,91 7 
51  . 88 339,68 346,54 6,86 
52  . 86 341,53 348,57 7,04 
53  . 85 357,36 361,66 4,3 

4,31 54  . 84 365,26 369,68 4,42 
55  . 83 367,26 371,46 4,2 
56  . 85 345,09 349,41 4,32 
57  . 80 354,66 358,26 3,6 

3,59 58  . 81 337,25 340,83 3,58 
59  . 82 351,85 355,55 3,7 
60  . 83 341,88 345,36 3,48 
61  . 91 

70 

341,15 347,67 6,52 

6,52 62  . 92 358,35 364,85 6,5 
63  . 89 359,14 365,59 6,45 
64  . 83 363,13 369,74 6,61 
65  . 81 359,19 362,99 3,8 

3,93 66  . 80 356,54 360,6 4,06 
67  . 84 361,85 365,76 3,91 
68  . 89 356,31 360,26 3,95 
69  . 83 354,89 358,29 3,4 

3,46 70  . 81 357,36 360,74 3,38 
71  . 88 365,26 368,86 3,6 
72  . 81 367,26 370,72 3,46 
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 3 –        -
    

 
 

 
 

-
 

 
  

, 
 

 
 

 
-

, 
 

 
 

 
, 

 , 
 

  
-

, 
 

1  . 

14 

343,16 350,26 7,1 

7,12 2  . 351,85 358,93 7,08 
3  . 341,88 349,04 7,16 
4  . 341,15 348,29 7,14 
5  . 368,25 372,72 4,47 

4,5 6  . 363,56 368,06 4,5 
7  . 364,37 368,9 4,53 
8  . 352,54 357,04 4,5 
9  . 345,91 349,71 3,8 

3,83 10  . 339,68 343,47 3,79 
11  . 341,53 345,36 3,83 
12  . 352,19 356,09 3,9 
13  . 

22 

345,09 352,13 7,04 

7 14  . 354,66 361,66 7 
15  . 337,25 344,24 6,99 
16  . 347,22 354,19 6,97 
17  . 351,71 356,11 4,4 

4,4 18  . 357,36 361,72 4,36 
19  . 365,26 369,65 4,39 
20  . 367,26 371,71 4,45 
21  . 361,08 364,8 3,72 

3,74 22  . 348,38 352,13 3,75 
23  . 343,12 346,83 3,71 
24  . 365,69 369,47 3,78 
25  . 

30 

339,16 346,08 6,92 

6,9 26  . 348,63 355,52 6,89 
27  . 331,28 338,18 6,9 
28  . 341,15 348,04 6,89 
29  . 348,25 352,57 4,32 

4,34 30  . 353,78 358,14 4,36 
31  . 361,52 365,86 4,34 
32  . 363,64 367,98 4,34 
33  . 358,21 361,89 3,68 

3,69 34  . 345,32 351,99 6,67 
35  . 340,18 343,88 3,7 
36  . 362,56 366,27 3,71 
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 9 
       

           
 

 1 –     (  690 / 3) 

 
/  

  -
 , . 

  
 -

 m,  
  V, 3 

 -
  V , 

3
 

1 40 

3,7 

2526,17 

2698 
2 40 2806,612 
3 40 2526,17 
4 40 3107,078 
5 40 2526,17 
6 45 2792,346 

2557 
7 45 2216,654 
8 45 2493,434 
9 45 2792,346 

10 45 2493,434 
11 50 2345,584 

2233 
12 50 2064,433 
13 50 2345,584 
14 50 2345,584 
15 50 2064,433 
16 55 2110,008 

2175 
17 55 2411,013 
18 55 1835,16 
19 55 2411,013 
20 55 2110,008 
21 60 1812,827 

1709 
22 60 1554,272 
23 60 1812,827 
24 60 1812,827 
25 60 1554,272 
26 65 1483,891 

1343 
27 65 1250,061 
28 65 1483,891 
29 65 1250,061 
30 65 1250,061 
31 70 1156,847 

1202 
32 70 1387,595 
33 70 1156,847 
34 70 1156,847 
35 70 1156,847 
36 80 909,5848 

671 
37 80 572,7998 
38 80 572,7998 
39 80 728,2645 
40 80 572,7998 



171 
 

 

 2 –    (  455 / 3) 

 
/  

  -
 , . 

 -
  m, 

 
  V, 3 

 -
  V , 

3
 

1 40 

3,7 

7461,409 

7970 
2 40 8289,737 
3 40 7461,409 
4 40 9177,207 
5 40 7461,409 
6 45 8247,599 

7554 
7 45 6547,21 
8 45 7364,72 
9 45 8247,599 

10 45 7364,72 
11 50 6928,024 

6595 
12 50 6097,603 
13 50 6928,024 
14 50 6928,024 
15 50 6097,603 
16 55 6232,213 

6425 
17 55 7121,275 
18 55 5420,41 
19 55 7121,275 
20 55 6232,213 
21 60 5354,447 

5048 
22 60 4590,769 
23 60 5354,447 
24 60 5354,447 
25 60 4590,769 
26 65 4382,888 

3968 
27 65 3692,237 
28 65 4382,888 
29 65 3692,237 
30 65 3692,237 
31 70 3416,916 

3553 
32 70 4098,464 
33 70 3416,916 
34 70 3416,916 
35 70 3416,916 
36 80 2686,591 

1982 
37 80 1691,847 
38 80 1691,847 
39 80 2151,035 
40 80 1691,847 
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 10 
 

       
    

 

 1 –      
 

 , 
 

  
,  

 , ·  3,6 12,0 

 , :   

  42,7 10,0 

  44,4 10,5 

  43,9 10,5 

  43,9 10,0 

-  , :   

  29,3 36,0 

  22,5 24,0 

  14,0 20,0 

 7,3 26,8 

 12,0 15,0 

 40,2 50,0 

 10,0 23,5 

 , 3 36,2 40,0 

,  - 2,3 
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 2 –      

   .K     .K  
 

  

  
  

  
.K  

  
.K  

 : 
  1–2   
  3–4   
 

 
0,86 
0,90 

 
0,60 
0,50 

 0,86 0,40 
 0,86 0,80 
 0,86 0,40 

 0,92 0,80 
 0,90 0,50 
 0,90 0,40 

 
 

 

 

 3 –  . .K ,     

        
 
 

  . .K    .K  
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

  1,28 1,14 1,08 1,05 1,02 0,95 
  1,2 1,09 1,05 1,02 1,01 0,98 
 1,08 1,04 1,03 1,02 1,01 1 

:   .K     , . .K   . 

 
 

 

 4 –    .K ,    

      
 
 

  .K     , % 
0–30 30–80 80–100 

 1,0 1,05 1,1 
 1,0 1,15 1,2 
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 5 –    
 

 
  

 i , /  

, ,  
  .  

86,4 

 ,  
 ,   . . 

75,0 

  20,0 
 
 

 6 –         
 

 

 , % 

   
 

i  

   
 

iR  
:   

-130 9,1 6,5 
-150, -75  12,5 6,0 

-80, -82,  -6 /6  10,0 5,0 
, -  13,7 16,0 

,  13,7 10,0 
, , , 

   
16,0 5,8 

  16,0 5,5 
   10,9 3,2 

  -
  2   

0,27* 0,20* 
 

*       1000  . 

 
 7 –      

 

  

 
 

  
t , / .-  

  0,6 
 (  ) 0,9 

 (  , ) 1,26 
 1,86 

  2,5 
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 8 –     
 

 

1  = 0,278 ·  = 0,034  . . 

1  = 1,163 · 10–3 ·  = 143 · 10-6  . . = 4,19 · 10–3  

1 ·  = 0,123  . . = 3,6  

1  . . = 7  = 29,33  

1 . .·  = 0,737 ·  = 0,09  . . = 2,65  

1    = 1,45  . . = 42,7  

1    = 1,52  . . = 44,58  

1   = 1,37  . . = 40,18  

1 3   = 1,15  . . = 33,73  

1 3   = 1,57  . . = 46,05  
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 11 

   
 
 

    ( )   
   -     -

  ,    5.2.,   -
   ( ) ,    -

  [141].        -
-   ,  10,    

 [112, 113, 152, 153]. 
 

     
 

      -
-     : 
1.       ,   -

    . 
2.  -  ,   
  (  -   -2( )   

 -80). 
3.          ( -

 -2( )    -82.1). 
4.  -  ,   -
  (     -3( )  

   -2621    -82.1). 
5.         

     ( -  -2( ) 
   -82.1). 

6.      (     
    -1 ( )). 

7.      (   ). 
8.        

(    -160    -82.1). 
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9.        (  -
 -5301    ).  

10.      (   
). 

11.      (   
). 

1.       ,  
      . 

      . -
         

(0,6 / .- ).    2 .     
    0,101 / ,   

 : 

. . . 1  = 1  0,6 / 0,101 = 6 / . 

 
2.  -  ,  

   . 
 -   -2( )    

-80(82) (    55 ,    
    226 / ,     

 50 / .- ,    3160 ,   430 , 
  2 .).  

        -
 0,101 / :  

k . -2q = 62 / . 

   : 

. -2  = 62 · 42,7 = 2647,4 / . 

 
 : 

. -2  = 62 · 10 = 620 / . 

  : 

. -2  = (1/(102  0,101))  [(86,4  3160 ((10+5)/1350)) + 

+  (75  410 ((16+5,8)/600))] = 411 / . 
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   : 

. -2  = 2  1,26 / 0,101 = 25 / . 

 :  

. -2  = 2647,4 + 620 + 411 = 3678,4 / . 

   :   

. . . 2  = 3678,4 / . 

     : 

. . . 2  = 25 / . 

 
3.         . 

-  -2( )    -82.1 ( -
   55 ,      

  226 / ,       50 / .-
,    4000 ,    610 , -

  1 .). 
   -     

0,101 / ,     : 

k . -2q = 62 / . 

   : 

. -2  = 62 · 42,7 = 2647,4 / . 

 : 

. -2  = 62 · 10 = 620 / . 

  : 

. -2  = (1/(102  0,101))  [(86,4  4000 ((10+5)/1350)) + 

+  (75  610 ((13,7+16)/600))] = 604,4 / . 
   : 

. -2  = 1  1,26 / 0,101 = 12,5 / . 

 :  

. -2  = 2647,4  + 620 + 604,4 = 3871,8 / . 

   : 

. . . 3  = 3871,8 / . 
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     : 

. . . 3  = 12,5 / . 

 
4.  -  ,  

   . 
    -3( )   

  -2621    -82.1 ( -
   55 ,      

  226 / ,       50 / .-
,    5700 ,   170 ,  

 2 .).   -3( )   -
-     0,084 / .   -

      2 -
.  

        -
    :  

k . -3.q = 74 / . 

   : 

. -3.  = 74 · 42,7 = 3159,8 / . 

 : 

. -3.  = 74 · 10 = 740 / . 

  : 

. -3.  = (1/(102  0,084))  [(86,4  5700 ((10+5)/1350)) + 

+  (75  170 ((16+5,8)/600))] = 706,6 / . 
 

   : 

. -3.  = 2  1,26 / 0,084 = 30 / . 

 :  

. -3.  = 3159,8 + 740 + 706,6  = 4606,4 / . 

   :  

. . . 4  = 2  4606,5 = 9212,8 / . 
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     : 

. . . 4  = 2 30 = 60 / . 

 
5.        
      . 

-  -2( )    -82.1 ( -
   55 ,      

  226 / ,       50 / .-
,    4000 ,    610 , -

  2 .). 
   -     

0,06 / ,     : 

k . -2q = 104 / . 

   : 

. -2  = 104 · 42,7 = 4440,8 / . 

 : 

. -2  = 104 · 10 = 1040 / . 

  : 

. -2  = (1/(102  0,06))  [(86,4  4000 ((10+5)/1350)) + 

+  (75  610 ((13,7+16)/600))] = 1017,4 / . 
 

   : 

. -2  = 2  1,26 / 0,06 = 42 / . 

 :  

. -2  = 4440,8 + 1040 + 1017,4 = 6498,2 / . 

 
   : 

. . . 5  = 6498,2  / . 

     : 

. . . 5  = 42 / . 
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6.     . 
        -1 

( )    -82.1 (    55 , 
       226 / , 

     50 / .- ,    4000 
,    540 ,   2 .). 

       -
       0,06 / ,     

: 

k . -1q = 104 / . 

   : 

. -1  = 104 · 42,7 = 4440,8 / . 

 : 

. -1  = 104 · 10 = 1040 / . 

  : 

. -1  = (1/(102  0,06))  [(86,4  4000 ((10+5)/1350)) + 

+  (75  540 ((13,7+16)/600))] = 974,1 / . 
   : 

. -1  = 2  1,26 / 0,06 = 42 / . 

 :  

. -1  = 4440,8 + 1040 + 974,1 = 6454,9 / . 

   : 

. . . 6  = 6454,9  / . 

     : 

. . . 6  = 25 / . 

 
7.     . 

        
.        

 (1,26 / .- ).    2 .    -
   0,06 / ,    : 
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. . . 7  = 2  1,26 / 0,06 = 42 / . 

 
8.       

  . 
  -160    -82.1 (  -

  55 ,       -
 226 / ,      50 / .- ,  -

  4000 ,    400 ,  -
 3 .). 

    -160  -
    7 3/ .   -

    1  – 0,038 / .  
       :  

k . -160q = 164 / . 

   : 

. -160  = 164 · 42,7 = 7002,8 / . 

 : 

. -160  = 164 · 10 = 1640 / . 

  : 

. -160  = (1/(102  0,038))  [(86,4  4000 ((10+5)/1350)) + 

+  (75  400 ((16+5,8)/600))] = 1297,4 / . 
   : 

. -160  = 3  1,26 / 0,038 = 99,5 / . 

 :  

. -160  = 7002,8 + 1640 + 1297,4 = 9940,2 / . 

 
   : 

. . . 8  = 9940,2 / . 

     : 

. . . 8  = 99,5 / . 
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9.       . 
  -5301     (  

  80 ,     12,7 /100 ,  
 3700 ,   1 .).   

 ,     40 /   – 0,063 / .  
      :  

k . -5301q = 81,3 / . 

   : 

. -5301  = 81,3 · 42,7 = 3471,5 / . 

 : 

. -5301  = 81,3 · 10 = 813 / . 

  : 

. -5301  = ((40  46)/(105  3  0,5))  (86,4  3700 (0,27+ 0,2)) = 

= 1843,1 / . 
   :   

. -5301  = 1  1,26 / 0,063 = 20 / . 

 :  

. -5301  = 3471,5 + 813 + 1843,1 = 6127,6 / . 

   : 

. . . 9  = 6127,6 / . 

     : 

. . . 9 = 20 / . 

 
10.     . 

        
.        

 (1,26 / .- ).    1 .  
   : 

. . . 12  = 1  1,26 / 0,101 = 12,5 / . 
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11.     . 
        

.        
 (1,26 / .- ).    1 .  

   : 

. . . 12  = 1  1,26 / 0,101 = 12,5 / . 

 

    

       -

 :   

. . . .  = 3678,4 + 3871,8 + 9212,8 + 6498,2  + 6454,9 + 9940,2 + 6127,6  =  

=  45784 / . 

 

      

        -

 :   

. . . .  = 6 + 25 + 12,5 + 60 + 42 + 25 + 42 + 99,5 + 20 + 12,5 + 12,5 = 

= 357 / . 

 
 [141]      ( -

)    : 

         

   -  :   

. . . .  = 78098,1 / . 

         

   -  :   

. . . .  = 3065,5 / . 
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 12 

     

 

        

 8  10       (  

         2016 . -

 41 ./  [153]). 

   : 

. . .S  = 45784 / 42,7 · 41 = 43961 ./ . 
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 13 
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