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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʰʝʡ ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʩʘʥʢʮʠʡ ʉʐɸ ʠ ʨʷʜʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʧʨʦʪʠʚ ʈʌ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʝʨʝʜ ɸʇʂ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʢʦʨʝʡʰʝʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ɸʇʂ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʪʘʢʠ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʊɸ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʙʦʣʝʝ 75% ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠʟ 

ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʳʥʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʊɸ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʊɸ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʅʀʀ, ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʙʳʣʠ ʩʚʝʨʥʫʪʳ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʊɸ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 717 ʦʪ 14 ʠʶʥʷ 2012 ʛʦʜʘ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ 2013ï2020 ʛʦʜʳè. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʳʥʦʢ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʚ ʈʌ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʚ ɺʀʄ, ɺʀʀʊʠʅ, ʃʉʍʀ ʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʉɻɸ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ɸʇʂ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʥʝ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʥʦʚʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʄʊɸ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊɸ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ. 

2 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨ,r 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄʊɸ: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ), ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ. 

4 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

5 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʟ ʪʨʘʢʪʦʨʘ çʂʠʨʦʚʝʮè ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ 

ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-8-35. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ: 

ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ï ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 

ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

ï ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 2560210 ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ 

16% ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʯʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʕɺʄ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʉʇʂ çʠʤ. ɺ.ʀ. ʏʘʧʘʝʚʘè ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʌ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʢʫ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʫʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ 

ʟʘʱʠʪʫ: 
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ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʄʊɸ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ï ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʀʉ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʄʊɸ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʄʊɸ ʧʨʠ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʀʉ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ ï ʉʥʝʜʝʢʦʨʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋè (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2013ï2016); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 105-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʂʨʘʩʥʠʢʦʚʘ ɺ.ɺ. 

ʉʘʨʘʪʦʚ, 2013); ʥʘ XXVI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʋʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʰʢʦʣʳ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʋʄʅʀʂè: (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2013); ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, 2014); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʜʝʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠè (ʇʝʥʟʘ, 2016). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 6 ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ 129 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ 2 ï ʥʘ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 147 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 61 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ 6 ʪʘʙʣʠʮ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 17 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 9 ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 

ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 2 

ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2560210 ʠ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣ ɹˉ 129221. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=21663670
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1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ, ʎɽʃʔ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʨʘʥʳ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʄʊɸ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʘʨʢ. ʆʪ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʠ ʚʩʝʛʦ ɸʇʂ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [1]. ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ 

ʰʠʨʠʥʳ ʝʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʤʝʥʳ ʠ ʪ. ʜ. ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʇʂ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʢʘʜʨʦʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 1.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʭʝʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄʊɸ 

ʂ ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʀʊʈ ʚ ɸʇʂ; 

ï ʩʪʘʞ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

ʀʟ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ: 
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ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; 

ï ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʄʊɸ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʊɸ ʠ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

 

1.1.1 ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʘʜʨʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ɸʇʂ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, 

ʦʙʝʨʥʫʣʠʩʴ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʚʘʣʘʤ ʥʘ ʩʝʣʝ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ, 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ɸʇʂ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʦʡʢʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ, ʪʘʢ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2000 ʧʦ 2010 ʛʦʜ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 2593 ʪʳʩʷʯʠ ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʠʣʠ ʥʘ 64,9 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ 

[3]. ʈʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʥʝʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣʘ ʝʱʝ ʠ 

ʥʝʧʨʝʩʪʠʞʥʦʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʥʠʱʘʥʠʝʤ ʩʝʣʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʧʣʘʪʦʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʦʪʪʦʢʫ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʠʟ ʩʝʣʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ɸʇʂ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʠʶʥʷ 

2013 ʛʦʜʘ 25 % ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʦ 35 ʣʝʪ, 34 % ï ʚʦʟʨʘʩʪ 35ï50 

ʣʝʪ ʠ 41 % ʩʚʳʰʝ 50 ʣʝʪ, ʠʟ ʥʠʭ 12 % ʧʝʨʝʰʘʛʥʫʣʠ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ [3]. 

ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʶ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʥʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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ɻʣʘʚʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʠʛʫʨʦʡ ʚ ʧʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ. ɺ ʝʛʦ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʄʊɸ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʰʠʥʳ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʰʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ 

[4]. ʈʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ɸʇʂ. ʅʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʇʂ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʰʝʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 23 % ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʘ ʜʦʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 % [2], ʩ ʷʚʥʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ʉʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʇʊʋ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʣʞʥʳʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʞʝʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ɹ.ʇ. ʂʫʪʝʧʦʚʳʤ [5] ʠ 

ɸ.ʅ. ʇʫʛʘʯʝʚʳʤ [6], ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʞʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʀʤʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦ ʩʪʘʞʝʤ ʩʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʙʝʟ ʩʪʘʞʘ, ʚ 1,5ï2,3 

ʨʘʟʘ, ʘ ʯʘʩʦʚʘʷ ʥʘ 60ï62 %. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʘʞʘ ʠ ʢʣʘʩʩʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʩʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʦʜʦʚʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ [7ï10]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [7, 11], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʪʨʘʢʪʦʨʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 10ï20 %. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 



17 
 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʂʘʜʨʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ɸʇʂ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʠ ʦʪ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ɸʇʂ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʩʝʣʴʩʢʫʶ 

ʤʦʣʦʜʸʞʴ ʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠʩʢʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʨʘʙʦʪʢʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 20 % ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʚʫʟʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʨʫʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠ ʣʠʰʴ 35 % ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʩʝʣʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [12].  

 

1.2 ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

 

ʀʟ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʰʣʝʡʬʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

1.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

 

ʊʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʘʨʢ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʚʳʰʣʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ 
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ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ [13]. 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 200ï250 ʪʳʩʷʯ ʝʜʠʥʠʮ. ʊʘʢ, ʚ 1986 ʛʦʜʫ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʘʨʢ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣ 2 ʤʠʣʣʠʦʥʘ 650 ʪʳʩʷʯ ʝʜʠʥʠʮ (ʨʠʩ. 1.2), ʥʦ ʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 ʪʨʘʢʪʦʨ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 100 ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʧʘʰʥʠ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 50ï60 ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ɺ 1986 

ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 560 ʪʳʩʷʯ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 40 % ʦʪ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʬʠʮʠʪ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʯʝʨʝʟ 5ï6 ʣʝʪ ʙʳʣ ʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥ [14]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʯʘʚʰʘʷʩʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʪʷʥʫʚʰʠʝʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ɸʇʂ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1985 

ʧʦ 2012 ʛʦʜ ʧʘʨʢ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 72,2 %, ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʥʘ 73,7 %. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ ʩʝʨʠʡʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʊʘʢ, ʚ 2010 

ʛʦʜʫ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 8,5 ʪʳʩʷʯʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 6,3 ʪʳʩʷʯʠ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ [15]. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 338,4 ʪʳʩʷʯʠ ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 1940 ʛʦʜʫ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 %, ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3,6 %. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 10 %. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 83,2 % ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 9 ʣʝʪ [16]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2011 ʛʦʜ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 25,9 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘ 1 

ʛʝʢʪʘʨ ʧʘʰʥʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 238 ʛʝʢʪʘʨʦʚ [15]. ʄʘʩʰʪʘʙʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ɸʇʂ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʱʫʪʠʤʳ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚ ʛʝʨʤʘʥʠʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 34 ʛʝʢʪʘʨʘ 
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ʧʘʰʥʠ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 14, ʚ ʀʪʘʣʠʠ 5, ʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ [15]. 

ʉʪʘʚʢʘ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫʪʦʧʠʝʡ. ʊʘʢ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 2013 ʛʦʜʫ 

ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʚʳʰʝ 150 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ [17], ʥʦ ʦʥʠ ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʨʘʪʷʪʩʷ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʫʪʠʣʴ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʉʪʘʨʝʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʄʊɸ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʂʇɼ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ [7, 18, 19] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ ʪʨʘʢʪʦʨ ʪʝʨʷʝʪ ʦʪ 3 

ʜʦ 20 % ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 64,3 % ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʗʄɿ-240ɹ 

(ʪʨʘʢʪʦʨ ʂ-701) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ: 20 % ʠʟ ʥʠʭ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 5 %, 10 % ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 %, 13 % ï ʥʘ 14ï15% ʠ 

20 % ï ʦʪ 16 ʜʦ 30 %. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [19], ʧʘʜʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ 1 

% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ 1,4ï1,5 % ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 1,3ï1,35 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 13% ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 16,9 %, ʘ 31,2 % ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 18,2 ʠ 32,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʰʠʥʘʭ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 12ï15 % ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 8ï12 % [20]. 

ʀʟʥʦʩ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ. 

 

1.2.2 ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʄʊɸ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʊʨʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʷʛʦʚʦʡ ʩʠʣʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʦʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʢʪʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʪʦʣʴʢʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʊɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [2, 21ï24], ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-700 ʥʘ ʧʘʭʦʪʝ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ 25ï

30 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʊ-150ʂ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [25, 26] ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 12ï44 %, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʥʘ 50 %. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʄʊɸ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʄʊɸ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʪʷʛʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ [22ï27]. ʆʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ. 

ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʉʉʈ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʄʀʉ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [30], ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʠʜʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ: ʩʦʩʪʘʚ ʄʊɸ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʯʘʩʦʚʘʷ ʠ ʩʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʦʚʦʡ ʠ 

ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʤʘʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʥʦʚʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʘʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʪʝʨʷʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʜʘʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʨʘʢʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ, ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ, ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʩʤʝʥʳ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʣʫʛʠ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ, ʩʝʷʣʢʠ ʠ ʪ. ʜ. ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ 

ʟʘʭʚʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʬʦʥʘʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʷʛʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (1.1), ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 
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 ˗̍   ̠̍ Ͻ̏ρ Ў̠ Ͻὠ ὠ̏ , (1.1) 

ʛʜʝ ʂʤʦ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ Vʦ = 1,4 ʤ/ʩ; ȹʂ ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ 1 ʤ/ʩ; V ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʏʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘʤʠ ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʦʪʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʥʘ ʩʣʫʭ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦ 

ʜʳʤʥʦʩʪʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʠʣʠ ʥʘ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɼʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʚʳʙʨʘʪʴ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʦʙʦʨʦʪʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʄʊɸ ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

15ï20 % [20, 31, 32], ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʘʢʪʦʨʝ, ʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʘʤʠ, ʥʘ 10ï20 %. 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ; ʪʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [33] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʘʭʦʪʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 9 %, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ï 7 %, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʄʊɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɺ.ʇ. ɻʦʨʷʯʢʠʥ [34]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ 

ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʀ.ʇ. ʇʦʣʢʘʥʦʚʘ ʠ ʌ.ʀ. ɻʘʚʨʠʣʦʚʦʡ [35, 36] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʄʊɸ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ, 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ, ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

̐

̎

̋̎

̋̐

ˏ̑ ̎

ˏ̑ ̐
, 

ʛʜʝ Vʧ ʠ Vʥ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʈʢʧ ʠ ʈʢʥ ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ; 

ɺʨʥ ʠ ɺʨʧ ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

̆

̆
, 

ʛʜʝ 54 ʠ 75 ï ʠʥʜʝʢʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ɼʊ-

54 ʠ ɼʊ-75. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. [37]. 

ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ 5ï10 %. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ [38]. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ 
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ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ, ʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ [39ï43]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʫ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʄʊɸ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ 

ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʷʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʪ. ʜ. [44, 45, 27, 46, 47]. 

ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [48ï51] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʧʦʩʚʷʱʝʥ 

ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ [27, 52ï54] ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʊɸ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ, ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʄʊɸ. 

 

1.2.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ 
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ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1.2 ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʝʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʣʠ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [55]. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɺ.ʅ. ɹʦʣʪʠʥʩʢʠʡ, ʉ.ɸ. ʀʦʬʠʥʦʚ, ʖ.ʂ. ʂʠʨʪʙʘʷ, ɻ.ʅ. ʂʫʪʴʢʦʚ ʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [37, 46, 55ï57, 59]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [37] 

ɻ.ʅ. ʂʫʪʴʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʯʘʩ ʯʠʩʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʟʘ ʯʘʩ ʯʠʩʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚʝʪʚʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ, ʠʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ï ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ 

ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʦʡ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʜʝʪ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [60ï62] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʯʘʩʦʚʦʤʫ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [60] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [63ï65]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [65] ʄ.ʄ. 

ɹʠʣʘʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʥʦʡ ʚʝʪʚʷʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʝʪʚʷʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ [64]. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ɸ.ʂ. ʖʜʘʰʝʚʳʤ [66], ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 100 %, ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ï 40 %, ʧʦ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ï 45 % ʠ ʭʦʜʫ ʨʝʡʢʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ï 37 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʄʊɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩ ʥʠʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʣʴʟʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩ ʥʠʤ ʤʘʰʠʥʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʆ ʚʳʙʦʨʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ 
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ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [67ï72] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʷʛʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʡ. ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʄ. ɼʝʤʝʪʴʝʚʘ [73] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [74] 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ 

(ʨʠʩ. 1.2) ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ. 

ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʩʣʫʭ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʧʦ ʜʳʤʥʦʩʪʠ 

ʚʳʭʣʦʧʘ ʠ ʧʦ ʪʘʭʦʩʧʠʜʦʤʝʪʨʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʪʫʨʙʦʥʘʜʜʫʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.1.1, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚ 
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ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʄʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʄʊɸ 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʦʧʫʩʢʦʚʦʛʦ [75, 76]. 

ʄʝʪʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ. ʄʝʪʦʜ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 3ï5 ʩʝʢ [77] ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ: ʞʝʣʪʳʡ ï ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʘ, ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʥʦʨʤʘ ʠʣʠ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1.3 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɼɺʉ 

ʇʨʷʤʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʟʚʝʥʘ (ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ; ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʦʧʦʨʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʧʦ ʫʛʣʫ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ 

ʪʦʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʘʣʘ). ʂ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʀʄʈ-1 ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʉɻɸ [78, 79] ʠ ʨʘʙʦʪʦʤʝʨ ʈʕʉʂ-ɸʌʀ [80]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʄʈ-1 ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʤʝʨʘ ʈʕʉʂ-ɸʌʀ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʦʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʤʫʬʪʦʡ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʦʙʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯ. ʆʙʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. 
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ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʟʘʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [81], ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʤʫ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʤʝʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʃʉʍʀ-ʈʊɼ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʣʫʞʠʪ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʋɿʊɻ-ɺʀʄ [82]. 

ʇʦ ʭʦʜʫ ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [83ï85] ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʀʈʊ ʠ ʀɺɸ-2 [86]. 

ʇʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʊʅɺɼ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʀʄ. 

ʇʦ ʫʛʣʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʠʢʦʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʊʅɺɼ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ɺʀʀʊʠʅ (ʛ. ʊʘʤʙʦʚ) [87, 88]. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʥʘʜʝʞʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʨʠʩ. 1.4) ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ï ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ɼʈɻ ʠ ʈɻɸ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʃʉʍʀ; 

ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʈʇʕ-2 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʅɸʊʀ ʠ ʀʇ-60ʄ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʂʫʙʅʀʀʊʠʄɸ; 

ï ʨʦʪʦʨʥʦ-ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʪʠʧʘ DFM ʠ ʈʆ-5(10); 

ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʊʉ ʉʝʥʩʦʨ ʋɿʀ-0,8 [89]; 

ï ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [90, 91], ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʪʘʭʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʊʈɼ-500 ʠ ʇʆʈʊ-1WB/R. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1.4 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [92]. 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ: 

ï ʪʘʭʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʠʧʘ ʈʈʊ ʠ ʈʇʈʊ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ [93]; 

ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʳʣʝʪʘ 

ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʀʈʊ ʠ ʀɺɸ-2; 

ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʈʊʅ-ʀʉʍʀ ʠ ɺʈʊ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦ-, ʤʘʩʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʝʨʝʥʦʩʝ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʰʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʥʝʨʝʰʘʝʤʳʝ ʨʘʥʝʝ 

ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʱʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʨʤʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

AGCO-RM, John Deere, Bosch ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ [94, 95, 100]. ʅʘ ʙʘʟʝ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʝ ʬʠʨʤʳ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʨʘʢʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʠʣʦ ʩʚʦʠ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ [95ï100]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʨʦʤʝ ʚʳʜʘʯʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʟʚʫʢʦʚʦʤ ʠʣʠ ʛʦʣʦʩʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʠ 

ʠʟʚʝʱʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [98ï101]. ʊʘʢ, 

ʢʦʥʮʝʨʥ Rockwell Automation Int ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʊrip ʄʦster ʈlus, 



33 
 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ [99]. 

ɹʦʨʪʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʠʨʤʳ Daimler-Benz ï on-board rechner 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 70 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʜʘʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ [96]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʠʨʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʷʩʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʠʟʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [92, 93, 101]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʛʨʝʛʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ï ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʝʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʝ ʘʥʘʣʠʟʝ, 

ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ [92]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ [103, 104]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [92, 106]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʊɸ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʠʤʝʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʚ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʫʶ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ, ʥʦ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʊʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʦʪʪʦʢʫ ʠʟ ʩʝʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 25ï45 ʣʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʚʘʣ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʘʜʨʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʢʘʜʨʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʠ ʄʊɸ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʘʜʨʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ, ʨʳʥʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ 

ʥʘʰʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʨʦʚʥʶ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ; 

ï ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ; 

ï ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ; 

ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ; 

ï ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʀʉ-1 (ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2560210), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʄʊɸ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ: ʦʙʦʨʦʪʳ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʨʘʙʦʯʠʡ 
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ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ. ʇʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ. ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʄʊɸ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʟʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2 ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 

ʄʊɸ. 

3 ɿʘʜʘʯʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʄʊɸ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

4 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʥʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

5 ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʚʳʰʝ 70 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʜʠʩʧʣʝʷ) ï ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

6 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʝʟ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʠʥʛʘ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʇʂ. 



37 
 

2 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ 

ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʆʇʈɽɼɽʃʗʖʑʀʍ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʄʊɸ ɺ 

ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ ɺʓɹʈɸʅʅʓʄ ʂʈʀʊɽʈʀɽʄ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʄʊɸ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʢʨʶʢʝ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʪ. ʜ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪ. ʜ. ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 %, ʘ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 15 % [107ï110]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʜʠʩʧʘʨʠʪʝʪʦʤ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, [107, 110] ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʪʨʘʢʪʦʨ, 
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ʩʮʝʧʢʘ, ʩ.-ʭ. ʤʘʰʠʥʘ), ʘ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʛʘ (ʣ/ʛʘ ʠʣʠ ʢʛ/ʛʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [1, 107]. 

 Ὃ̄  ́  Ὃ̘Ⱦὡ̘ . (2.1) 

ʛʜʝ Wʯ ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, [ʛʘ/ʯʘʩ]; Gʯ ï ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ/ʯ ʠʣʠ ʢʛ/ʯ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

GʛʘŸmin ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ  

 
Ὃ̘ ᴼάὭὲ
ὡ̘ ᴼάὥὼ

. (2.2) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʯʘʩʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄʊɸ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.1) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʄʊɸ. 

 

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʯ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ï ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʅɺɼ) ʠ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ï ʯʝʨʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Nʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

2.1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʝʡʢʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʦʙʦʨʦʪʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ Gʯ = f (nʜʚ, lʨ), 

ʛʜʝ nʜʚ ï ʦʙʦʨʦʪʳ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; lʨ ï ʚʳʣʝʪ ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʅɺɼ). 
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ɺʳʣʝʪ ʨʝʡʢʠ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʠʢʣʦʚʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ Vʮ 

(ʨʠʩ. 2.1) ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ Gʯ = f (Vʮ, Zʮ, nʜʚ), ʛʜʝ Zʮ ï ʯʠʩʣʦ 

ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʭ ʧʘʨ ʊʅɺɼ; Vʮ ï ʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ ʊʅɺɼ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʦʪ ʚʳʣʝʪʘ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 

n1<n2<n3<n4. 
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 '̘
̑ ̗ ̗ ̅̃

, (2.3) 

ʛʜʝ ȹVʮ ï ʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʥʳ ʚʳʣʝʪʘ ʨʝʡʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʤ ȹVʮZʮ = ʩonst = ʂʜʚ, (2.4) 

ʛʜʝ ʂʜʚ ï ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʊʅɺɼ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ '̘
̠̑ ̅̃̅̃

. (2.5) 

 

2.1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

 '̘ , (2.6) 

ʛʜʝ ge ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ; Ne ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 .
˝̋ ̑̑

ȟ ̏
, (2.7) 

 '̘
˝̋ ̑̑

ȟ ̏
, (2.8) 

ʛʜʝ ʈʢʨ ï ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ; Vʨ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; ɖʦ ï ʪʷʛʦʚʳʡ 

ʂʇɼ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. 

 ὠ
ȟ ̅̃̓

̓̑
–, (2.9) 

ʛʜʝ nʜʚ ï ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; rʪ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʝʩʘ; iʪʨ ï 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ; ɖŭ ï ʂʇɼ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 2.6 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 '̘
ȟ ˝̋ ̑̅̃̓

ȟ ̏̓̑
–. (2.10) 

 

2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 
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ʏʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ Wʯ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʨʶʢʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ Nʢʨ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ [1]. 

 ὡ̘   πȟσφ
̋̑

˗̔
–̉‍†̉, (2.11) 

ʛʜʝ Nʢʨ ï ʢʨʶʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; ɖʠ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ 

ʥʘ ʢʨʶʢʝ; ʂʫ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; Űʠ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʤʝʥʳ. 

 –̉  
˝̒

˝̋ ̑̎
, (2.12) 

ʛʜʝ ʈʩ ï ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; ʈʢʨʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

 ˗̔  
˝̒

ˏ
, (2.13) 

ʛʜʝ ɺ ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʂʨʶʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. 

 ὔ̋  ̑  ̋̋ ὠ̑̑, (2.14) 

ʛʜʝ Vʨ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; ʈʢʨ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ 

ʢʨʶʢʝ, ʈʢʨ = ʈʩ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Nʢʨ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.3), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʟʘʧʘʩ ʧʦ ʦʙʦʨʦʪʘʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʳʰʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ. 



42 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 2.3 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʪ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

 ˗̋  ̅
̎
, (2.15) 

ʛʜʝ nʜ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; nʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.11) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 7̘ πȟσφ
̠̋̑̋

˗̔
–̉‍†̉. (2.16) 

ʏʘʩʦʚʫ  ʁ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [1]. 

 ὡ̘   ˏ ὠ̠̑̑ , (2.17) 

ʛʜʝ ʂw ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ [ʛʘ/ʯʘʩ]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 7̘
ȟ ̅̃̑ ˏ̑˗

̓̑
. (2.18) 

ʛʜʝ rʨ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʝʩʘ. 

 

2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 
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ʇʦ ʚʳʣʝʪʫ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (2.1), (2.5) ʠ (2.17) 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ Ὃ̄ ́
ǰ ʧʦ ʚʳʣʝʪʫ ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. 

 Ὃ̄ ́
ǰ ̠̑ ̅̃̓ ̑

ȟ ̑ˏ ̠̑
, (2.19) 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ lʨ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʝʛʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʤʳʩʣ. 

ʇʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 Ὃ̄ ́
ǰǰ ˝̋ ̑

ȟ ̏ˏ ̠̑
, (2.20) 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ɻʜʝ ʈʢʨ ï ʩʠʣʘ 

ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʊʷʛʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʈʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ɺʨ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʂʫ. 

 ˝̒ ˏ̑ ˗̔ (2.21) 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. 

 ˝̋
˙̅ ̃ ̓̑ ̓̑

̑
, (2.22) 

ʛʜʝ ʄʜʚ ï ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. 

 ʈʢ Ó ̋̋̑ ˝̒, (2.23) 

ʉʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʈʢʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ 

ʪʷʛʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʫʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ ʥʘ ʝʛʦ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ. 

 ˝̋ ̑ ˝̋ ὋὪ, (2.24) 

ʛʜʝ ʈʢ ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; G ï ʚʝʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ. 
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 ˝̋ ̑
˙̅ ̃̓ ̑̓̑

̋
ὋὪ, (2.25) 

ʊʘʢ ʢʘʢ G ʠ f ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.25) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 ˝̋ ̑
˗̋ ̑̇̅̃̓ ̑̓̑

̑
, (2.26) 

ʛʜʝ ʂʢʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ. 

 ˗̋ ̑
˝̋ ̑

˝̋
, (2.27) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄʜʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

Nʝ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ nʜʚ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

 ˙̅ ̃
̅̃

, (2.28) 

ʪʦ ʝʩʪʴ  ˙̅ ̃ Ὢ
̅̃

, (2.29) 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ge ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʤ. 

˙̅ ̃O
ᴼ
Ὢὲ̅ ,̃ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʄʜʚ = f (1/nʜʚ), ʘ gʝ = f (nʜʚ). 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄʜʚ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ gʝ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʨʠʩ. 2.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ Mʜʚ ʠ ge, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄʜʚmax ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

gemin ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ. 

nʄʤʘʭ Í ngemin. 

ʆʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ 

(ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʂʇʇ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ 

ʢʨʶʢʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʈʢʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. 

ɻʜʝ ʧʦ ʦʩʠ ʍ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

iʪʨ1, iʪʨ2, iʪʨ3 ʠ ʪ.ʜ., ʘ ʥʘ ʦʩʠ Y ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʈʢʨ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɿʘʪʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ iʪʨ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ï ʘïʘ. 

ʃʠʥʠʷ ʙïʙ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ. ʆʪʣʦʞʠʤ ʥʘ ʦʩʠ Y ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʈʢʨʨ ʠ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
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ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʣʠʥʠʶ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʦʩʠ ʍ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ. ʅʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ iʪʨ1 ʠʣʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Nʩ ʠ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ iʪʨ2. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ gʝ. 

ʅʘʥʝʩʝʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nmin ʠ nmax ʠ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʤ ʪʦʯʢʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʈʢʪʨ ʩ ʈʢʨi ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄʜʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ [25]. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ, ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

ʂʇɼ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ɖŭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ, 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʰʠʥ ʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʂʇɼ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.2) [111]. 

 ʂ ρ
̓ ̑

̓
, (2.30) 

ʛʜʝ rʪ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʝʩʘ; rʨ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʣʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʝʩʘ. 

 rʨ = rʪ ï ȹh, (2.31) 

ʛʜʝ ȹh ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʰʠʥ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʰʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ Yʢ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ h = 

f (Yʢ; ʄʢʨ). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʦʡ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ 

ʈʢʨ, ʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ï ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʦʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʩʠʣʳ. ɺ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦ ʦʩʷʤ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 2.8). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʰʠʥʘʤʠ ʨʘʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ: 

G ï ʚʝʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; Yʧ, Yʟ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʈʢʧ, ʈʢʟ ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; rʢʧ, rʢʟ ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʦʣʝʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʦʩʝʡ; ʄʧ, ʄʟ ï ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʝʡ; wʧ, wʟ ï 
ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʝʡ; L ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ; ʘ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ; h ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ; ʈʢʨ ï ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ; ɔʢʨ ï ʫʛʦʣ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ; hʢʨ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ; lʢʨ ï 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ; fʧ, fʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʝʡ; űʧ, űʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
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ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʝʡ 

 9̐̒̓ , (2.32) 

 9̋̒̓ , (2.33) 

ʛʜʝ Yʧʩʪ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʩʠ; Yʢʩʪ ï 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʠ; G ï ʚʝʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; L ï 

ʙʘʟʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʦ ʦʩʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʣʝʩ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. 

 9̐ ὣ̐̒̓
˝̋ ̑ ̋̑̋ ̑ ̋̑̋̑

. (2.34) 

 9̋ ὣ̋̒̓
˝̋ ̑ ̋̑ ̋̑ ̋̑̋̑

. (2.35) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦ ʚʝʜʫʱʠʤ ʦʩʷʤ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʦʪ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.14) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 Ὃ̄ ́
ǰǰ ˙̅ ̃̓ ̑̓̑ ˗̋ ̑

ȟ̓ ̏ˏ ̠̑
, (2.36) 

ɺ ʵʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ɖʪʨ, rʪ, ʂw, ɖʦ, ɖŭ, ʂʢʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ. 

 Ὃ̄ ́
ǰǰ ˗́˙̅ Ὥ̃̓Ὣ̑, (2.37) 

ʛʜʝ ʂʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

 ˗́
̠̓̑̋̑

ȟ̓ ̏ˏ ̠̑
. (2.38) 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʠʪ ʪʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: ʄʜʚ, iʪʨ, gʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄʜʚ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ gʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ Ὃ̄ ́
ǰǰ Æὲ̅ ȟ̃Ὥ̓ .̑ (2.39) 

 

2.4 ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄʊɸ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.36) ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʄʊɸ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʄʊɸ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 ʩ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-8-35. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʝ ʂ-701 ʤʦʛʫʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʗʄɿ-240ɹʄ ʠ ʗʄɿ-238ʅɼ, ʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

ï ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

ï ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (2.36) ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʄʜʚ ʠ gʝ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄʜʚ = f (nʜʚ) ʠ gʝ = f (nʜʚ) ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 

 ˙̅ Ὣ̃̆ Æὲ̅  ̃ (2.40) 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

 
˙̅  ̃  Ὢὲ̅ ̃

Ὣ̆  Ὢὲ̅ ̃
 (2.41) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʩʢʦʤʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʦʣʠʥʦʤʘʤʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʨʠʩ. 2.10-2.12), 

ʧʷʪʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʨʠʩ. 2.13-2.14) ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʨʠʩ. 2.15). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʗʄɿ-240ɹʄ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-

240ɹʄ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʗʄɿ-240ɹʄ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʗʄɿ-238ʅɼ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-

238ʅɼ 

y = 114,19x2 - 351,39x + 487,78
wч Ґ лΣуумн
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ʈʠʩʫʥʦʢ ï 2.15. ɻʨʘʬʠʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʗʄɿ-238ʅɼ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.36) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨ ʂ-701 ʠ ʧʣʫʛ ʇʃʅ-8-35, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [112]. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (2.39), ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ ʠ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ. 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʘʭʦʪʳ. 

ʆʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʦʪʘʤ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

Microsoft Office Excel çɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ iʪʨ ʠ nʜʚ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Office Excel 

çɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ [107]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʟʥʘʯʠʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ ʥʘ 

36% ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ (ʨʠʩ. 2.16-2.17) ʠ ʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 2.18-2.19). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ nʜʚ ʠ iʪʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-240ɹʄ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ nʜʚ ʠ iʪʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-238ʅɼ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʠʥʦʤʘʤʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-240ɹʄ 

F (N; Y) = 7,524N2 ï 17,009N ï 0,001NY + 0,353Y + 16,087 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-238ʅɼ 

F (N; Y) = 5,692N2 ï 17,009N ï 0,0001Y2 + 0,364Y ï 0,025NY + 12,114 

ʛʜʝ N ï ʦʙʦʨʦʪʳ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; Y ï ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʫ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

iʪʨ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ nʜʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪʩʷ çʣʦʞʙʠʥʢʠè ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ nʜʚ = 

1500ï1750 ʤʠʥï1 ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-240ɹʄ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ nʜʚ 

= 1700 ʤʠʥï1. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-238ʅɼ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.17-2.18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ ʗʄɿ-240ɹʄ ʠ 

ʗʄɿ-238ʅɼ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʉʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-240ɹʄ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ʉʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-238ʅɼ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [112] ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʂ-701 ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [30]. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 ʩ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-8-35 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ. 

2 ʆʙʦʨʦʪʳ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

3 ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ. 

4 ʆʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

5 ʇʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʗʄɿ-
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238ʅɼ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 12-14 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʗʄɿ-240ɹʄ. 

6 ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʝʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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3 ʆɹʑɸʗ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʄʊɸ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʩʣʫʞʠʣ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʚʷʟʴ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʄʊɸ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʄʊɸ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʥʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

3.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʮʝʣʴʶ ʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʢʘʩʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʄʊɸ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʉ) ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʀʉ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʄʊɸ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʀʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ. 

 

3.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2 ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

3.2.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʣʘʥʰʝʪʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ: 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ; 

ï ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʉ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʦʙʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʀʉ. 

 

3.2.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʊɸ 

 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʭʦʪʥʳʡ 

ʘʛʨʝʛʘʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʗʄɿ-238ʅɼ ʠ ʧʣʫʛʘ 

ʇʃʅ-8-35. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄʊɸ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ, ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʊɸ. 
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3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 7057ï2001 çʊʨʘʢʪʦʨʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè, ɻʆʉʊ 20915ï2011 çʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè 

[118, 119]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ï ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ 

ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʄʊɸ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʥʝʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ï ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ [116] ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʂʇ (ʪʘʙ. 3.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʂʇ 

 ̄

ʧ/ʧ 
ʈʝʞʠʤ ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ iʪʨ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

Vʨ, [ʢʤ/ʯ] 

1. II  2 66,85 8,6 

2. II  3 55,47 10,3 

3. III  3 49,85 11,5 

 

ʆʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1300ï1800 ʤʠʥï1 ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 1300, 1400, 1500, 

1700, 1800 ʤʠʥï1. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vʨ; ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ; ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʯ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʀʉ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ: 

1 ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 85ï90 ʦʉ. 

2 ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʚʚʦʜʠʣ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

3 ʄʊɸ ʚʲʝʟʞʘʣ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ. 

4 ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʄʊɸ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ. 

5 ʇʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚʳʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʄʊɸ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʯʠʪʳʚʘʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʘʥʦʩʠʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

6 ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʝʟʜʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʛʦʥʢʝ. 

ɿʘ ʦʧʳʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʟʜʢʘ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʆʧʳʪʘ 3ʭ 

ʢʨʘʪʥʘʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1 ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʦʧʠʩʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 7057ï2001, ɻʆʉʊ 

20915ï2011 ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3 ʏʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 
 

4 ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ʆɹ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗʍ ʄʊɸ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʢʦʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ; 

ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʳʣʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; 

ï ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, 12 ʠ 24 ɺ; 

ï ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

 

4.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʄʊɸ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ï ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʛʘʣ/ʛʘ (2.1) [113]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʯ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Wʯ. 

ʇʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʘʢ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʗʄɿ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʘʭʦʪʳ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.1): 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʨʘʥ; 

ï ʯʘʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʠʟ ʙʘʢʘ (20ï60% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʚʳʡ ʙʘʢ; 

ï ʪʦʧʣʠʚʦ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʩʣʠʚ, ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ 60ï80%, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʭ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ I ʨʘʟʜʝʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʣʠ ʦʙʦʨʦʪʘʤ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘʩʦʩʘ. ʀʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 Ὃ̘  πȟπφὲ̃ Ὣ̗̐ὲ̐. ʣ/ʯ (4.1) 
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ʛʜʝ nʚʧ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ; gʮ ï ʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ, ʩʤ3; nʧ ï ʯʠʩʣʦ ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʭ ʧʘʨ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴὫ̗ὲ̐ Вὗ̗ , ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʦʜʠʥ 

ʦʙʦʨʦʪ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ. 

ʎʠʢʣʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʡʢʠ 

ʊʅɺɼ (ʨʠʩ. 4.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʦʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 

 Ὣ̗  ̠ ὰ̗̑,  

ʛʜʝ ʂʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʊʅɺɼ. 

 ˗̗  ̗
ᶻ

̑
,z  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (3.2) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 Ὃ̘  πȟπφὲ̃ ̠̐ ὰ̗̑. (4.2) 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄʊɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (2.17). ʐʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

 ὠ̑  πȟσχχ̅̃
̓̑
ὶ̓–, (4.3) 
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ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʜʘʯʘʤ ʂʇʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʳʯʘʛʦʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʳʯʘʛʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʇʇ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʦʨʦʪʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 4.3). 

 ὠ̑  πȟσχχὲ̋ὶ̓–, (4.4) 

ʛʜʝ ὲ̋  ̅̃
̓̑

, (4.5) 

 ὠ̑  πȟσχχ̖̃
̃̍
ὶ̓–, (4.6) 

ʛʜʝ nʭʚ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ; iʚʤ 

ï ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʩʪʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ çʂʠʨʦʚʝʮè 

iʢʨ ï ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ; iʛʧ ï ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; 1 ï ʛʣʘʚʥʘʷ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ) ʧʝʨʝʜʘʯʘ; 2 ï ʬʣʘʥʝʮ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; 3ï ʩʘʤʦʙʣʦʢʠʨʫʶʱʘʷʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ ʩ ʢʫʣʘʯʢʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ); 

4ï ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 5ï ʵʧʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ (ʢʦʨʦʥʥʘʷ) ʰʝʩʪʝʨʥʷ; 6ï ʩʘʪʝʣʣʠʪ; 

7 ï ʦʩʴ ʩʘʪʝʣʣʠʪʘ;8ï ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʰʝʩʪʝʨʥʷ; 9ï ʚʦʜʠʣʦ; 10ï ʩʪʫʧʠʮʘ ʢʦʣʝʩʘ 
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(ʢʦʨʧʫʩ) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ὡ̘ ́ ̒  πȟσχχ̑ˏ
̖̃

̃̍
ὶ̓–. (4.7) 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʝʩʘ rʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʤ ʰʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ. ʂʇɼ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ɖ‏ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʠʣ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊɸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʨʦʪʳ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠʣʠ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

ï ʦʙʦʨʦʪʳ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ; 

ï ʦʙʦʨʦʪʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ; 

ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʚʳʣʝʪ) ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ [106]. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʜʘʪʯʠʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʨʝʡʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʊʅɺɼ. 

 

4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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4.2.1 ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄʊɸ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 4.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɻʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 1ï3 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʤʦʩʪʘ (1), ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ (2) ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʡʢʠ 

ʊʅɺɼ (3); ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ (4); ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ (5); ʙʣʦʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (6). 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʆɺɽʅʇʃʂ-150I-M (ʨʠʩ. 

4.5), ʙʣʦʢʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.6) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ WEINTEKMT8070iE(ʨʠʩ. 4.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʆɺɽʅʇʃʂ-150 I-M 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ïɹʣʦʢʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ïʇʘʥʝʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ WEINTEK MT8070iE 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ 

nʭʚ = 0ï915 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ nʚʧ = 200ï1200 

ʦʙ/ʤʠʥ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩʝʨʠʠ LA18-55.5N4.U1.K (ʨʠʩ. 4.8) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩʝʨʠʠ LA18-55.5N4.U1.K 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʂ01ɺ.184D (ʨʠʩ. 4.9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʝ ʪʠʧʘ çʂʠʨʦʚʝʮè 

 

4.2.2 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʛʘ (2.1). ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ Gʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

 Ὃ̄  ́  πȟπφὲ̃ ὰ̠̐̑ ,̗ (4.8) 

ʛʜʝ ʂʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʪʦ 

 ὲ̃  ̐  
̐̑

̐̑
ȟ, (4.9) 

ʛʜʝ ὤ̐  ̑ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ; ὤ̐ ̑
ȟ

 ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ 1 ʦʙʦʨʦʪ 

ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

lʨ=f(ɡ), ʛʜʝ ɡ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.8) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ  

 Ὃ̄  ́  πȟπφ
̐̑

̐̑
ȟ ‡̠ .̗ (4.10) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊɸ. ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. 

 7̘ πȟσχχ̑ˏὶ̓– ̖̃

̃̍
, (4.11) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʪʦ 

 ὲ̖  ̃  ̖̃
̖̃
ȟ, (4.12) 

ʛʜʝ ὤ̖  ̃ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ; ὤ̖ ̃
ȟ

 ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ 1 ʦʙʦʨʦʪ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: iʚʥ= 

ʩonst, rʪ = ʩonst. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.11) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 
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 7̘ ˞̖̃

̖̃
ȟˏ̑–. (4.13) 

ʛʜʝ ˞ πȟσχχ̓
̃̍

. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺʨ ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ɖ‏ ï ʂʇɼ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

4.2.3 ʈʘʙʦʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʀʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 4.11): 

ï ʦʢʥʘ 1ï6 ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʊɸ, ʚ 

ʯʠʩʣʦʚʦʤ ʚʠʜʝ; 

ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ 7 ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ: 

1 ï ʦʢʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 2. ï ʦʢʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 3 ï ʦʢʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; 4 ï ʦʢʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ; 5 ï ʦʢʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ; 6 ï ʦʢʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; 7 ï ʦʢʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. 
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ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ɺʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚ ʮʝʣʦʝ), ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʭ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʊʘʢ ʧʨʠ 

ʩʪʦʷʥʢʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʀʉ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʙ ʦʙʦʨʦʪʘʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï ʦʢʥʦ 1 ʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʦʢʥʦ 5. 

ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʚ ʦʢʥʝ ˉ2 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʀʉ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ; 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʨʠʛʘʜʠʨ ʠʣʠ ʫʯʝʪʯʠʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʢʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘ, 

ʚʚʦʜʠʪ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʀʉ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʫʶ 

ʦʧʝʨʘʮʠʶ (ʨʠʩ. 4.12): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) 

ï ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

ï ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ 
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ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʣʠʥʠʠ: ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

Gʵʛʘ+7,5%; ʥʠʞʥʷʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ Gʵʛʘï7,5%. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʫʪʝʤ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʦʪʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ï ʥʠʞʥʷʷ ʟʝʣʝʥʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʨʘʙʦʪʘ) 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄʊɸ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʜʝʣʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ, ʚʝʨʰʠʥʘ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʥʠʟ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʝʨʰʠʥʘ ʚʚʝʨʭ 

(ʨʠʩ. 4.14-4.15). 



78 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ) 

ɺ ʦʢʥʝ 4 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʛʘ), ʚ ʦʢʫʥʝ 5 ï 

ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʣ), ʘ ʚ ʦʢʥʝ 6 ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʣ). ɿʘ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 35% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ GʨÓ0,35Gʥ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʠʤʝʝʪ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ, ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ï ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɹʨʠʛʘʜʠʨ ï ʚʚʦʜʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ (ʠʥʞʝʥʝʨ, ʫʯʝʪʯʠʢ) ï 

ʧʦʣʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʚʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʣʝʛʢʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʀʉ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 
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5 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʄʊɸ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʅʆɻʆ ʀʉ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀʉ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʨʘʥʝʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ï ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʝ. 

 

5.1 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ: 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ; 

ï ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ: ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

 

5.1.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 

 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʂʮ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ɡ ʠ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 ʂʮ=Qʮ / ɡ, (5.1) 

ʛʜʝ Qʮ ï ʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, Qʮ=f(lʨ), ʩʤ
3; ɡï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ɡ=f(lʨ), ʤɸ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʂʀ-22010. 

(ʨʠʩ. 5.1) 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʊʅɺɼ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʝʡʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʂʀ-

22010. (ʨʠʩ. 5.2) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ ʂʀ-22010 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ïʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 
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ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ, ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʇʂ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ. ɿʘ ç0è ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʳʣʝʪʝ 

ʨʝʡʢʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʨʘʟʙʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 5 ʩʪʫʧʝʥʝʡ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʘʩʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʂ; 

ï ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ: ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʅɺɼ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘʩʦʩʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʣʠʚ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʙ ʠ ʟʘʧʫʩʢ ʩʪʝʥʜʘ; 

ï ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʟʘ ʦʧʳʪ; 

ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʳʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Qʮ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʂʮ. 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʤʝʣʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʫʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ [152, 167-170, 172,173]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ: 

1 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 ä
=

=
n

i

j

j
n

iN
N

1

, (5.2) 

ʛʜʝn ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ; N ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; j ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

2 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ) 
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ʛʜʝ m ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 KPN jjj =p . (5.4) 

4 ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ j-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 ppD -= jjij NN . (5.5) 

5 ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

 %100
maxp

pD
gp=

N j

j

j
. (5.6) 

6 ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
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. (5.7) 

7 ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. 

 s+pD=D 211 . (5.8) 

8 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 %100
max

max

p

D
g=

N j
ʦ

. (5.9) 

 

5.1.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 
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ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ, ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ çx0vncserver-VNC Viewerè (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ) 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʇʂ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʇʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʇʂ (ʨʠʩ. 5.3) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʢʥʘʭ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ: ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ, ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ Zʭ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ɡ. ʊʝʢʫʱʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʫʨʩʦʨʘ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʰʢʘʣʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩ. 5.4) ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʚʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Gʵʛʘï7,5% ʠ Gʵʛʘ+7,5% ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Gʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Zʧʨ, Zʭʚ ʠ Vʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʇʂ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ïʕʢʨʘʥ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(Gʛʘ) ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

Gʛʘ>Gʵʛʘ+7,5% ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ, 

Ƹ ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ Gʛʘ<Gʵʛʘï7,5% ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ ƶ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʝ G ʛɻʘmax ʠ Gʵʛʘmin ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʣʩʷ ʩʠʤʚʦʣ ǒ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ çʥʦʨʤʘè. 

 

5.1.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ὠ̑ǰ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤVʨ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 
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ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʘʥʝʣʠ, ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.9) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʝʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʀʉ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ. 

 ˗
̒̑
ǰ

̒̑
 (5.10) 

ʛʜʝ ὠ̒̑
ǰ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ὠ̒  ̑ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʯʘʩ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʀʉ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ɡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʂGʠ 

ʦʙʦʨʦʪʳ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ. ʇʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʩ 

ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Ὃ̘ǰ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.10) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ Ὃ̘ʠ ʝʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 ˗ ̘
ǰ

̘
 (5.11) 

ʛʜʝ Ὃ̘ǰ ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ, ʣ; Ὃ̘ ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ. 

 

5.2ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʄʊɸ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 7057ï2001[115] ʠ ɻʆʉʊ 80745ï2011 [116] 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 
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4 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

5.2.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʉʇʂ ʠʤ. ʏʘʧʘʝʚʘ ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʘʭʦʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 22ï25 ʩʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʪʝʨʥʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 10ï12 ʩʤ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 25ï27%. ʅʘ 

ʧʦʣʝ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 7057-2011, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʫʢʣʦʥʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ Ñ2% (ʫʢʣʦʥʳ ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʝ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʛʣʘʟʘ). ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʙʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʟʘʛʦʥʢʠ (ʨʠʩ. 5.5), ʰʠʨʠʥʘ 

ʟʘʛʦʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʣʫʛʘ ʇʃʅ-8-35 ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 14 ʤ. ɼʣʠʥʥʘ ʟʘʛʦʥʢʠ (ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 650 ʤ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ New Holland. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʥʦʢ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚʠʟʠʨʥʳʝ ʚʝʰʢʠ, ʟʘʛʦʥʢʠ ʥʫʤʝʨʦʚʘʣʠʩʴ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ 

ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 200 
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ʤʝʪʨʦʚ. 

 

5.2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʝ ʂ-701 (ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ˉ 

9104668, ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 1991 ʛ.) ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʗʄɿ-238ʅɼ, ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʧʣʫʛʦʤ 

ʇʃʅ-8-35 ʧʨʠ ʧʘʭʦʪʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 25ï27 ʩʤ (ʨʠʩ. 5.6). ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨ ʧʨʦʰʝʣ ʊʆ-2 ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂ-701+ʇʃʅ-8-35 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɼʘʪʯʠʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʊʅɺɼ (ʨʠʩ. 5.7), ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘ 

ʩʪʝʥʜʝ ʂʀ-22010. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʤʦʩʪʘ ʠ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ (ʨʠʩ. 5.8). 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʢ ʢʨʳʰʢʝ 
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ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʩʪʘ (ʨʠʩ. 5.9). 

ʄʘʨʢʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʥʝʮ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʣʠʩʴ ʜʚʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʢ ʢʨʳʰʢʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ (ʨʠʩ. 5.10). ʄʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʪʫʣʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ, ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʦʧʣʠʚʘ DFM (ʨʠʩ. 5.11). 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.12. ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʢʘʧʦʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 

5.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʥʘ ʊʅɺɼ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 ï ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʚʘʣʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʅɺɼ 

͊ύ ͋ύ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 ï ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ DFM 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʦʧʣʠʚʦʤ 

ʇʘʥʝʣʴ ʀʉ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʣʦʥʞʝʨʦʥʝ ʢʘʙʠʥʳ (ʨʠʩ. 5.14). ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʨʠʩ. 5.15) 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʧʦʜ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʠʭ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 
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ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʀʉ ʚ ʢʘʙʘʥʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.15 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʀʉ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 

 

5.2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʊɸ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 

3 ʛʣʘʚʝ), ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʩʢʦʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʀʉ. 

2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀʉ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ. 

3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

5.2.3.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 
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ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʂGʨ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (5.12). 

 ˗̑
̏̐
ǰ

̏̐
 (5.12) 

ʛʜʝ Ὃ̏ ̐
ǰ ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʦʧʳʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ, ʣ; Ὃ̏  ̐ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ DFM. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: 

1 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ DFM ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. 

2 ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 85ï90ʦʉ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʚʦʜʠʣ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

3 ʄʊɸ ʚʲʝʟʞʘʣ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ. ʅʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (nʜʚ = 1750 

ʦʙ/ʤʠʥ), ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʀʉ. 

4 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ: Zʟ ï 

ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, Zʦ ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;tʦʧ ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ, ʩʝʢ;Ὃ̏ ï̐ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ 

ʦʧʳʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ. 

5 ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Ὃ̏ ̐
ǰ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʦʧ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

 ʑ̅ ʑ̈ ʑ̏, (5.13) 

ʛʜʝ ɡʜ ï ʦʙʲʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʊʅɺɼ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ; ɡʟ ï 
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ʦʙʲʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʠʟ ʙʘʢʘ, ʣ; ɡʦ ïʦʙʲʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʙʘʢ, ʣ. 

ʠʣʠ ‡̅ ὤ̈ ὤ̏ ”, (5.14) 

ʛʜʝ ɟ ï ʮʝʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʩʤ3. 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʦʧʳʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

 Ὃ̏ ̐
ǰ ̈ ̏”, [ʣ/ʛʘ] (5.15) 

ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʂGʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʩʷ 

ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ (5.12). 

 

5.2.3.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʂvʨ(5.16). 

 ˗̑
̏̐
ǰ

̏̐
 (5.16) 

ʛʜʝ ὠ̏̐
ǰ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ, ʢʤ/ʯʘʩ; ὠ̏  ̐ ï 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄʊɸ, ʢʤ/ʯʘʩ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʝʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 ὠ̒̑ σȟφ  (5.17) 

ʛʜʝ S ï ʜʣʠʥʘ ʝʟʜʢʠ, ʤ; tï ʚʨʝʤʷ ʝʟʜʢʠ, ʩʝʢ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: 

1 ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 85ï90ʦʉ. 

2 ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʚʚʦʜʠʣ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺʚʦʜʠʣʦʩʴ ç0è ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ. 

3 ʄʊɸ ʚʲʝʟʞʘʣ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ. 
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ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʀʉ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ. 

4 ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʄʊɸ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʦʩʴ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ. 

5 ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʂvʨ (5.16). 

 ὠ̒̑ σȟφ
ǰ

 (5.18) 

ʛʜʝ Ὓǰ ï ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ, ʤ. 

 

5.2.3.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʄʊɸ 

 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

ï ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʚʳʙʠʨʘʣ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʩʚʦʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘ ʨʦʣʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ; 

ï ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄʊɸ ʠ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ. 

1 ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 85-90ʦʉ. 

2 ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʚʚʦʜʠʣ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʀʉ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ: ʰʠʨʠʥʘ 
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ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɺʨ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ŭ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ çʯʝʣʥʦʯʥʳʤè ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

3 ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ. 

4 ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʄʊɸ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ. 

5 ʇʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚʳʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʄʊɸ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʯʠʪʳʚʘʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʘʥʦʩʠʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

6 ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʝʟʜʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʛʦʥʢʝ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1 ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 85-90ʦʉ. 

2 ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʚʚʦʜʠʣ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʀʉ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɺʨ; 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vʨmin ʠ Vʨmax; ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʵʪʛʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ŭ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ çʯʝʣʥʦʯʥʳʤè ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

3 ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ. 

4 ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʄʊɸ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ. 

5 ʇʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ 
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ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚʳʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʫʛʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʄʊɸ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʯʠʪʳʚʘʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʘʥʦʩʠʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

6 ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʝʟʜʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʛʦʥʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

5.2.3.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ II-2, II -3, III -2 ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ1 = 

66,85, iʪʨ2 = 55,47 ʠ iʪʨ3 = 49,85ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ 1300 ʜʦ 1750 ʤʠʥ-1, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʉ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦ 2 ʛʣʘʚʝ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1 ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 85-90ʦʉ. 

2 ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʚʚʦʜʠʣ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʀʉ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ. 

3 ʇʨʠ ʚʳʝʟʜʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

4 ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʄʊɸ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ. 
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5 ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʝʟʜʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʛʦʥʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

5.3 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

5.3.1 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ ɡ ʠʤʝʝʪ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ Qʮ ʊʅɺɼ ʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

Qʮ = ʂʮ ɡ + 1,7687 

ʛʜʝ ʂʮ = 3,08Ā10-3 ʤɸ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

 ̄
ɺʳʣʝʪ ʨʝʡʢʠ ʊʅɺɼ, 

ʤʤ 

ʎʠʢʣʦʚʘʷ 

ʧʦʜʘʯʘ, ʤʤ3 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʤɸ 

1 0 180,4 50,0 

2 2,5 175,0 64,3 

3 5,25 155,0 134,5 

4 8,2 120,0 175,0 

5 11,7 95,0 234,0 

6 15,1 60,0 378,3 

 

 ‡ ˗̗ὗ̗  (5.19) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.16 ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ɡ ʦʪ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [118] ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,8 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.16 ïɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ 

ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʊʅɺɼ 

5.3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʂV = 1, 

KG = 1. 

 

5.3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.17ï5.19. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ, ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʄʊɸ ʥʘ II  ʨʝʞʠʤʝ2 ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 7,3 % ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 5,45 ʢʤ/ʯ ʜʦ 10,2 % ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 7,2 ʢʤ/ʯ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ III  ʨʝʞʠʤʝ 3 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ 8,5 % ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 7,19 ʢʤ/ʯ ʜʦ 14,2 % ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 9,35 ʢʤ/ʯ. 
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ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʊɸ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʩʠʣʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ [1]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.17 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ iʪʨ = 49,85 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ iʪʨ = 55,47 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.19 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ iʪʨ = 66,85 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʘʭʦʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9ï13 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ [112]. ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

 

5.3.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʀʉ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ DFM ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʦʧʣʠʚʦʤ (ʨʠʩ. 5.12). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

5.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʈʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʄʊɸ 

ɺʨʝʤʷ 

ʦʧʳʪʘ, 

ʤʠʥ 

ʏʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ȹZ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

ʩʤ3 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

DFM, ʣ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʀʉ, ʣ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, % Zʟ Zʩ 

II -2 5,48 675,6 346,8 328,8 

12,5 

3,95 4,06 2,7 

II -3 4,71 565,2 297,2 268,0 3,24 3,35 3,2 

III -3 4,19 502,8 251,8 251,2 3,03 3,14 3,5 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ 2,7ï3,5%. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ tʥ, ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʠʟ ʙʘʢʘ tʙ, ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʣʠʚʘ tʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ [125-128]. 

 ὠ ρ Ўὸ‍ ὠ, (5.19) 

ʛʜʝ V1 ï ʦʙʲʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ 20
ʦʉ; ȹt ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ȹt = tʜï 20; tʜ ï

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; ɓ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5.19) ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

5.3.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʄʊɸ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʀʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʚʳʙʠʨʘʣ ʨʝʞʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʀʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʀʉ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʈʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʏʘʩʦʚʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʛʘ/ʯʘʩ 

ʉʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʛʘ/ʩʤ 

ʇʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʣ/ʛʘ 

ʆʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ 

1 ʈʝʞʠʤ ʙʝʟ 

ʀʉ 
2,45 19,60 22,60 402,90 

2 ʈʝʞʠʤ ʩ 

ʀʉ 
2,76 22,50 17,70 398,25 

 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 12,6 % 14,7 % 16,3 % 1,16 % 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʀʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 12,6 % ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 16,3 %, ʩʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 14,7 % ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʩʤʝʥʫ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʀʉ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʟ ʥʝʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʚʳʙʨʘʣ ʨʝʞʠʤ II-3, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ, ʠ ʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʀʉ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʧʨʦʚʝʣ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʀʉ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ II-3 ʠ III -3, ʚʳʙʨʘʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʣ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʉ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊɸ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʣ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʀʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʥʝ ʩʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʝʪʚʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [63]. ɹʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʉ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ [63-65] ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄʊɸ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʦʠ ʝʩʪʴ ʥʘ ʥʝ ʩʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʝʪʚʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʗʄɿ-238ʅɼ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 12ï15 

%, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʂʢ = 1,12ï1,15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 5.20 ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʄʊɸ ʥʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʨʠʩ. 

5.20), ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʘʭʦʪʳ ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪ 6 ʜʦ 9,5 ʢʤ/ʯ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʀʉ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
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5.3.6 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ II-2, II -3, III -2 ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ iʪʨ1 = 66,85, iʪʨ2 = 55,47 ʠ iʪʨ3 = 

49,85ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ (ʨʠʩ. 2.16), ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 5.21. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.21 ï ʉʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭiʪʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.22 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ïïï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ; ï ï ï ʪʝʦʨʠʷ. ƴ ï iʪʨ = 66,85; ƶ ï iʪʨ = 55,47; Ĭ ï iʪʨ = 49,85. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.22, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ 2ï3 ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ ï ʉʥʝʜʝʢʦʨʘ [114] ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,03 ʜʦ 

0,15, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 0,05. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.30) ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ŭ = 11%. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 5.17ï5.19) ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ 

y = 5,4269x2 - 16,79x + 34,979
wч Ґ лΣтонм

y = 7,1115x2 - 21,059x + 33,808
wч Ґ лΣофп

y = 8,7763x2 - 24,38x + 33,62
wч Ґ лΣтмму

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

G͎ ͊Σ ͡κ͎͊

n͒Ț͍1000, ʦʙ/ʤʠʥ



108 
 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 7,3% ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ iʪʨ = 66,85, ʜʦ 14,2% ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ iʪʨ = 66,85. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄʊɸ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ ï ʉʥʝʜʝʢʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,047 ʜʦ 0,051. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1 ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʣʘʥʰʝʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 2,7ï3,5 %, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʊʅɺɼ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʠʟ ʙʘʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ï 5 

%, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊɸ, ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

3 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ (ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʣʘʥʰʝʪʘ. ɹʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʄʊɸ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 66,85 (ʨʝʞʠʤ II-2) ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1700 ʤʠʥï1 ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,95 ʣ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 55,47 (ʨʝʞʠʤ II-3) ï 

21,83 ʣ/ʛʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 17,5 % ʤʝʥʴʰʝ. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʘʤʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ 5,8ï9,8 %. 

4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Excel ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ ï ʉʥʝʜʝʢʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 
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ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,15 ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʦʪ 0,047 ʜʦ 

0,051 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 0,05. 

5 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦ 16 % ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʘʩʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 12 %, ʩʤʝʥʥʫʶ 

ʜʦ 14 %. 
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6 ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈʀ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʄʊɸ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʊɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; 

ï ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʩʦ 

ʰʪʘʪʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [127-

129]. 

 

6.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʝʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

 
()

100

%ʅʈʉ
ʉʉʉ ʇʈ
ʄʇʈʇ

Ö
++= , (6.1) 

ʛʜʝ ʉʧʨ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʩ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʫʙ.; ʉʤ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʫʙ; 

ʅʈ(%) ï ʧʨʦʯʠʝ (ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ) ʨʘʩʭʦʜʳ, ʨʫʙ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʧʣʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʡʤʝʪ 

3 ʯʘʩʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 2 ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʊʦʛʜʘ 3Ŀ120=360 ʨʫʙ. 

ʉʧʨ = 360Ŀ2 = 720 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ 30,0 % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʦʛʜʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 
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ʉʧʨ = 720 + 0,3Ŀ720 = 936 ʨʫʙ. 

ʛʜʝ ʉʤ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʫʙ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʢʫʧʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ. 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʩʝʛʦ 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ 1 14000 14000 

ʇʘʥʝʣʴ 1 8000 8000 

ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 1500 1500 

ɼʘʪʯʠʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ 

ʊʅɺɼ 
1 6000 6000 

ɼʘʪʯʠʢ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 2 600 1200 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 1 5000 5000 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ 3 1000 3000 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ 5 50,0 250,00 

ʀʪʦʛʦ:   38700 

 

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʤ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 250 

% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ. 

976 41
100

250936
38700936 =

Ö
++=ʇʉ  ʨʫʙ. 

 

6.2 ʀʟʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʄʊɸ ʩʦ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ.-ʭ. ʨʘʙʦʪ 

 

ɺʳʙʦʨ ʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ï ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ; 

ï ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ; 

ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 
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ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ (ɹ, ʨʫʙ.) ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʮʝʥʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʎʂʎɹ Ö=  

ʛʜʝ ʎ ï ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ, ʨʫʙ.; ʂʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ (12,1=ʎʂ ). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʂ-701 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 600 000 ʨʫʙʣʝʡ. 

403200012,13600000 =Ö=ʉɹ ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʂ-701 ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʨʘʥʝʝ:   

4073976419764032000 =+=ʅɹ ʨʫʙ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʅʊʈɻɸɿʇ ʉʉʉʉʉʉ ++++=  (6.2) 

ʛʜʝ ɸʉ  ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʨʫʙ.; ɿʇʉ  ï ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ 

ʧʣʘʪʘ, ʨʫʙ.;  ʕʉ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʫʙ.; ʊʈʉ  ï 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʊʆ, ʨʫʙ.; ʅʉ  ï ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʤ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 50% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ: 

 
ʯ

ɸ
Wʊ

ʘɹ
ʉ

ÖÖ

Ö
=

100
 (6.3) 

ʛʜʝ ɹ ï ʙʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʘ ï ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ, %; ʊ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ 

(ʊ = 800 ʯ) [127], Wʯ = 16 ʛʘ/ʯ [128]. 

5,31
16800100

104032000
=

ÖÖ

Ö
=ɸʉʉ ʨʫʙ./ʛʘ 

8,31
16800100

104073976
=

ÖÖ

Ö
=ɸʅʉ  ʨʫʙ./ʛʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: 

 ʯʘʩ

ʟʏ
ɿʇ

W

ʂʏʉ
ʉ

ÖÖ
=
ä

 (6.4) 

ʛʜʝ ʏ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ.; ʏʉ  ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʫʙ.; ɿʂ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʧʣʘʪ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ (8,1=ɿʂ ). 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

7,10
16

8,1195
=

ÖÖ
=ɿʇʉ  ʨʫʙ./ʛʘ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

 ʉʛ = ʕʝĿʎʛĿʂʩʤ (6.5) 

ʛʜʝ ɽʕ  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʛ/ʛʘ (11,7 ʢʛ/ʛʘ ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ [127]); ɻʎ  ï ʮʝʥʘ 1 ʢʛ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʫʙ. 0,35=ɻʎ ʨʫʙ./ʢʛ.; ʉʄʂ  ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʂʩʤ = 1,15. 

9,47015,17,1135 =ÖÖ=ɻʉʉ  ʨʫʙ./ʛʘ 

8,42315,153,1035 =ÖÖ=ɻʅʉ ʨʫʙ./ʛʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʊʆ: 

 
ʯʘʩ

ʛ
ʊʈ

Wʊ

ʘɹ
ʉ

ÖÖ

Ö
=

100
 (6.6) 

ʛʜʝ ʊ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ (2210 ʯ.), ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʨʘʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʩʝʚʘ 5128 ʛʘ, ʪʦ Wʯ = 2,32 ʛʘ/ʯʘʩ.; ʘʛ ï ʥʦʨʤʘ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, %; 

8,77
32,22210100

9,94032000
=

ÖÖ

Ö
=ʊʈʉʉ  ʨʫʙ./ʛʘ 

6,78
32,22210100

9,94073976
=

ÖÖ

Ö
=ʊʈʅʉ  ʨʫʙ./ʛʘ 

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ: 

 )(5,0 ʊʈɻɿʇɸʅ ʉʉʉʉʉ +++Ö=  (6.7) 

ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ: 

5,295)8,779.4707.105,31(5,0 =+++Ö=ʅʉʉ ʨʫʙ./ʛʘ 

ɼʣʷ ʥʦʚʦʛʦ: 

5,272)6,788,4237,108,31(5,0 =+++Ö=ʅʅʉ ʨʫʙ./ʛʘ 
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ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ:  

4.8865,2958,779,4707,105,31 =++++=ʉʉ ʨʫʙ./ʛʘ 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ: 

4,8175,2726,788,4237,108,31 =++++=ʅʉ  ʨʫʙ./ʛʘ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ: 

 ʯʘʩʅʉɻ Wʊʉʉʕ ÖÖ-= )(
 (6.8) 

777 35332,22210)4,8174,886( =ÖÖ-=ɻʕ ʨʫʙ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄʊɸ 

ʐʪʘʪʥʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ʄʊɸ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʂ-701, ʨʫʙ 4 032 000 4 073 976 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, ʨʫʙ/ʛʘ. 10,7 10,7 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ɻʉʄ, ʨʫʙ/ʛʘ. 470,9 423,8 

ʅʦʨʤʳ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʊʆ ʠ ʨʝʤʦʥʪ, ʨʫʙ/ʛʘ. 77,8 78,6 

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʨʫʙ/ʛʘ. 295,5 272,5 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʫʙ/ʛʘ. 886,4 817,4 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʨʫʙ. 
353 777 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʦʜ 
0,12 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʤʝʩʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 353 

777 ʨʫʙ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 10ï14 % (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ), ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʳ ʙʨʘʣʠ 10 %. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʄʊɸ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʄʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄʊɸ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 

çʂʠʨʦʚʝʮè ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʘʭʦʪʳ ʩ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-8-35. 

3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2560210), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʄʊɸ: ʯʘʩʦʚʦʡ, ʦʙʱʠʡ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʙʦʨʦʪʳ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʘʩʦʚʫʶ 

ʠ ʦʙʱʫʶ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʣʘʥʰʝʪʘ, ʢʘʢ 

ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ, ʯʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʘ ʠ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. 

4 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʄʊɸ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʣʘʥʰʝʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
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ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʄʊɸ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (iʪʨ = 66,85) ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1700 ʤʠʥ-1 ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,95 ʣ/ʛʘ, ʘ ʥʘ 

ʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (iʪʨ = 55,47) ï 21,83 ʣ/ʛʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 17,5 % 

ʤʝʥʴʰʝ. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʘʤʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ iʪʨ = ʩonst 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 5,8ï9,8 %, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʄʊɸ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʛʝʢʪʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦ 16,3 % ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʘʩʦʚʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 12,6 %, ʩʤʝʥʥʫʶ ʜʦ 14,7 %. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Excel ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ ï ʉʥʝʜʝʢʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,15 ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʠ 0,04ï0,051 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 0,05. 

5 ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 353 777 ʨʫʙ. ʥʘ 1 ʘʛʨʝʛʘʪ. ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 0,12 ʛʦʜʘ. 
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