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BBenenue.

Hayka 0 cCelbCKOXO3SMCTBEHHBIX MAallMHAX W OPYIUAX 3apoJauiiach CpPaBHUTEIBHO
HeJaBHO. Ee BO3HMKHOBEHHME U Pa3BUTHE CBI3aHO C HMMEHEM BBIJAIOLIETOCS PYCCKOro
yaeHoro akamemuka B. II. Topsukuna (1868—1935 r1r.). KoucTpyupoBanue wu
COBEPLICHCTBOBAHUE CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX MAallMH B TO BPEMS BEJIOCh HMHTYUTHBHO,
MeTOoOM TMpod u OmHMOOK, TaK Kak HHUKAKUX TMPEJBAPUTEIbHBIX TEOPETHUECKUX
UCCIIEOBAHUM KOHCTPYKTOPHI He npou3Boauiu. B. I1. 'opssukuH BriepBble B MUPE IIPUMEHUIT
3aKOHbl MEXaHMKH K aHalu3y pabodux TMpOILECCOB CEIbCKOXO3AWCTBEHHBIX MamuH. Ero
KJIACCUYECKUN TpyA «3emilefesbueckas MeXaHuKa» M JApYyrue paboThl MOCTYKHIA OCHOBOM
JUISL CO3JaHUsl HOBOM HAyYHOM NHMCLUMIUIMHBI, KOTOpas OTKPbUIA IIUPOKUE BO3MOMKHOCTH IS
MCCJIEJOBAHMSI TEXHOJIIOTUUECKUX TPOLIECCOB B LIENIAX CO3AAHUS PallMOHAIBHBIX KOHCTPYKLUN
CEJIbCKOXO03sMUCTBEeHHBIX MamuH. [IIupoko u3BecTHBI pa3paboTaHHbBIE UM TEOPHH ILIYTa,
MOJIOTHJIBHO-CETIAPUPYIOIIUX ~ OPTaHOB  3€pHOYOOPOUHBIX  MAIlllMH,  BEHTUISATOPOB,
36pHOOYHUCTUTENBHBIX U IPYTUX MAIllVH.

JlanpHeiiliee pa3BUTHE HAILIETO CENBCKOr0 XO351MCTBA 3aBUCUT HA COBPEMEHHOM 3TaIle OT
CO3/1aHMSI HOBBIX 00Jiee COBEPILEHHBIX, HAJEKHBIX U BBICOKOIMPOM3BOAUTEIbHBIX MaminH. C
TOHM ILENbI0 B HAIEH cTpaHe co3[JaHa IIMPOKas CeTh Hay4YHO-UCCIIEA0BATEIbCKUX
YUpEXKJIEHUH, KOHCTPYKTOPCKUX OIOPO M MAIIMHOMCHBITATEIbHBIX CTAHIIHH.

B 510l cBs3M BO3pacTacT posib M 3HAYECHHE WMHXKEHEpPA 10 MEXaHU3allUuU IIPOLECCOB
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOTO MPOU3BOACTBA. EMy HYXHBI TIiIyOOKHE 3HAHHMSI HE TOJBKO I10
KOHCTPYKLIMH, HO U TEOpUH pabOUYUX IMPOLECCOB CENbCKOXO3SHCTBEHHBIX MAIllMH, YMEHHE
BBIMOJIHATh PETYIMPOBKM pabOYMX OpPraHOB B 3aBUCHUMOCTH OT CBOWCTB M COCTOSHUS
o0OpabaTbIBaeMOro Marepuaa.



Jlexnusn 1
COBPEMEHHOE COCTOSsIHUE IEXHOJIOFI/II?'I N CPEACTB MEXAHU3AIIUAN
B CEJIbCKOXO3AAUCTBEHHOM ITPOU3BO/JACTBE

1.1. lIpuopuTeTHBHIE HATIPABJIEHUS PA3BUTHS CeJIbCKOX0351iICTBEHHOI0 POU3BO/CTBA

PanmonanpHOe HCMONB30BAaHHE PECYpPCOB MAIIMHHO-TEXHOJOTHYECKOW CHUCTEMBI
arpapHoro IpPOW3BOJACTBA SIBISETCA BAXKHEWIINM CTPATETMUECKUM U IPUOPUTETHBIM
dakTopom moBbIIIeHUST ero  3¢GeKTUBHOCTH. Peammsanus cTpareruu  MalluHHO-
TEXHOJIOTHYECKOTO O0ECIEUeHUsI arpapHoro IMpOM3BOJACTBA JOJDKHA OOECHEYUTh pPOCT
BajioBoro mpowu3BoacTBa B Poccun k 2020 r. mpumepHO B 2 paza ¢ TEKYIIUM TEPHOJIOM;
COKpaIlleHHE MapKa TPAaKTOPOB NPHU MOBBIMICHUH HUX €IWHUYHOW MOIIHOCTH — YMEHBIIUTbH
noTpeOHOCT, B MexaHu3atopax B 1,2-2,3 pa3za; COkpalieHHe pacxoja ToIuMBa Ha 1 ra
0YBOOOPaOOTKH MPH MPUMEHEHUH HOBBIX TEXHOJOTH U MamuH — B 1,5-3,1 paza.

O6mass MeramioeMkocTh MTII  eguHUYHOrO XO3SHCTBA, TMPEIIOIOKUTEIHHO,
cau3uTed B 1,2-1,6 pasa, a CpoK OKYIaeMOCTH KallMTAIOBIIOKEHUH JTOJIKEH COCTaBIATh 2-3,5
roga. YtoObl BBIUTH HAa NTPOTHO3UPYEMBIH YPOBEHb, CTOMMOCThH IapKa MAaIIMH HOBOTO
MOKOJICHUS JJIsl arpapHoro npou3BocTBa Poccun onennBaeTcst cymMmmoit okosno 1 TpiH pyo6., B
toM uucie Tpaktopel — 200-250 wmupa pyO., CENbCKOXO3SHWCTBEHHBIC MAITUHBI IS
pactrenueBoacTtea — 400-500 mupn py0., MamimHbBl U 000PYIOBaHMUE Ui KUBOTHOBOJICTBA —
okono 150 mapa py6., TpancmopT — okosio 80 mMiapx py0., MeaHMopaTHBHAs TEXHUKA W
sHepreTudeckoe obopynoanue — okosno 100 mupa py0. I'maBHBINM cTpaTerudeckuii pecypc
TPEX-4EThIPEXKPATHOI'O MOBBIIIEHHS TPOU3BOAUTENBHOCTH Tpyna npu 20% peHTabeabHOCTH
IIPOU3BOJICTBA CEJIBCKOXO3SMCTBEHHOM mnpoaykuuu k 2015-2017 rr. 3axmrodaercss B
YBEJIMYEHUU HEPrOBOOPYKEHHOCTU TPyZAa M dHEProoOecreueHHOCTH rekrapa naurHu. [lapk
TPaKTOpOB I1aHupyetcst foBect 10 0,95-1,1 miuH wT. npu cpenHeit MmoutHocTy Tpakropa 200
a.c. BMecto 80 JI.C. B CYIIECTBYIOIIEM NapKe MallldH, a CyMMapHasi MOIIHOCTh TPAKTOPHOTO
napka jgomkHa coctaButh 230 wiH .c. KomwdecTBo 3epHOYOOpOYHBIX KOMOAWHOB
rianupyercss gosectd 10 210-250 ThIC. IIT., OCHOBY KOTOPOT'O COCTaBISIOT KOMOAiHBI €
IponyckHOW cnocobHocThi0 9-10 kr/c u paBurarenem MomHocThio 250 m1.c. (50%) u
KOMOQIHBI C MPOITYCKHOM CIIOCOOHOCTBIO 5-6 Kr/c 1 aBurarenemM MomHoctbio 180 n.c. (35%).
Jlis XO3MHCTB C HEBBICOKUM HKOHOMHUYECKMM MOTEHLHMAIOM IUIAHUPYETCS MOCTaBIAThH
npuLenHbie KomOaitHel. O0mas MOITHOCTh 3epHOYOOPOUYHBIX KOMOAiHOB cocTaBUT 60 MIIH
Jd.c., a 001Ias MOIIHOCTh IMEPCIEKTUBHOTO MapKa SHEPreTUYECKUX MAIIUH JJIs arpapHoro
MPOU3BOJICTBA COCTaBUT 0Koyio 300 muH J.c. (6€3 aBTOMOOMIIBHOTO TapKa U CHEIHATIbHBIX
MAaIIWH), YTO MO3BOJIUT O00ECHEUYUTh KaXKIblil reKTap MallHU SHEPreTUYeCKONW MOIIHOCTHIO
okoJ10 3 J1.c. (B HacTosiee Bpems B crpanax EC 3ToT moka3zaTens cocTapisieT 3 kB1/ra).

[Ipennaraercss KOMIUIEKTOBAaTh MapK MAIIMH arpoONpeanpHsITHi B 3aBUCUMOCTH OT
YPOBHSI TEXHOJIOTUM TIPOU3BOACTBA: 74 TIPOCTHIE TEXHOJOTHH IIPU HHU3KOM YpOBHE
JIOXOTHOCTH XO3SIUCTB M ypokaiiHocTH a0 20 1y/ra; % WHTEHCHBHBIC TEXHOJIOTHH C
IpUMEHEHHEM MUHEPaJbHBIX ynoOpenuit 10 120 kr/ra 1.B. 1 ypoxaitHocTsio 10 30-40 1y/ra;
%: BBICOKOMHTEHCHBHBIC TEXHOJOTHH C YpPOXaWHOCThIO 3epHOBBIX 10 50-60 1/ra. B
NEPCHEKTUBHOM  MAIIMHHO-TEXHOJIOIMYECKOH CHUCTEME OJHOOMNEPAIMOHHBIE — arperarhl
JIOJDKHBI OBITh 3aMEHEHBI YHHUBEPCATbHO-KOMOMHUPOBAHHBIMHU C OBICTPOM CMEHON pabodmx
OpraHOB, YTO MO3BOJIUT COKPATUTH KOJIMYECTBO MAIlIMH, HAIPUMEP, JJIS IPOU3BOICTBA 3epHA
¢ 20-30 go 5-6, mpu 3TOM NMPOTHO3UPYETCS CHUKECHHE KaNUTAJIOBIOXKEeHUW B 1,5-2 paza. B
KOMIIJIEKCE MEp 10 BHEJPEHUIO MEPEJOBBIX TEXHOJIOTUI B arpapHoe MPOU3BOACTBO OOIBIIOE
3HaYeHHE HUMEIOT palUOHAIbHOE KOMIUIEKTOBAHHE COOTBETCTBYIOLIUX MOJApa3eeHui



TPAaKTOPaMH U CEIbCKOXO35MCTBEHHBIMU MAIlIMHAMHM, UX MTPABUIIbHAS TIOATOTOBKA K MOJIEBBIM
paboTtaM M SKcIUTyaTtanus. Mexay TeM, Kak MOKa3blBaloT MHOTOYMCIICHHBIE 00CIIeIOBaHUS
XO3SICTB  arpOoNpPOMBIIUIEHHOTO0 KoMmIuiekca Poccuiickoii ®@enepanuu, B 3THX BOIpOcax
JIOITYCKAETCsl OCOOCHHO MHOTO IPOCYETOB, MPHUBOASIIMX B KOHEYHOM HTOre K Henobopy
ypOXKasi M CHIDKCHHIO €T0 Ka4ecTBa.

YeTkoe BBIMOIHEHUE METOJUUECKUX MOJOKEHUN 00ecTieduT He TOJIBKO COBPEMEHHOE
M BBICOKOKAYECTBEHHOE TIIPOBEACHHE BCEX MOOMIBHBIX IIPOILECCOB, HO M YMEHBIIHUT
noTpeOHOCTh B TEXHHKe, paldoueil cuie, OyAeT crmocoOCTBOBAThH COKPAIICHUIO pacxoia
TOIUTMBA W JPYIHX 3aTpaT. M3ydeHuWe W NMpUMEHEHHE B MPAKTUYECKON padOTe MHKEHEPHO-
TEXHUYECKUMU paOOTHUKAMU METOJUYECKUX TIOJOKEHUH MO3BOJUT  OOOCHOBBIBATH
panroOHANBHBIE COCTaBBl CPEJCTB MEXAHM3AIMHM M PEXHMMBI HCIIOJIB30BAHUS arpoarperaros,
00yCIaBIMBAIONINX CBOEBPEMEHHOE U KAUE€CTBEHHOE BBIIIOJHEHHE MOOMIIBHBIX MPOIIECCOB B
PacTeHNEBO/ICTBE, COKPAILICHHUE 3aTPaT PECYpPCOB Ha MMPOU3BOJICTBO €TI0 MPOTYKIIHH.

1.2 UcTopus oTe4yeCTBEHHOT0 KOMOaiiHOCTPOeHU sl

Y6opka ypoxkas — 3TO BTOopas IO  TPYJOEMKOCTH  TMOCIE€  MaXOThl
CEJIbCKOXO03SHUCTBEHHAS ONEpalnsi, U KOHEUHO JIFOU U3JaBHA CTAPAIUCh O0JIETYUTh 3TOT TPYI
U MEXaHU3HPOBATh €TO0.

[lepBpie dTambl cO3MaHUS CPEICTB YyOOpKM © OOMOJIOTAa 3EPHOBBIX KYIBTYP
MPEJICTaBICHBI PYYHBIM HHBEHTAPEM — KOCBI M CEpIIbI ISl CKAlIMBAHUS, LIETIH U MOJIOTUIIKHU C
MapOBBIM JBUTATENIEM — JUIsl 0OMOJIOTa KOJIOCHEB.

[lepBble TOMBITKM K€ CcO37MaHUA KoMmOaitHa, kak B Poccum, Tak u 3a pyOexom
otHocsTes K 60...80 rogam XIX cronerusi.

B Poccum mepBas yOopouyHass MamidHa Oblla HW3TOTOBJIIGHA B TBEpCKOW TyOepHUH
arpoHoMoM AHzapeem PomaHoBudem BiaceHko, Ha3bIBalach OHa «3€PHOYOOpKA C KOPHSI».
JlanHasi MammHa arperaTupoBaliaCh € OJHOW JIOMIAJhI0O W IPOU3BOJIUTEIHHOCTH €€
COCTaBJIsUIA 2 ACCATUHBI OBca B JieHb (1 mecsatuHa=1,09 ra).

[MepBeiii HacTosmMii KoMOaitH ObLT BeimymieH ¢pupmoi Holt (CLLA) B 1905 rogy. On Obin
ocHatieH 36-¢pyroBeiM (11 M) pexymum annapatoMm U 120-CHIIBHBIM TAPOBBIM CAMOXOOM C
OTJENbHBIM BCIOMOTATEeNbHBIM TApOBBIM JIBUTATE]IEeM Ha pame KombOaitHa. B 1907 »sta
MalmHa ye ObUla YKOMIUICKTOBaHa JIBUTATeNIeM BHYTPEHHETO cropanus, a B 1913 rony ero
Oonmee  coBepmieHHas Mojeldb Obuta mpuBe3eHa B Poccmro  Ha  KueBckyro
CETBCKOXO035HCTBEHHYIO BBICTaBKy. OHa MpecTaBisiia cCO00M NepeBIHHYI0 KOHCTPYKITUIO Ha
OJIHOJICHTOYHOM TyceHnuHoM xony. lllmpuHa 3axBaTa pexymiero ammapaTta cocTaBisuia 14
dbytoB (4,27 M), KpoMe OSTOro MammHa Obula 00OpydOBaHA OCH3WHOBBIM MOTOPOM IS
OJIHOBPEMEHHOTO TIPUBEJCHUSI B JICHCTBME MEXaHHW3MOB U TEPEIBUKCHHS CaMOW MAaITHHBI.
Komo0aiin ucneiteiBasicss Ha AkuMoBckoir MUC 1 1aim OTHOCHTENBHO XOPOIINE MOKa3aTeln
pabotel. Ho mmpoKoro mpruMEeHEeHUs W PaclpOCTPAHCHHUS B YCIOBHUSIX CEIBCKOTO XO3SiCTBa
Poccun He Hamén B ¢Bs3u ¢ HayasnoM [lepBoit MupoBoii BOMHBI.

Crnenyromeil KpymHOW BEXOW B pPa3BUTUM KOMOAWHOCTPOEHHS CTal 3Tall CTAHOBICHUS
CCCP, B cBs3U € Opra"nuzaiueid KpynmHoro ToBapHOTro MPOU3BOJICTBA B 36PHOBBIX COBX03ax. B
nepuop ¢ 1929 mo 1931 opranuzoBan MaccoBblii uMmopt komOaitHoB 3 CIIIA.

OnHOBpEMEHHO ¢ UMIIOPTOM Pa3BOPAYMBAETCS U COOCTBEHHOE MPOM3BOICTBO:

- 1 wmons 1930 r. Ha 3amopoKCKOM 3aBOJIE BBIMYIICHbI JIBa MNEPBBIX OTEUECTBEHHBIX
koMOaiiHa «Kommynap» KM-4,6 (mpuienHoi, MOTOPHBINA, IIMPHUHA 3axBaTa >KaTku B,=4,6
M; K KOHILY T'oJia BhIyIIeHo 349 mr.);



- 1932 1. - HamaxuBaercs BBITyCK kKoMOaiHOB «CtamuHery C-1(mpuiienHoi, MOTOPHBIH,
HIMpHHA 3axBaTa kaTku B,=6,1 M) 3aBox PocTcensmar,

- 1932 1. — CaparoBckuii KOMOAHOBBIM 3aBOJ HAJIAKWBAECT BBIMYCK aHAJIOTHYHBIX
KOMOAiiHOB;

- 1936 r. - JloOepernkuii 3aBoJ MMEHH YXTOMCKOTO TMPHUCTYMIJI K BBITYCKY CEBEPHOTO
KoMOaifHa KOHCTPYKIIMH coBeTCKUX n3oopetareneit 10. S. AuBensra u M. U. I'puropreBa —
CKAT-5A npucnoco6ieHHOro sl YOOPKH BIXKHOTO Xj1e0a;

[IpumeHeHre B TOCHEAYIOUIME TOMBI MEPEIOBBIX HAMEKHBIX MaTEpPUANIOB, HOBBIX
COBEpIICHHBIX MEXaHM3MOB, a TaKXe JEerkuX OEH3MHOBBIX JIBUTaTeliell ¢ OONBIIUM YUCIOM
000pOTOB 3HAYUTEILHO CHU3WJIO BEC KOMOAifHa, YMEHBIIWIO €0 CTOMMOCTh M CAENAN0 HX
OoJiee JOCTYMHBIMU ISl IPUMEHEHUSI B CEITLCKOM XO03siicTBe. Takum oOpazom, Oiaromaps
COOCTBEHHOMY IPOU3BOACTBY yk€ K 1935 romy 3epHOBBIE COBXO03bl yOUpanu KomOaiiHaMH
97,1 % mTomanen.

B mocneBoennsie roasl B CCCP Obimu mpou3BeACHBI KPYIHBIC HAYYHBIC HCCIEIOBAHUS,
KOTOpHIE TIO3BOJIMJIM OOJiee TINATEIbHO M3YyYUTh TEOPUIO 3EPHOYOOPOYHOro KoMOaiHa.
BcenenctBue storo, Hampumep, Oblia MoBbIIeHA 3(PPEKTUBHOCTh PabOTHI TaKUX Y3JIOB Kak
OTOOMHBIN OUTEP U COJIOMOTPSIC B MPOIIECCE Cenapaluy 3epHa.

- 1947...1957 r.r. — komb6aiin C-6 BeImyckaeT 3aBojJ PocTcenpmain (mpuienHoON, MOTOPHBIH,
nBurarennb Y-SMA, N=40 n.c., n=1400 MI/IH_l, B,=4,9 m);

- 1947...1957 r.r. — Ha TynbckoM K3 BblllycKaroTcsl IEPBBIE CAMOXOJHBIE OTEYECTBEHHBIE
komOaiiuel C-4, C-4M (N=53 n.c., By=4,0 M, mpu »sTomM xemep 0Oe3 MexaHH3Ma
YpaBHOBEIIMBAHUS U BBITPY3Ka MIPOUCXOIUIA CAMOTEKOM);

- 1957...1958 r.r. — Ha 3aBoge Pocrcenpmarn BeiTyckaroT komOaiiH PCM-8 (mpurienHow,
motopubii, N=52 1.c., By=6,1 M, mponycknas cioco6HocTh =3,75...4,0 Kr/c);

- 1957...1959 r.or. — TynbckuM KOMOAWHOBBIM 3aBOJIOM BBITYCKarOTCs kKombOaiHbl [1K-2
(mpunientHOM, ipuBo 0T BOM TpakTOpa, MOTOBHIIA — OT JIEBOTO XOJ0BOTO Kojieca, By=2,1 M,
mupuHa MOJOTHIKH By=1,2 M);

- 1958...1962 r.r. - Ha 3aBome PocrTcenpmain HajgakeH BBIMYCK CAaMOXOJHBIX
yaudunupoBanubix kombaiiHoB CK-3 u ero momupukanmit CKI-3, CKII-3, CKIIP-3
(Bx=3,2; 4,1; 5 M, g=3,0 xr/c);

- 1962...1973 r.r. — Poctcenbmail OCBaWBaeT M HaJIAXXMBAET BBIITYCK HOBBIX MOJENEH
kombOaitnoB CK-4, CK-4A, CK-4M;
- 1969...1985 r.r. -  KpacHOSPCKUM KOMOAWHOBBIM 3aBOJIOM BBIITYCKAIOTCA IIE€PBBIC

oTedecTBeHHBIC ByX0apabanubie komOaitHel CK/[-5 «Cubupsk», CK/-5P, CKJI-6;
- 1972...1987 r.r. - xomOaitnel CKIIP «Komnocy, CK-6I1 BeimyckaroTcs Taranporckum
3aBOJIOM;
- ¢ 1973 r. PoctcenbMarn HaunHAET BBITYCK ceMecTBa YHU(PHUIIMPOBAHHBIX koMOaiiHoB CK-
5, CK-5A, CK-5M «Husay.

Takum 00pa3oM, HCTOPHYECKH CIIOKWIOCH JIMJAEPCTBO 3aBoAoB Pocrcenbmam u
Kpacnosipckoro K3, koTopsie 1 110 HacTosIIee BpeMs MPOU3BOISIT BHIITYCK KOMOAHOB, TAKUX
kak CK «Husa», JIOH, Exuceit u ux cemelcTna.

1.3. Iloka3aTenn kayecTBa padoThl KOMOaiiHA

CymiecTByeT HECKOJBKO Kiaccu(UKauil 3epHOYyOOPOYHBIX MAIIMH 0 pa3IMYHbIM
npusHakaMm. Paccmorpum ux (puc. 1.1).

[To cxeme TEeXHOIOTUYECKOTo MpoLecca pa3aeisioT:

1) I'-o6pasubie;



2) T-o0pa3Hsie;

3) I1-o0pa3Hbie;

4) Ipo0TBHO-TIPSIMOTOYHBIE;

5) monepeYHo-MPSIMOTOYHBIE.

[To »HEProMCIoIIb30BaHNIO KOMOAHBI OBIBAIOT. TIPHUIICTTHBIE (MOTOPHBIE U O€3MOTOPHBIC),
CaMOXOJIHbIE U HAaBECHBIC Ha CAMOXO/IHBIC IITIACCH.

[lo Tumy X0moBOW 4YacTH yOOpOUYHBIE MAIIMHBI ~MOTYT OBITh: Ha ITHEBMATHYECKOM,
MOJYTYCEHHYHOM U T'YCEHUYHOM XOJIaX.

HeoOxomumMo BbIIETUTH OCOOBIH BHJ KOMOAMHOB — KPYTOCKJIOHHBIE, KOTOpBIE
000py/IOBaHbl CHENHATBLHBIMA TUIPOMEXaHU3MAaMH, OOCCIICUYUBAIOIIUMHU TTOCTOSHHOE
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Pucynok.1.1. Buasl kom0aiiHOB: a — ['-00pa3nslii, 6 — T-00pa3Hsblii, B — [1-00pa3HbIid,
T — IPOJOIBEHO-TIPIMOTOYHBIHN, 1T — MONEPEYHO-NPSIMOTOYHBII.

TOPU3OHTAJIBHOC MOJIOKCHUC MOJIOTUJIKH. I[aHHHe MallluHbl IpCAHAa3HA4YCHbI JJIA pa6OTBI B
FOpHCTOﬁ MECTHOCTH, a HMMCHHO Ha CKJIOHAX.

KadectBo paboThl 3epHOYOOPOUYHOTO0 KOMOATHA OTIPEACIISCTCS IBYMSI IIOKA3aTEIIsIMU:

1) norepu 3epHa;
2) MOBPEXICHUE 3epHa.

[ToTepu 3epHa CKIAABIBAIOTCS U3 MOTEPh KOJIOCHEB M CBOOOIHBIX 3epeH. [loTepu mepBoro
BU/JIa BbI3BaHbl HECOBIAJICHHEM HAlpaBICHUI IBMKEHUSI KOMOaiiHa U pacroioKeHUs BAJIKOB,
HECOOTBETCTBHEM CKOPOCTH TIOJOHMPAIONIETO MEXaHW3Ma M MOCTYHaTelIbHOH CKOpPOCTH
JBIDKEHUSI CaMOT0 KOMOaifHa, a Tak)Ke HETPaBHJIBHOW YCTAaHOBKOHM MOI00pIIHKA.



[Torepu cBOOOAHBIX 3€peH MOTYT OBITH CIEACTBHEM HEAOMOJIOTA KOJIOCHEB M MOTEPh UX
BMECTE C COJOMOM WM IIOJOBOH. OTO, B CBOK OYEpENb BbI3BAHO HENPaBUIBHON
pPEeryJIupoOBKON MOJIOTHJIIBHOTO ammapara M OYHCTKH, HEYIOBJICTBOPUTEIHLHON paboTOi
COJIOMOTpsiCa, HEBEpHOW ycTaHOBKOW pemer. Kpome »sToro, mneperpyska KkombOaiiHa,
NPUBOAALIAS K CHU)KEHUIO YacTOTHI BPAILEHMs KOJEHYAaTOro Baja JABHUraTelss U CKOPOCTH
JBIDKEHUS pabounx opraHoB KomOaiiHa, Takke BEIET K OTEpsSM CBOOOTHBIX 3€pEH.

[ToBpexxieHne 3epHa IJIaBHBIM 00pa3oM MPOUCXOAUT B MOJIOTMIBHOM ammapare B
pe3ynbTare mepeKoca JeKu, MajJoro 3a30pa MeKIy 0apabaHOM W JIEKOW U CIUIIKOM OOJIBIION
CKOPOCTH BpallieHus Oapabana.

B monotunsHOM anmapare o0a BuAa MOTEPh B3aUMOCBS3aHBI Mexay coboit (puc. 1.2),
IIOTOMY HEOOXOAMMO OYEHb TIIATEIbHO BBIIOJIHATh €r0 PEryJINPOBKY U HACTPOUKY.

apobneHve  HegOMONOT Heagomonot  ApobnexHue

!
T

~
rd

MonoTunbHbIV 3a30p, MM 1IO 20 3b 46 IVI,fC

PI/ICYHOK. 1.2. Fpa(l)I/IKI/I 3aBUCUMOCTHU IIOTCPb 3€pHA 3a MOJIOTUJIBHBIM allliapaToM
OoT Opr)KHOﬁ CKOpPOCTHU MOJIOTUJIIBHOI'O 6apa6aHa " MOJIOTUJIBHOT'O 3a30pa

Jlis TOBBIIIEHUST KadecTBa paboThl KomOaiiHa HEOOXOOMMO YCTPaHUTh BCE IMPHYUHBI,
NPUBOJSIINE K TIOTEPSIM U TIOBPEXKICHUIO 3epHA.

1.4. Pa3BuTHE 0TEY4EeCTBEHHOI0 H 3apy0e:KHOT0 KOMOAaiiHOCTPOCHH S

C MoMmeHTa Hayaja BBIITYCKAa 3€pHOYOOpPOYHON TEXHHKH B Halleld CTpaHe OOBEMBI ee
IIPOM3BOJICTBA IMOCTOSHHO MEHSUIMCH IMOJ BJIMSHHEM pas3audHbix (axTopoB (puc. 1.3). B
nocjaeHue ToAbl  3apyOexHble KOMOAWHOCTpOWUTENbHbIE (UPMBI Hayajdd OCBaMBaTh
POCCHUIMCKHI PBHIHOK.
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Pucynok. 1.3. Beinyck 3epHoy0opounbix kom0aiiHoB B CCCP u PO, Thic. 1T,

Kpome Toro, pacmmpuiack HOMEHKJIATypa OTEYECTBEHHBIX U PBIHOK 3apyOeimHBIX
3epHOYyOOpOoUHBIX KOMOaiHOB (Tabin.1.1). Tak, B Hactosee Bpemss OAO "Pocrcenbmar”
npeayiaracT norpedutensimM 4 Moean KoMOaiHOB W pa3paboTran 3 HOBBIC, KOTOPHIE 3aMEHST
ycrapeBmme, OAO "KpacHosipckuii 3aBoj komOaiiHOB" mpemiaraer 6 wmopeneir, AO
"Taranporckuii komOaitHOBBIM 3aBoa" - 2, AO " Tynbckuii KOMOAaWHOBBIN 3aBOA" - OAHY
(mpunennyo). HamaxuBaeTcss MpOU3BOACTBO 3€PHOYOOPOUYHBIX KOMOAWHOB B pecmyOinke
benapycek u Ha YkpauHe.

Ecnu B 1977 r. 3apyOexHbIe (GPUPMBI IPOU3BOAMIN OKOJO 76 Mozeneil 3epHOYOOPOUHBIX
kKoMOaiiHOB, B 1986 1. - 92, To x 2002 romy ux cramo Oosnee 150. Ilpuuem, kaxmas u3
3apy0OexkHBIX GUPM IMIPOU3BOIUT OT 8 0 26 MOJIEICH.

[Tpu 3TOM 3epHOYOOpOUHAs TEXHHKA MOCTOSHHO COBEPUICHCTBYIOTCS B KOHCTPYKTHBHOM
U TexHojormueckoM r1iaHe. [losiBuinch KOMOallHBI C HOBBIMH  KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOJIOTHYECKUMHU CXeMaMH OOMOJIOTa W Cemapamuu XJeOHOW Macchl: MHOTOOapaOaHHEIE;
poTOpHBIE (aKCHATbHBIC, C MOMEPEYHO PACIONIOKEHHBIM POTOPOM, C IBYMS POTOPaMH); C
CEMapUpyIOIMMU  POTOPAMHU  PA3JIMYHOM  KOHCTPYKLHH, 3aMEHSIOIMMHU  KJIABUIIHBIN
COJIOMOTPSIC; C YCTPOMCTBaAMH, HHTEHCU(DUITUPYIONTUMU TPOIIECC Cerapaiuy Ha KIABUIITHOM
COJIOMOTpSICE.

[Tepen mpou3BOIUTENSIMH 3€pPHOYOOPOUHBIX KOMOAHOB CTOWT 3ajaya MPOU3BOACTBA
YHU(PUIIMPOBAHHOW MPOIYKIUH, YBEIWYEHHE HCIIONb30BaHUs AIEKTpOHUKHU. Hapsany ¢ atum
HEOOXOMUMO  COOJNIOJICHHE  CHUCTEMHOTO0  IOAXO0Ja TPHU  COBEPUICHCTBOBAHUU U
NPOEKTUPOBAHUM HOBBIX Y3JIOB M MOJENeW, T.K. 4YacTO Mephbl, YIJydllalouiie OJHU
MOKA3aTeNH, TPUBOJIAT K YXYIIICHUIO IPYTHX.

KoHnuenmus co3aanust HOBBIX 36pHOYOOPOYHBIX KOMOAHOB BKJIFOYAET B Ce0sT UeThIpe
HaTPaBIICHUS:

1) moBeIIIeHWE TOTPEOUTENHCKUX CBOMCTB M Ka4yeCcTB KOMOaitHOB. OHO MpeaycMaTpruBacT
IMIUPOKHUNA CHEKTp 0a30BBIX MOAENCH U UX MOTU(PHUKAIMHA, CO3JaHHE TEXHUKU O KPUTEPHUIM
"meHa - kadectBo", "IIEHa - MPOM3BOIUTEIBHOCTH", "IIeHa - BajoOBOW cOOp MpOAYKIHHU'",
COBEpIIICHCTBOBAHHUE JU3aliHA, YIPOIICHHE TEXHUYECKOrO0 OOCITY>KMBAaHHUS W PEMOHTA,
YHHUBEPCATbHOCTh UCIOJIb30BAHUS Ha YOOpPKE pa3uYHbIX KYJIbTYp, MOBBIIIEHHE KOM(OPTHBIX
U JPrOHOMHYECKHX YCIOBHH Tpylda MexaHu3aropa (YpoBeHb ITyma B kaOuHe He Oonee 70
nba, 3ampUleHHOCT, HE Oosiee 4 MI/M, DJIEKTPOTHAPABIMYECKOE YIpaBiIcHUE pPabOdMMuU



OpraHaMmM, peryJupyeMblii Kiumar B KaOWHE W T.A.), BBICOKYIO OJKCIUTyaTallHOHHYIO
MPOU3BOUTENILHOCTh M HAJIEKHOCTh, MUHUMYM TOTEph 3epHa. Kpome »TOoro HeoOXoammo
coOnrofeHre  OOLIEMHUPOBBIX  CTAaHIAPTOB HA  JPrOHOMHYECKHE, JM3ailHEpCKHE U
SKOJIOTUYECKHE MOKA3aATENH;

Ta6muna 1.1
HomenkiaTypa oTedecTBEHHBIX U PHIHKA 3apy0e:KHBIX
3epHOY0OO0POYHBIX KOMOAiiHOB
Npowieogcteo | Beero | 20127204 Orrpyzka Beero | 20127201
n Ma Mo,
S . At 5012 1 2011 |z012]2011] 1 2012 | 2011 |2012[z004] 1
Bexrop 410] 935 224 980 1085
-  [Hwea 39pec 35 | 31 |as0s| 2000 283 | W |onem | 2sa
ocToRnuMA o) B3 TR 2354 |2808| 629 TR B e b 814
Torum T40] 1539 71 154 27
Falezzs K3C-7-10 E ot - =2
it __ |Palesse K3C-1218.20.] 1005 | 898 | 1| 1oms . T -1 (PO [
BpReciosnevEL == TR B el S4211233] 1308 T i 212133 90,9
Falesze K3C-10K K3c] 203 - 24 -
Owos Owp Pyce | John Deers E&T 189 | 587 [ 185] 3355 42T 108 | 427 ] 108] 3854
c Claas Mega 484 | 388 - ° 1 415 am
- Ciass Tucano 4 | el B O i I M
New Holland CSX 8030 235 - 209
CRNHI ame MNew Holland CSX 7020 1 157 -] 85
Ko  [New Holnd —[csx 7080 w5 [ 157| 043 [ [ 78 |30 1e1| 1ses
New Holland CSX 808D 39 - 2 -
Case IH AF 8082 20 - 23 -
Erpcap g58 - 1 . []
Erwced 550, 954 14 75 3 99
= .2 |Execen 50 5 ] 5
ufsf;:g:g:‘:s Esmces 1200 182 | 103 | 221|187 1122 | 177 | 123 | 211 | 288) T0.6
Erpoer P 4 ] 1 7
Erpoai 5000 o - B -
MawsorounnecTs 8 1 L
FEuWosne waL ox/ oS paikA 1500, 15000 143 135 | 1233 ] 135 81.1 121 133 23 | 135 9.1
Terrion SR 2010 45 4 45 14
o Termon SR 2045 ' = 1o | - =
ArpoTexuaw e = S0P - - 3 278 - - e 306,3
Tertion SR 1085 = 3 =
[pyrine 157 381 157 | 361 43% 174 38 J 174 ] 18] 54.5%
liroro 5543 | 6489 |5943|6489] 816 | 5911 | 6403 | 5911 8403|823

2) OOLICTEXHUYECKOE — T.€. TapMOHM3ALUs KOHCTPYKIIMM KOMOAiHOB IO NapaMeTpam;
CHWKeHHe MaTepuanoeMkoctd a0 1,1...1,25 T Ha 1 Kr/c mpomycKkHONW crTOCOOHOCTH; OJI0YHO-
MOJYyJIbHOE TIIOCTPOCHHWE KOHCTPYKIMH Ha OCHOBE CHCTEMBbl CTaHIApPTHU30BAaHHBIX
KOMIUIEKTYIOIUX Y3JI0B M arperatoB; IMOJIHAs THApOo(UKAIMs; MPOIECCOpHas cHucTemMa
aBTOMATH3allMM YIPABICHHUS JBI)KEHHEM U KOHTPOJIEM 32 TEXHOJIOTWYECKUM IIPOLIECCOM;
BHEJPEHWE HOBBIX NPHUHLUIIOB OOMOJOTa M  CEemapalud,; COBEPIICHCTBOBAaHUE
KOMITOHOBOYHBIX DEIICHUH; TOBBIMICHHE MPOXOAWMOCTH M MaHEBPEHHOCTH, OOecleyeHue
paboThl KOMOaiHa B CHCTEME KOOPAMHATHOTO PaCTEHUEBOICTBA,

3) onTHMU3aIMs SHEPTOHACHIIIEHHOCTH 32 CYET CHIDKCHHUS YICTBHOTO pacxoja MOLUIHOCTH Ha
XOJIOCTOH X0J1, CaMOIepeIBHKEHHUS U TIOBBIIIIEHHE MOIIIHOCTH Ha pabouuii mpo1iecc;

4) HOCTMKEHUE SKOJOTMYECKUX IMOKa3areledl W BHIMOJHEHUE TPeOOBaHHMN 0E30IMacHOCTH B
COOTBETCTBUH C OOLICMHUPOBBIMH CTAHAAPTaMH U JIOCTHXKCHHSIMH (CHIDKCHHE pacxoja
TOIUIMBA, naBieHuss Ha nouBy 10 80...120 kIIA, coxmepkaHusi BpeAHBIX HIpUMeEcel B
BBIXJIOMTHBIX T'a3aX, MbUICOOPA30BAHUS U T.11.).
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Bonpocsl /11 CaMOKOHTPOJIA

1.IlepeuncnuTe HAIPaBICHUS PA3BUTHUS CEIILCKOXO3IHCTBEHHOT'O TPOU3BO/ICTBA.

2. Ilepeunciinte OCHOBHBIC dTAlbl Pa3BUTH KOMOaHOCTpOeHUs B Poccun.

3. Kakue knaccuukanyu 3epHOyOOpOYHBIX MAIIIUH CYIIECTBYIOT.

4, Knaccudukarus yOOpOYHOH TEXHUKH 110 HAPABICHUIO TEXHOJIOTHYECKOTO Iporiecca (C
MOSICHEHUSIMH ).

5. M3 gero cximampIBatoTes moTepu 3epHa? Mx mpudauHebL.

6. [IpuurHBI TOBPEXCHUS 3€pHA H UX B3aUMOCBSI3b.

7. HanpaBieHus pa3BuTHs 36pHOYOOPOUYHBIX KOMOAITHOB.

CIIMCOK JIMTEPATYPEI

OcHnosnas

1. 3aBopa B.A. OCHOBBI TEXHOJOTHM M pacueTa MOOMJIBHBIX IPOIIECCOB pPACTEHHEBOICTBA:
yuebnoe nocobue / B.A. 3aBopa, B.1. Tonokonsuukos, C.H. Bacunwses. bapnayn: U3a-Bo AT'AY,
2008. 263 c.

2. Knenun, H.M. CenbCkoX03sICTBEHHBIE W MEIHOPAaTHBHBIC MalIMHBL: y4eOHUK a1t BY3oB /
H.N. Knenun. — M.: Konocc, 2008. — 293 c.

3. Xamanckuii, B.M. Cenbckoxo3siicTBeHHbIe MammHbl: yueOHuk / B.M. Xamanckwuii, WU.B.
Tl'op6aues. — M.: Konoce. —2003. — 624 c.

Jlononnumenvras
1. Knenun H.U., Cakyn B.A. Cenbckoxo3siiicTBEHHbIE U MesMopaTuBHbIe MamuHel. — M: Koroc,
1994.
2. Jlucroman I'.E. u qp. CenbCKOX03HCTBEHHBIE U MEIHOPAaTHBHBIE MamuHbL.- M: Komoc, 1986. -
688 c.
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Jexkuusa 2
MOBWJIBHBIE ITPOIIECCHBI PACTEHUEBOJACTBA

2.1. Buabl MOOWJIBLHBIX MPOLIECCOB

BrimonHseMble B arpapHOM IPOW3BOACTBE MPOIECCHl MOAPA3CNSIOT HA MOOWIBHBIE U
cTalloHapHble. MOOUJIbHBIE TMPOIECCH BBIMOJHAIOTCS C TOCTOSHHBIM IE€peMEeleHUEM
MalliH 1O TOJII0O C TOMOMIbIO PA3MUYHBIX SHEPreTHYecKuX cpeactB. CranuoHapHbIe
MPOLIECCH BBIMOJIHAIOTCA Ha 3apaHee OTBEIACHHBIX MJIi 3TOro MecTax (TOKax, CHIIOCHBIX
TpaHIIesx, OalHAX U Jp.) WIK B MOMEUICHUAX, 0€3 MOCTOSIHHOTO MEepEMELICHUs MAIIUH I10
noJito. CTalMoHapHbBIE MPOIECCHI [0 CBOEMY HA3HAYEHUIO MOTYT OBITh pa3zesieHbl Ha YeThIpe
OCHOBHBIE T'PYIIIIbL:

1) moeBbIe MPOM3BOICTBEHHBIE (MOJIOTHOA, OYMCTKA 3epHA, TTOTPY3Ka, pa3rpy3ka u ap.);

2) IpUrOTOBIEHUE KOPMOB;

3) yXoJ 3a CeNbCKOX035HCTBEHHBIMU KUBOTHBIMU;

4) nepBru4Has nepepadoTKa MPOJAYKTOB PACTCHHEBOICTBA M dKUBOTHOBOCTBA.

bonbiioe  KOMWYECTBO  CTAalMOHAPHBIX MPOLECCOB OTHOCUTCA K  MEXaHU3alHUU
KHUBOTHOBOJACTBA. MOOHIBHBIE MPOIECCH] B 3aBUCUMOCTH OT HAa3HAYCHHMSI, MOAPa3ACISIOTCS
Ha CJICAYIOLIUE TPYIIIIHI.

1. OcBoeHME TEPPUTOPUHM U IOATOTOBKA MOJS HMMEIOT LENbIO MPUBECTH TEPPHUTOPUIO,
npelHa3HayaeMylo Ui BO3JEJBbIBAaHUS CEIbCKOXO3AWCTBEHHBIX KYJIbTYp, B Tpedyemoe
cocrosnue. Cro/la OTHOCATCA KOpYEBKa IMHEH, cpe3aHne KyCTapHUKOB, yIaJICHHUE U3 MOYBBI
KOpHE JApEeBEeCHBIX MOPOJ, U3BJICUCHNE U3 MTOYBBI U COOp KaMHEH, cpe3aHue KO4YeK U JApyrue
paboThI O MOJrOTOBKE 3eMEIbHBIX YUAaCTKOB K 00paboTke MamuHamu. [Iporece moaroToBku
noyisi K 00pabOTKe MallMHAaMH BKJIIOYaeT B ce0s pa3OMBKY TEPPUTOPUM HaA TOJS
ceBOOOOPOTOB, pa3METKY 3arOHOB U APYrHe padOTHI.

2. MenuropaTuBHBIE paOOTHI COCTOSIT U3 OTIEPAIMK IO TPOU3BOACTBY OCYIIUTEIHLHON CETH
Ha 3a00JI0YEHHBIX YyYacTKax, JAPCHAKUPOBAHMIO, IMEPBHYHONW 00pabOTKe OCYHIIMTEIbHBIX
Y4acTKOB M T.I. B 3Ty rpynmy BXOAAT Takke paOOThl MO PBHITbIO KaHaB, CTPOUTEIHCTBY
MPYAOB U BOJOEMOB, M3TOTOBJICHUIO CHJIOCHBIX TpaHIIEH U SIM, BOCCTAHOBJICHUIO U PEMOHTY
JI0pOT, TUIOTHH U T.I. MenuopaTuBHbIE U 3eMJICpOMHBIE PaOOThl OOBIYHO BBIMOJTHSIOTCS B
nepuoabl HaUMEHbIIEH HAPSYKEHHOCTH MOJIEBBIX CEIbCKOXO03SHCTBEHHBIX padoT.

3. Tone3amuTHble MEPONPUATHS BKIIOYAIOT B CeOS MOATOTOBKY TMOJS TOJ MOCAIAKH
MOJIC3ALTUTHBIX TOJI0C, MOCAIKY Ca)KEHIEB IPEBECHBIX IMOPOJ, YXOJA 3a MOJE3alIUTHBIMU
HacaxaeHussMU. K 3TO# rpymnme oTHOCSTCS M paboOTHl MO CHEro3aJepKaHui0, HAKOIJICHUIO
BJIary ¥ 0OpHOE C MOYBEHHOM dPO3HECH.

4. PaboThl 1O OpOIICHHIO TOJICH CBsI3aHBI C IOATOTOBKOW TMOJEH W OpPOCUTEIHHON
CHUCTEMBbl Ha OpOLIaeMbIX 3eMeNbHBIX ydacTkax. K »Tum paboTam OTHOCSTCS IUTaHMPOBKA
TEPPUTOPUM, HAPE3KA TMOCTOSIHHOM K BPEMEHHOW OpPOCUTEIIBHOW CETH, 3apaBHUBAHUE
IIOCJIETHEN.

5. O0paboTKa MOYBBI OXBATHIBAET OOJIBIIOE KOJIMYECTBO MOJIEBBIX CETbCKOXO03SHCTBEHHBIX
paboT, OCHOBHOE Ha3HAYEHHE KOTOPBIX COCTOUT B CO3AAHMM YCIOBUMU, OJArOMPUSATHBIX IS
IPOM3PACTAHUS BO3/ICIBIBAEMBIX CEIbCKOX03SICTBEHHBIX KYJIBTYP.

TexHonoruueckas  CYIIHOCTh  IPOLIECCOB  OOpaOOTKM  TOYBBL,  BBIMOJIHAEMBIX
CENIbCKOXO03HCTBEHHBIMUA MAlIMHAMHU, COCTOUT B BO3JACUCTBUHM PabOUYMX OpPraHOB Ha MOYBY B
dbopwme: a) moape3anus 1iacta; 6) o0opaurBaHUs MOYBHI; B) KPOIICHHS MOYBEHHBIX TLIACTOB;
I') IepEeMEIINBaHMs, BEIPABHUBAHMSI TOBEPXHOCTH TOJIS; J1) MOBEPXHOCTHOTO MJIM TIyOOKOTO
PBIXJIEHHS TIOYBBI, €) YIUIOTHEHHS] MOBEPXHOCTH MoJid U Jp. MHOrHa MpoBOAST aHAJIOTHIO
MEXIy TEXHOJOTHYECKUMH TpHeMaMu OOpaOOTKM TOYBBI M METOJaMH MEXaHHYECKOU
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00paboTkn MeTtayioB. OJHAKO HET JOCTATOYHBIX OCHOBAHHMHM OTOXIECTBIATH 00pabOTKY
METaJUIOB ¢ 00paboTKOW MOYBHI, (PU3UYECKHE CBOWCTBA KOTOPBIX OTIMYHBI OT MOYBHL J[is
00paboOTKM MOYBBI UMEIOT OOJIBIIIOE 3HAYEHHE TaKue TEXHOJOTMYECKHE BO3JCHCTBUS, Kak
KpOLICHHE, IepeMeUIMBaHue U T.[I., COBEPLUICHHO HE COOTBETCTBYIOIINE TEXHOJIOTHH
00paboTKM MeTauioB. MHOruMe mMmOYBOOOPAOATHIBAIOIINE OPYIUS BBIMOJIHSIIOT HECKOJIBKO
ornepauuii. [Imyr npu Bemamike oCyniecTBIsSeT Moipe3anne, KpoleHue, 00opaunBaHue miacTa
U 4aCTMYHOE IepeMelninBaHue MmouBbl. [lo3ToMy cBOe HauMeHOBaHUE MPOLIECCHl 0OPaOOTKU
MOYBHI TOJYYWJIA HE OT BHJIa TEXHOJOTHMYECKOTO BO3ACHCTBHS HA IOYBY, a OT OpYIUH,
KOTOPBIMU OHH BBITIOJTHSIOTCA.

[To mpuHATEIM HAUMEHOBAHUAM K TIpoIieccaM 00paOOTKH MOYBBI OTHOCSTCS:

1) Bcnamika B €€ pa3JIMUHBIX BUIAX: C 3aJEIKON ynoOpeHuid, 6e3 3aaenku yao0opeHu, ¢
NOYBOYTJIyOHUTEIEeM, T1y0OKas Oe30TBaNbHAs, INIAHTAXHAS U T.I1.;

2) mepenarnika;

3) nyieHue;

4) KyJIbTHBAITUS,

5) IUCKOBaHUE;

6) 60poHOBaHUE;

7) wueioBanue;

8) ykaThIBaHUE;

9) unzeneBanue.

6. BHecenne ynoOpeHui BKIIO4aeT B ceOs paOOTHI IO BBIMOJIHEHUIO CPABHUTEIHHO
HEMHOTOYHCIICHHBIX B HACTOAIIEE BpEMsl IPOLECCOB XMMUYECKOH M OMOJIOTHYECKOM
00paboTku mouBbl. K HUM OTHOCSTCS Orepalyy o BHECEHUIO MUHEPAIbHBIX U OPraHUYECKUX
yIOOpeHU 1 MEPONPHSITHS IO XUMHYECKON METHOpaIiK MM0YB, UMEIOIIHNE IEJIbI0 HACKITUTD
ee KajbpliueM (M3BECTKOBAHKE, TUTICOBAHUE U JIP.).

7. IloceB M mocajika CeIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIBTYp HpeACTaBisieT co0oil mporeccsl,
KOTOpbIE MOTYT OBITh MOJApa3feieHbl Ha IOCEB CEMsH, MOCAAKy KOPHEIIOJOB, MOCAIKY
paccanel. IIpomecc mocaakd OTHOCHTCS K OJHOM U3 Hamboiee CIOXKHBIX 00JiacTei
MEXaHU3aIllMH CeIbCKOXO3SHCTBEHHOr0 TMpoM3BOACTBA. [loceB, mocaaka W BHECEHHE
ynoOpeHuit UMEIOT LeIbl0 PABHOMEPHOE U 3aKOHOMEPHOE paclpesiefieHue Ha ONpeAeseHHOM
riyOuHe CeMsH, CaKCHLEB, KIyOHeW, ymoOpeHHil B MOBEPXHOCTHBIX CJIOSX IOYBBI, YTO
JOCTUTAeTCs TO3UPOBAHUEM, pPAacCEMBAHUEM M pacIpeleieHHeM MaTepuaia, oOpa3oBaHHEM
00po3/1, BHECEHUEM B HIX MaTepuaia U MOCIeAYIOEeH ero 3a1eIKoH.

8. YXox 3a paCTeHUSIMU BKIIFOYAET B ceOsi OOJIBIIOE KOJUYECTBO OMEPAIUil 11O CTUIOITHOM
U MEXIYpSIIHON 00paboTKe M MOJKOPMKE CEeNbCKOXO3SAWCTBEHHBIX KYJIbTYp, 10 OOprbe ¢
COpHSIKAMM, HACEKOMBIMHU-BpeIUTENAMU, Oosie3HsMUM W T.. C JanbHEWIIMM pa3BUTHEM
arpOHOMUYECKOM M OMOJOTHYECKONW HAayK MPOIIECCHI ATOW TPYMIbI paboT OydyT emie Oomee
pa3BUBAThCs, TAK KaK pe3ysbTaT CebCKOXO03SICTBEHHOIO MMPOU3BOICTBA (T.€. YpoxkKail) mocie
1I0CEBA OMpEENseTCs B OCHOBHOM KaueCTBOM MTUTAHUS PACTCHUN U YX0/1a 32 HUMH.

9. Y6opka ypoxkasi BO3/I€TbIBAEMbIX KYJIbTYp BKIIIOUAET B c€0sl KOIIEHHE TPaB Ha CEHO, X
CYIIKY, crpe0aHue U CKUPJIOBaHUE; pa3eNbHyI0 U KOMOAHOBYIO YOOPKY 3€pPHOBBIX KYJIbTYp;
TepeOJieHne JbHA; YOOpPKY CHJIOCHBIX KYJIbTYp W 3aKJIaJKy CHJIOca; YOOpKy Kaproders,
CBEKJIBI M JIPYIMX KOPHEKIYOHEIUI0OA0B U T.X. IIpu BBINOJIHEHHH 3THX MPOIECCOB OCHOBHAs
3ajlaya COCTOMT B TOM, 4YTOOBI cOOpaTh BECh OWOJOTHYECKHN ypokail 0e3 moTeph U B
BO3MOXXHO KOPOTKHME CpOKH. YOupaemble MpOAYKTHl HMMEIOT pa3iuyHble (U3HKO-
MEXaHUYECKHE CBOMCTBA, K TOMY K€ MOJIBEP)KCHHbIC 3HAUUTEIbHBIM U3MEHEHUSIM; OOJIbIINe
Macchl ATHX MPOIAYKTOB HEOOXOIMMO TPAHCIOPTHPOBATH WHOTNA Ha 3HAYUTEIHHBIC
paccrosinua.  Hekoropele ~ yOOpouHble — mpomecchl A0  CHX  IOp  OCTaloTCs
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HEMEeXaHU3MPOBAaHHBIMH (yOOpKa IUIOJ0B, BUHOTPA/A) WM YaCTHYHO MEXaHW3WPOBAaHHBIMHU
(yOopka HEKOTOPBIX OBOIIEH).

10. TpancnopTHbIe PabOTHI CBSI3aHBI C TPAHCIIOPTUPOBKOM Pa3IMUHBIX TPY30B, IPOTYKTOB
ypoKasi, a TaK)Ke CaMHX MAIlliH, KOTOpasi HeM30eKHa P BBIMOJIHEHUH JII000T0 MOOMIBHOTO
CEIIbCKOXO035HCTBEHHOTO MpoIIecca.

2.2. IIpoekTHpoBaHNe MOOMJIbHBIX MIPOLIECCOB

Bce paboThl mpu BO3JEIBIBAHUM TOW WM WHOW KYJIbTYPhl MOXXHO pPa30UTh Ha TpH
Ipynmbl: a) oOmero Ha3HaueHHs, KOTOpbIE HEOOXOAWMBI HE TOJBKO TPHU BO3ICIBIBAHUU
JaHHOW KyJNbTYpbl, HO W TpPH BO3JAEIBIBAHUM JPYTUX KyJIbTyp (Hampumep, BCIHAIIKa,
npeanoceBHas oOpaOOTKa TOYBBI, BHECEHHWE YIAOOpeHWii u Jp.); 0) CHenHaibHBIE,
BBITMOJIHSEMbIE TOJIBKO MPHU BO3JAEIBIBAHUU JAHHON KyJIbTYpHI (IIOCEB 3€PHOBBIX, MOCAIKa
Kaprodens, yOOopka 3epHOBBIX M T.II.); B) BCIIOMOTATENIbHBIE — TJAaBHBIM 00pazoMm,
TPAHCIIOPTHBIE M MOTPY30YHO-PA3Tpy30uHble paboThl.  COOTBETCTBEHHO, pa3IMYyaloT U
MallMHbl OOLIEro Ha3HAueHMs, CIEeUUalbHble M BCIIOMOrareibHbE. MarepuanbHO-
TEeXHHUYECKOM OCHOBOM arpapHoro MpOM3BOACTBA fBJsSIETCA cucremMa wmamuH. OHa
IpeCTaBIsieT HaOOp B3aMMOCBSI3aHHBIX MEXIY COOOH MO TEXHOJOTHYECKOMY MpOLECCy U
MPOU3BOJUTENIBHOCTH PA3IMYHBIX MallUH (MpUCIOCOOSIeHUH), MPUMEHEHHE KOTOPBIX
o0ecreynBaeT 3aKOHYEHHBIA IIMKJI MPOU3BOJCTBA CEIHCKOXO3SMCTBEHHONW MPOIYKIHH
BBICOKOI'O KauecTBa B ONTHUMAaJIbHbIE arpOTEXHUYECKHUE CPOKH U C MUHUMAJIbHBIMU 3aTpaTaMu
Tpyga U cpeinctB. CucTeMy MalIMH TOCTOSIHHO COBEPIIEHCTBYIOT B COOTBETCTBUHU C
JOCTHKEHUSIMU HAyKHd U TEpPEZOBOr0O OMNbITa, TaK KaK OHA JOJDKHA OTBEYaTh TPEOOBAHUAM
HEYKJIOHHOTO TIOBBIIICHUS YPOXXKAaHHOCTH, CHIKEHMsS 3aTpaT Tpyda U ce0ecTOMMOCTH
OPOAYKIMHM, a TaKKe IOBBIIIEHUS MPOU3BOJIUTEIBHOCTH M YIy4IIEHHUs YCIOBUH Tpyna
MEXAHU3aTOPOB.

OcCHOBHbIE TMPUHIUIBI PAIMOHATBHOTO TIOCTPOEHUS MOOWIIBHBIX TIPOILIECCOB: a)
HENPEPBIBHOCTh PA0OTHI WM JIBIKEHUST 00pabaThiBaeMOro Marepuana; 0) cOrIacOBaHHOCTh
orepauudii BO BPEMEHM W MPOCTPAHCTBE; B) HauOoJee IOJHAs 3arpy3ka BCEX 3BEHHEB
mpoliecca; r) HAMMEHBIITUKA MaTepuaio- ¥ MalIuHO-TPY30000pOT.

JUis  mOoTOYHOro  mIpolecca  XapakTepeH  NPUHLIMUI — PUTMUYHOCTH  OIEparUil.
HenpepbrIBHOCTH — 3TO MOAXOM, MPU KOTOPOM MPOU3BOJCTBEHHBIN MPOILIECC OPTaHU30BBIBAIOT
Tak, 4ToObl 0OpabaThIBaeMblii MaTepHai (OT OAHON MAIIMHBI K JAPYroi) WIM CaMH MaIIMHBI
(Mpu HEMOJBWIXKHOM MaTepuajie) MepeMEIaINCh HEMPEPhIBHO (YUYHUTHIBas TPH ITOM HE
TOJIbKO MEXaHMUYECKYIO, HO U OMOJIOTHUYECKYI0 00paboTKy). Jlisi coxpaHeHHsT HEMpPEepbhIBHOCTH
HE00XOAMMO, YTOOBI KOJTMYECTBO 00pab0TaHHOTO MaTepraia B Pa3IuYHBIX €r0 3BEHbSIX ObLIO
Obl OJIMHAKOBO B JIFOOOW MOMEHT BpEMEHHU. B MOJEBBIX CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX Mpoleccax
HENPEPHIBHOCTh HOCHUT MYJILCUPYIOIIUNA XapakTep, P KOTOPpOM oOpabdaThiBaeMbIii MaTepua
OT OJHOW MAaIUMHBl K JPYrod JBMXKETCS OIpPENEICHHBIMU  J03aMH, YaCTSAMHU.
CornacoBaHHOCT, BO BPEMEHM IIPENINOJIaraeT BBIMOJHEHHE KaKIOW oImepanuu B XOJe
npoliecca B CTPOTO OIPeIeIEHHOE BPpEMsl C COOTIOICHNEM HEOOXOAUMBIX HHTEPBAIOB MEXKITY
Humu. Hawubonee monHas 3arpy3ka BceX 3BEHBEB TEXHOJOTHYECKOro Ipolecca
npeaycMaTpuBaeT pacujeHEeHUE Mpolecca, 00ECIeYMBAET BBICOKYIO IMPOU3BOAMTENBHOCTD
MallvH ¥ TpyAa (Kak B LIEJIOM IO BCEH TEXHOJOTMYECKOW JMHUM, TaK U MO OTICNIbHBIM €€
AJIEMEHTaM, y4acTKaM). 3arpy3Ky 3/1€Ch CJI€YyEeT OTHOCUTD K MPOJIOJKUTEIILHOCTH ONEpalyid,
K IPOITYCKHOM CTIOCOOHOCTH MalllH, K MOITHOCTH M IPYTUM MOKa3aTelsM paboThl arperaTos.
Hammenpmmii marepuango- ¥ MAaIIMHO-TPY30000pOT CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX MPOIIECCOB
XapaKTepU3yeTcsi  B3aHMMOCOTJIACOBAHHBIMU  COOPOUYHBIMH,  PACIPEACTUTENbHBIMU U
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TPAHCIIOPTHBIMU oOmepauusMu. bonblias dacTe 3aTpar TpyAa, MEXaHMYECKOMl paboThl U
CPEJIICTB IPU STOM CBsI3aHA C TIEpEeMEIICHIEM MaIlTUH U 00padaThiBaeMOro MaTepuara.

[To xapaktepy ABMXKEHHsS 00pabaTbiBaéMOro Marepuala M JIpyruM MpU3HaKaM IPoLecc
MOXKET OBITh MOHOTOHHBIM, HEMPEPHIBHO-MYALCUPYIOIIUM W  TOCIEAOBATEIHHBIM.
MOHOTOHHBII TpOIECC XapaKTepHU3yeTCs HEMpPEephIBHBIM JBHKEHHEM 00padaThIBA€MOTo
maTtepuana. KomudecTBo mMaTepuana B OTICNIBHBIX 3BEHBSAX IMPOIECCa U €ro KauecTBO MpH
ATOM OCTaIOTCS TOCTOSSHHBIMH B JIFOOOH MOMEHT BpeMeHHU. HempepbIBHO-TYIbCUPYIOMTUN
nporiecc  o0ycJOBIMBAaeTCs TeM, 4YTO oOpabaTblBaeMblii MaTepuan B  MallMHax,
OCYIIECTBISIONIUX IPYIITY TEXHOJIOTHUYECKHUX OTEpalyii, TBUKETCS HEMPEPHIBHO.

Jlis mepenadn B TPAHCTIOPTHBIE CPEICTBA WIIM MAIIWHBI, BBIMOITHSIONINE TTOCIEIYIONIHE
TPYIIIBI omneparuii, o0padaThkiBaeMbIii MaTepuai HakaruBaercs (cocpemporoumnBaercs). [Ipu
9TOM MAIIUHBI MEXIy COOOW CONpSDKEHBI, T.e. pa3rpy3ka W3 OIHOM (Hampumep,
3epHOYOOpOYHOTO KOMOaiftHa) oOecreunBaeTcsl IMOrPYy3KOM B ApYryr (B TPaHCHOPTHHIE
cpencTBa). Marepuas ABHKETCS HENPEPHIBHO, HO OTICIBHBIMHU TMOPIUSMH, MYJIbCAIUSIMU.
[TocnenoBaTenbHbI MPOIECC OCHOBAH HA TOM, YTO OJHA OINEpalMs OTAEIeHa OT APYrou Mo
BpEeMEHH, a 00padaThlBaeMblii MaTepuall JBIKETCS C mepepbiBamu. [Ipumepom sBIsieTcs
MIPOM3BOJICTBEHHBIN TPOIIECC BO3ACIBIBAHUS JIO00H CEIbCKOXO3SMCTBEHHOW KYJIBTYPHI.
[ToTOYHOCTHP TEXHOJOTUU XapaKTePU3yeTCs HEMPEPHIBHOCTHIO IMOTOKA, MPU KOTOPOW
MIPOU3BOJUTENILHOCTD 110 BCEM 3BEHBSM KOMIUIEKCA JIOJIKHA ObITh paBHOM.

Jns ompeneneHus TaKTa MPOU3BOICTBEHHOTO IPOLIECCA, COCTOSINEr0 W3 HECKOIBKHX
3BEHBEB, BHIOMPAIOT OCHOBHOE (BEIYIEE) 3BEHO M IO €ro CYTOYHON MPOU3BOAMTEIBHOCTH
PACCUUTHIBAIOT OTPEOHOE YHCIIO APYTUX 3BEHBEB. HempephIBHOCTH MOTOKA 00ecreunBaeTcs,
€CJIM MPOU3BOAUTEIHLHOCTh 3BEHbEB OJMHAKOBas WM KpaTHas. Korna npousBoAUTENbHOCTh
OPEIbIIYIIUX 3BEHBEB BBINIE, YeM TMOCIEAYIONUX, BO3HUKAET YCIOBHO-TIOTOYHAS
OpraHM3aIys MPOU3BOICTBEHHBIX IMPOIECCOB TEXHOJIOIMUECKOTO IMKIAa ¢ 00pa30BaHUEM TaK
Ha3bIBaeMOTro 3aj1e1a. ICXOIHBIMH JaHHBIMU IS BCEX 3TUX PACYeTOB MOOMIIHHBIX MPOIIECCOB
SBIISIIOTCSL TJIAHOBBIE CPOKU paboThl, oOpabaThiBaeMble IUIOMAAM TOJEH, ypOxKalHOCTb U
COOTHOILIEHUE MEXAY OCHOBHBIM U JIOMOJHHUTENbHBIM MPOIYKTAMH, PACCTOSHUSI EPEBO30K
MaTepuaioB, HOPMBI MPOU3BOJUTEIBHOCTH HA  OCHOBHBIX, BCIOMOTAaTE€IbHBIX U
TPAHCIIOPTHBIX MpoLieccax MPOU3BOJICTBEHHOTO 1IHKIIA.

2.3. IlyTu coBepuieHCTBOBAHUSI MOOMJIBLHBIX MPOIECCOB

Yr1oObl NOBBICUTH MPOU3BOAUTEIBHOCTh M KAauyeCTBO BBINOJIHIEMOH pabOThl, CHHU3UTH
3aTpaTbl TPyAa U CPEICTB, YIY4YIIUTh YCIOBUS TPYJa, MPOLECCH MPU MPOECKTUPOBAHUU
IIOCTOSIHHO COBEPILIEHCTBYIOT 3a CYET NPUHUUIHAIBHOIO H3MEHEHHUs CaMoro Ipolecca,
YIIYYILIEHUS! KOHCTPYKLIMM U MOBBIIIEHUS HAJACKHOCTU MAIlWH, IPUMEHEHUsI KOMIUJICKCHBIX U
YHHUBEPCAIbHBIX arperaroB, YMEHBUICHMs KOJMYECTBA IPOXONOB TSDKEIBIX MAallMH H T.J.
Bo3sgenbiBaHue, HampuMmep, 3€pHOBBIX KYyJIbTYp IMPEIyCMaTPUBAET BBIIOJHEHHE MHOI'MX
olrepanuil, CBSI3aHHBIX C IEPEMEIIECHNEM TPAKTOPOB M MAalIMH 110 IOJI0 U BO3IACHCTBUEM HX
Ha TIOYBY, IpHYEM BCe Omepanuu (BCIAIIKa, BHECEHHE YIOOpeHuil, NpeArnoceBHas
KyJbTHBalUs, OOpPOHOBAaHWE, BHIPABHUBAHME M IPUKATHIBAHME IIOBEPXHOCTH, IIOCEB)
BBIIIOJIHAIOT, KaK IPaBUIIO, PA3LesIbHO. B pe3yibrare 3TOro 3aTpadymMBacTCsl MHOIO TPyJda U
JHEPruM, U, INIABHOE, IIPY MHOTOKPAaTHOM BO3JCHCTBMM Ha IIOYBY TPAKTOPHBIX arperatroB
YXYALIAETCS CTPYKTypa IOYBBI, CHUXKAETCA €€ ImIogopoaue. Ilomcuersl MmokasbBarOT, 4TO
CyMMapHas IUIOIIaJb IOJ0C MOJ KOJIECAMH M I'yCEHHMIAMHU MAIlWH 34 LHUKJI BO3JEJIBIBAHUS
CEeNbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIBTYp IPEBBIIACT caMy IUIOLIaAb BO3eIbIBaHusA. B psane ciydaes
paspblB  MEXIy TEXHOJOTMYECKMMHU ONepalusMd 10 00paboTKe TOYBBI  CO3/aeT
ONarompusiTHBIC YCIOBHUS JJISi PAa3BUTHUS COPHSKOB, KOTOPBIE MPOM3PACTAIOT paHbIIE, YeM
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KYJIbTYPHBIE PACT€HHUs, U 3a0MPAIOT OT HUX 3HAYUTEIBHYIO YacTh MHUTATEIbHBIX BEUIECTB U
Biard. Bor mouemy nnst MuHEMH3AIMH 00pabOTKU MOYBBI BAXKHO CO3/1aBaTh M UCIOJIB30BATh
KOMOMHHMPOBAHHbIE arperaThl, BBHIIOJHSIONINE OJHOBPEMEHHO (32 OIMH MPOXOJ) HECKOJIbKO
orepanuii, a Tak’ke IPUMEHSATh MMOYBEHHBIE TepOUIInIbl, O€30TBATBHYIO BCHAMIKY U Ap. Jls
9TOW IeNuM MPUMEHSIOT pa3inyHble KOMOWHHUPOBAHHBIE Aarperarbl, HampuMmep, arperar
HNIMPUHOM 3axBata 3,6 M, 00bETUHSIONINI KyJIbTUBATOP, aKTUBHYIO OOPOHY, pabOTAIOIIYIO OT
BOM TtpakTopa, u 3epHOByr0 cesuiky. Co3maHbl arperatrbl, KOTOPbHIE BBINOJHSIOT
OJTHOBPEMEHHO MATh TEXHOJOTHYECKUX OIepaluii: BHECEHHE MHUHEPAIbHBIX YJI00peHuil,
PBIXJIEHHE MTaXOTHOT'O CJI0s, BHIpaBHUBAHUE U MPUKAThIBaHHE TIOYBBI, BbICEB 3epHA. MIMeroTcs
arperaTbl, KOMOMHHUPYIOIIUE BBIIIOJHEHUE ONEpaluii TOJIbKO MPU MPEAINOCeBHONM 00paboTke
MOYBbl — KYJbTUBALIMIO, BHIPAaBHHBAHWE M MpUKaThbIBaHHE MMOuBbl M T.O. MccnemoBaHus
MOKA3bIBAIOT, YTO MPUMEHEHHE KOMOMHUPOBAHHBIX arperaToB MO3BOJSIET CHU3HTH 3aTpaThl
Tpyna Ha 30-50%, pacxon tomusa Ha 20-30%, metammoemMkocTh Ha 20-25%, a ypokallHOCTh
MHOTUX KyabTyp mnoBbicuTh Ha 10-15%. B 1eiaoM OCHOBHBIE NpUEMBI MUHUMAaJIbHON
00pabOTKM TIOUBBI 3AKIIOYAIOTCS B CICAYIOIMIEM: - TPUMEHEHHE KOMOMHUPOBAHHBIX
arperaToB; - COKpAalIeHHE KOJMYECTBA M TIIyOMHBI 0OpabOTOK MOYBHI, 3aMEHA OTBAJBbHBIX
00paboToK 0e30TBaIbHBIMU M TOBEPXHOCTHBIMU IYTSMHU HCIOJIb30BAaHUS IIOCKOPE30B,
KyJBTUBAaTOPOB Pa3IMYHOTO THUIIA, JTYIIWIBHUKOB, IUCKOBBIX OOpOH, (pe3 U Jp.; - MUPOKOE
MpUMEHEHNE BBICOKOA(D(PEKTUBHBIX TEPOUIIUIOB ISl XUMHUYECKON OOpPHOBI C COpPHSKAMHU U
BPEIUTENSIMH, TI03BOJIAIONIEE OTKA3aThCSl OT MEXaHWYECKHX O0O0palOTOK MEXIypsauil u
PAIKOB MU BO3/ETBIBAHUU MPOMAIIHBIX U APYTUX KYJIbTYP; - YMEHbIIEHHE 00pabaThiBaeMoii
MOBEPXHOCTH (TIOJIOCHOE 3eMIIEJIeNIE U Jp.); - TOCEB B HEOOPaOOTaHHYIO TOYBY, OCOOCHHO Ha
PBIXJBIX YEepHO3eMaX, C OJHOBPEMEHHBIM BHECEHHEM ynoOpeHudl u repOULUIOB.
MunumManuzanuss oOpaOOTKM IMOYBBI MMEET U Jpyroe BaKHOE HAapOJHO-XO3SHCTBEHHOE
3HaYEHHE — 3a CUET CHIDKEHUS OOIlel SHEepProeMKOCTH TEXHOJIOTWH MO BO3JAEIBIBAHUIO U
yOopke CeNIbCKOXO035HCTBEHHBIX KYJIBTYp 3HAYUTEITHHO HKOHOMSITCS
TOTIJIMBHOAHEPT€TUUECKUE PECYPCHI.

Bomnpocsl 111 caMOKOHTPOJIS

1.Ha3zoBuTE OCHOBHBIE TPYIIIBI CTAIIMOHAPHBIX MPOIIECCOB 110 CBOEMY HAa3HAYCHHIO.

2.YKaxXuTe OCHOBHBIEC MPUHIIUITEI PAIIIOHAIBHOTO MOCTPOCHHUS MOOMIIBHBIX MTPOIECCOB.

3. YKkaxxuTe OCHOBHBIE MPUHIIUTIBI PAITHOHAILHOTO TIOCTPOSHUSI MOOMIIBHBIX TPOIIECCOB TI0 XapaKTepy
JIBIDKCHUS 00pabaThIBaEMOT0 MaTepHaa.

4.HazoBuTe MyTH COBEPIICHCTBOBAHUS MOOMIIBHBIX CETbCKOX03IHCTBEHHBIX MTPOIIECCOB.
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Jexuusa 3
OHNEPAIIMOHHBIE TEXHOJOI'NMM MOBUWUJIBHBIX ITPOIECCOB

3.1. Pa3paGoTka onepauMoOHHOi TEXHOJOTHH MOOUJIbHBIX MPOIECCOB

OmnepanioHHBIE TEXHOJIOTMHM U TpaBWJa IPOU3BOACTBA MEXaHU3UPOBAHHBIX pPadOT
COCTABJIAIIOT C YYETOM JOCTIIKEHUH HAayKH M IEPEeOBOIO OIMbITa B OOJACTH MCIOIB30BaHUS
TeXHUKHA. Kak TpaBuio, ONEpalMOHHBIE TEXHOJOTMH BKIIOYAIOT B ce0s  CIEIYIONIHe
OCHOBHBIC JJIEMEHTBHI: arpoT€XHWYECKHe TpeOOBaHMSA K BBHIMOJIHEHUIO TaHHOM oIepanu,
palroHAIbHOE KOMITJICKTOBAaHHE W IOATOTOBKY arperaroB K padoTe, TOJATrOTOBKY IO,
paboTy arperaToB B 3aroHe, KOHTPOJIb Ka4eCTBa BBINOJIHAEMON paboThl, yKa3aHUsS 110 OXpaHe
Tpyna (TEXHUKE O€30MaCHOCTH M MPOTHBOIIOKAPHBIM MEPOTIPHUSTHSM ).

ATpOTeXHUYECKHE TpeGoBaHUS YCTaHaBJIUBAIOT Ka4ecTBO MIPOBEACHUS
CEITbCKOXO3SUCTBEHHBIX paboT. [lpu 3TOM OmpenensonM JO0JDKHO OBITh IMOJyYCHHE
MaKCHUMAaJIbHOT'O KOJIMYECTBA MPOIYKIIUU U MOBBIIICHUE TI0JOPOIUS ITOYUBBI.

B  omepannoHHON  TEXHOJOTMM  arpoTEeXHUUYECKHWE TPeOOBaHHS  IMPEICTABICHBI
CJICAYIOIIMMU OCHOBHBIMHU TMOKa3aTESIMH: a) CPOKaMHU U MPOJOJDKUTEIBHOCTBIO paboTHI; 0)
TEXHOJIOTHYECKAMH TapaMeTpaMH, XapaKTCPU3YIOIIUMH KadeCTBO CEIIbCKOXO3sHCTBECHHOM
olepaluu; B) IMOKa3aTeNsIMH, OINPEACISIOIMMMHI pacxoJ MaTepuaioB (CeMsH, TOILUIUBA,
yIOOpeHU# | T.JA.) U JOMYCTUMBIE TIOTEPH MPOAYKTa (CTEMEHb APOOJICHHs 3epHA, HEAOMOJIOT
3epHa U ap.).

Ha BeIMIONTHEHHE arpoTeXHUUECKUX TPEOOBAHUN MOTYT BIIMSATH BHEIIHUE YCIOBUS paOOTHI
(cocrostHre 1o, penbed MECTHOCTH, (PU3MKO-MEXaHWYECKHe CBOMCTBa 00padaThIBa€MOro
MaTepuaia M Ap.) U SKCIUTyaTallMOHHBIE PEXHMBI pabOThl (CKOPOCTh, PAaBHOMEPHOCTH M
OPSAMOJIMHEHHOCTH paboyero xoaa, cnoco0 ABMKEHHS U Ap.).

OmnepanioHHbIE TEXHOJOTMH JOJDKHBI TPEIyCMaTpUBaTh TaKHE AKCILUTyaTallHOHHBIC
PEXHUMBI U PETYIUPOBKU MAIWH, KOTOPbIE OBl MPH JAHHBIX BHEIIHUX YCIOBHUSX JyYIIUM
o0Opa3oM oOecrieuynBaJId BBHIMOJIHEHUE arpoTeXHUYECKUX TpedoBaHuid. [locmennue MOXKHO
YTOYHSATH B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX YCJIOBHH, COBEpIICHCTBOBAHWS MAIUH |
TexHosoruu pabor. CocTaBieHHE M TOATOTOBKA arperatoB. ArperaTbl KOMIUICKTYIOT U3
Ypcia MalliH, UMEIOIMXCS B Xo3saicTBe. COCTaBBI arperartoB W PEKUMBI UX pabOTHI
OTIPENIENIAIOT PACYETOM MM BHIOMPAIOT MO CIPABOYHBIM MaTEpHUaIaM.

[TogroToBka arperara k paboTe BKJIIOYAeT B CeOsl CIEAYIONIME OIEpaIiH: IOATOTOBKA
TPAaKTOpa, CLENKA W MAaIllH, MPOBEPKAa TEXHHYECKOTO COCTOSHHUS TPAaKTOpa, CLENKU |
MaIlliH, BXOSIINX B arperat, 1 yCTaHOBKa pab0ounX OpraHOB MaIllMH, COCTABJICHUE arperara
B HaType M 0pU HEOOXOAMMOCTH OCHAILCHHE €ro JOMOJIHUTEIbHBIMH YCTPOHCTBAMU
(Mapkepamu, ClEeIOyKa3aTelssMH, BU3UPHBIMU IPUCIIOCOOJEHUSIMH U Jp.); ONpoOOBaHHE
arperaTta Ha XOJIOCTOM XOAy M B pabore. IIpu cocraBieHun arperata B HaType HEOOXOIUMO
NPaBUJIBHO COYETATh KOJICI TPAKTOPA C PACCTAHOBKOW pa0OYMX OPraHOB MAIllMH.

Jns monyueHust HauOoJbIeH MPONU3BOAUTEILHOCTH BBIOMPAIOT ONTHMAIbHYIO CKOPOCTH
IBWKeHUs arperara. OrpaHHUYCHUSIMH SIBIISTFOTCS TIPEICbHBIC (MM ONTHMAIBHBIC) CKOPOCTH
110 MOIIIHOCTHU JIBUTATEJIS, IPOMYCKHOIN CIIOCOOHOCTH arperaTa , arpOTEXHUYECKUM U IPYTUM
TpeboBanusM. [locnennee orpanndeHne 00yCIOBICHO, TIIaBHBIM 00pa3oM, TeM, YTO CKOPOCTh
(a Takke paBHOMEPHOCTD) JABIKEHHsSI arperara B 3HAUUTEIBHOM Mepe OmnpeaessieT KaueCTBO
pabotbl. [IpeBblmieHHEe CKOPOCTH MPHBOJUT K HEIOMYCTUMOMY CHH)KCHUIO YPO)KaHOCTH.
[Ipu n3MeHeHUH TEXHOJIOTHH PAdOT WM KOHCTPYKIIUHM MAIIWH 3HAYEHUSI MOTYT U3MEHSTHCA.

18



[TonroroBka mons. Ilpm MOAroTOBKE TMOJNE€ OCMATPUBAIOT M YCTPAHSIOT MPUYUHBI
(MpenATcTBUS), KOTOPBIE MOT'YT CHU3MTh KaueCTBO HJIM CO3/1aTh HEOIAronpUATHBIE yCIOBUS
Ui paboThl arperara; BBIOMPAIOT CIMOCOO W HANpaBJICHUE JBIKCHUS, IO KOTOPOMY
YCTAQHABJIMBAIOT PACIIONIOKEHHE 3arOHOB; OTOMBAIOT MOBOPOTHBIEC IOJIOCHI, YCTAHABIMBAIOT
BEIIKM U Hape3aloT KOHTPOJbHBIE OOpO3Abl MPU TOHOBOM JIBUKEHUH; pa3OMBAIOT IOJIE Ha
3aroHbl M JIETAal0T MPOKOCHI HA TOBOPOTHBIX IMOJIOCAX HJIM YIJIax 3arOHOB HpU YOOpKe H
MPOBEUINBAaHUY JIMHUH MIEpBOTO Mpoxoa arperata. [Ipu ocMoTpe HameuaroT MEpPOIIPUAITHS 110
OYHCTKE I0JIS1 OT OCTATKOB COJIOMBI, TIOJIOBBI, KPYITHBIX COPHSKOB, KAMHEH H T.JI.

Heycrpanumble npensTCTBUS, PBbI, OBparu, 3a00J0U€HHbIE MECTa, KYCTaPHUK U KaMHHU-
BAIYHBI, KOTOpbIE MOTYT NPUBECTH K aBapuUU W IMOJOMKE MAallIHH, CIEAyeT OrpaguTh H
MOCTaBUTh OKOJIO HUX MpenynpenutenbHble 3HaKH. CrocoObl M HAaNpaBiIeHUs JBUXKEHUS
arperata BBIOMpAIOT MO pa3OMBKe MOJs Ha 3aroHbl. [Ipu BbIOOpe HampaBlIeHUS JBHKCHHS
arperata HeOOXOJIMMO YYMTHIBATh HAIpaBJICHUE MPEABIAyIed 00paboTKH, KOH(MUTYpaIIUIO
NOJISl U TPUMEHSAEMBbIE MAILIMHBI, a TAaKXKe MEpbl M0 MPEAYNpexIeHUI0 00pabaThiBaeéMOro
y4acTKa OT BOJIHOM 3pO3HH.

Crioco6 nBHXKEHHS BBIOMPAIOT C Y4eTOM TPeOOBaHMN arpOTEXHMKH, COCTOSHHS TOJIeH U
PUMEHSIEMOr0 arperara Tak, 4YroObl OH oOecreuynBai HauOOJbIIYIO MPOU3BOAUTEIHLHOCTD U
HaWJIy4lllie KayecTBEHHBIE Moka3atenu. [Ipu 3ToM cTpeMsaTcss K yJoOCTBY TEXHUYECKOTO U
TEXHOJIOTUYECKOT0 OOCITYKMBaHHUS arperata, YYWUTHIBAIOT pa3Mep MOBOPOTHBIX IIOJIOC,
TpeOYIOLNX JONOJHUTENbHON 00paboTkH, W Apyrue nokaszareian. [IoBOpPOTHBIE MOJIOCHI
OTOMBAIOT TIOCJIE BBIOOpA HANpPABJICHWS OCHOBHOTO JBIDKCHUS arperara s padoThI
TOHOBBIMH criocobamu. Eciin B mpoliecce BBIMOJHEHUS ONEpPAllii UMEETCs BO3MOXKHOCTD
BbIEXaTh 3a MpEAENbl MOJIsl, OBOPOTHBIE MOJOCH He oTOMBaioT. [Ipu 3aroHHBIX criocobax
JIBIDKEHUS. BaKHO TIIATEIBHO pa30WTh Iosie Ha 3aroHbl. PaboTa Ha 3aroHax, pa3MedyeHHBIX
0e3 MpOBEIIMBaHUS TMEPBBIX MPOXOJIOB arperara U TPaHHIl, COMPOBOXKIAETCS HCKAKEHUEM
OPSAMOJIMHEHHOCTH pabouuX XOJ0B, a 3TO, B CBOIO OYEPE/Ib, BEIET K CHIKEHUIO BBIPAOOTKH U
K MOBBIIIEHHOMY PAacXo/y TOIUIMBA; yXY/IIAETCS U Ka4eCTBO 00pabOTKH.

Jlns pa3MeTkd MepBBIX MPOXOJOB U TPaHUI] MOBOPOTHBIX TOJOC, a TaKXkKe JUIs
0003HAUEHHsI TPAHUI] MEXAY 3arOHAMHU U JPYTUX BCIIOMOTATENbHBIX JIMHUN NPUMEHSIOT
BEIIKH, KOJIBIIIKH, IByXMETPOBKY, SKKEPbI, YTOJbHUKU U IpYroi uHCTpyMeHT. [Ipu pa3duBke
noJjei HeoOXO0IMMO HaMmedaTh 3aroHbl MapajuleJbHO JJIMHHOM CTOpPOHE y4yacTKa, TaK Kak ¢
YBEJIMUEHUEM [UIMHBI TOHA BO3PACTaeT MPOU3BOJIUTENBHOCTH arperata. OJHAaKo HE Cienyer
YBIIEKAThCS  JUIMHHBIMM ~ 3arOHaMH, T@PH  KOTOPBIX  3aTPYIHSIOTCS  TEXHUYECKOE,
TEXHOJIOTHYECKOe U ApYyrue BUABI 00chHykKuBaHus arperara. Pabora arperaroB B 3arone. B
OTIEPALIMOHHOM TEXHOJIOTUH YKa3bIBAIOT BHITIOJIHIEMbIE PETYJIMPOBKU arperara B 3arone (mpu
MEPBOM U TOCIEAYIOIMMNX MPOX0/Iax); MOPSIOK €ro padoThl, B TOM YHCIIC M TP 00paboTKe
MOBOPOTHBIX MOJIOC; MPUMEHSIEMbIE PEKUMBI, CIIOCOOBI ABMKEHUS u 1p. Ilopsimox paboTsl
arperara B 3aroHe BKJIIOYaeT B ce0s BBIBOJ Ha JIMHUIO TNEPBOrO MPOXOJA, MEPEBOJ W3
TPaHCHOPTHOTO MOJIOKEHUS B paboyee, MepBbIi MPOXO/, MEPEeBOA U3 paboyero MoJ0KEHUS B
TPAHCIIOPTHOE, BBIIIOJIHEHUE TTOBOPOTA U BBIXOJ] HAa TMHUIO OYEPETHOTO MPOXO0/Ia.

3.2. OcHOBBI NPOEKTHUPOBAHMS PAIIUOHATBHON TEXHOJOTMH BO3/1eIbIBAHUS
CeJIbCKOXO0351iICTBEHHBIX KYJbTYP

[ToHsATHE «TEXHONOTHS» O3HAYaeT COBOKYMHOCTh MPHEMOB TMPU  BO3JCIIBIBAHUHI
CEITbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYIBTYp, HauWHas C MOJATOTOBKH TOYBBI M IOCEBA M 3aKaHYMBAs
yOopKoif U 00pabOTKOMN MOTYYEHHON MPOMYKIMU. TEXHOJOTHS BKJIIOYAET B Ce0s MmepeueHb
MaTepHabHO-TEXHUYECKUX CPEJCTB U SKOHOMUYECKHE TI0KA3aTeIH, KOTOPhIE OTPAYKAIOTCS B
TEXHOJOTMYECKHX KapTax. PalMoHaNbHBIE TEXHOJIOTUU OTJIMYAIOTCS OT OOBIYHBIX,
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TPaJWLMOHHBIX, TEM, YTO OHU 0a3UPYIOTCAd HE HAa MPUMEHEHUU OTAEIbHBIX 3(P(EKTUBHBIX
IIPUEMOB, a Ha KOMIUIEKCHOM HCIIOJIb30BAHUU JIOCTH)KEHUN HAYKH, TEXHUKHU, IEPELOBOTO
OIBITA HA BCEX ATanax MPOU3BOJCTBA MPOILYKIIMH.

PanyonanbHblE  TEXHOJOIMM  BO3JENBIBAHUS  CEJIBCKOXO3SIMICTBEHHBIX  KYJIBTYD
XapaKTepU3YIOTCSl TOTOYHOCTHIO MPOU3BOJCTBA, KOMILIEKCHOCTHIO MpUMEHEHUs: (hakTopoB
UHTCHCU(UKAIMM,  ONTHUMAJIbHOM  MeXaHHW3allMeW,  OMEepPaTHUBHOCTHIO  BBITOJHEHHS
MEXaHU3UPOBAHHBIX pabOT; OHU OMUPAIOTCS Ha OMOJOrMYECKHE XapaKTEPUCTUKH pacTeHUM
1o (hazaM pa3BUTHSA, YIUTHIBAIOT TPEOOBAHUS PACTCHUN K YCIOBUSAM CPEIbl M YAOBIETBOPSIOT
UX, TO3BOJIAIOT YIPaBIATH IpoleccoM (OPMUPOBAHMS ypokas M KadecTBa MPOAYKILHH,
IIPOrpaMMUPOBATh YPOIKAM.

K ¢daxTopam panmoHanbHOM TEXHOJOTHUM OTHOCSTCS pa3MEUICHHE MOCEBOB MO JTYYIIUM
IPEIIIECTBEHHUKAM; HCIIOJIb30BAHUE BBICOKOYPO’KAaHHBIX COPTOB C XOPOILIUMM KauyeCTBOM
3epHa; IOJIHOE oOOecleyeHre pPAcTeHUH >SJIeMEHTaMH MUHEPaJbHOrO MUTAHHs; IpOoOHOE
BHECCHHE a30THBIX YAOOpEHHI B MEpUOJ BEreTalld IO pe3yJbTaTaM II0YBEHHOW H
pPacTUTENBHON TUAarHOCTUKU; NPUMEHEHUE HHTETPUPOBAHHOW CUCTEMBI 3aIUTHI PACTEHUN OT
COPHSIKOB, BpeauTeneil u Oonie3Hell; TOYHOE COONIOJCHHE HOPM, CPOKOB U CIIOCOOOB
BHECEHHUS YNOOpPEHM W CpEICTB 3allUThl pPACTEHHUIl; CBOEBPEMEHHOE U KayeCTBEHHOE
BBINIOJITHEHUE TEXHOJIOIMUYECKUX MPUEMOB IO 3alllUTE MOYB OT 3PO3MH, HAKOIUIEHHIO BIArH,
CO3/aHMIO OJArONpPUATHBIX YCIOBHM JIJIsl pa3BUTHUS PACTEHU.

PaccMoTpuM HayuyHblEe OCHOBBI PAallMOHAIBHON TEXHOJIOTMU HAa IPUMEPE BO3/EIbIBAHUS
apoBoi muieHUIbl. COpT BBHIOMPAIOT C YY4ETOM €ro MPUTOJHOCTHU JUIsl BO3JAEIBIBAHMS IO
palMOHAIbHOM TEXHOJOTHH: PAMOHUPOBAHHBIA HIIM IIEPCHEKTUBHBIA BBICOKOYPOKAMHBIN
COpPT, OT3BIBUMBBIA Ha BBICOKMU arpooH, YCTOWYWBBIA K IIOJICTAHUIO, K BPEAUTEISAM U
00JIe3HsIM, OTBEYAIOIINN TPeOOBAHUSM K CHUIIBHOM, IIEHHOW WM TBEpAOH MIeHuIle. Bricokoe
TpeOoBaHUE NPEABABISIOT K ceMeHaM. OHM JTOJKHBI ObITh TOJIBKO MEPBOT0 Kacca MOCEBHBIX
KoHauuuid, uMerb Mmaccy 1000 mT. He menee 40 r u cuny pocra He Mmenee 80%,
71a00paTOpHYIO BCXOXecTh — He MeHee 95%. Tonbko Takue ceMeHa 00ecTIedrBalOT BBICOKYIO
MOJIEBYIO BCXOXKECTh U COXPAaHHOCTh pacTeHui K yoopke. Cpok moceBa BHIOMPAIOT C YUETOM
OMOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH copTa, rHOpHAa B 3aBHCHUMOCTH OT IOTOJAHBIX YCIIOBH.
[IpexxneBpeMeHHbIH WM TO3HUM TOCEB PE3KO CHUXKAET YPOKaMHOCTh. buosnornueckoro
000CHOBaHUA TPEOYIOT CPOKH U criocoObl yOoopku. OT 3TOro BO MHOTOM 3aBHUCST U TMOJHOTA
cOopa BBIPAILLIEHHOTO 3€pHA, M COXPAaHEHHUE €0 KauecTRa.

[lepen y6opkoii MpoBOAAT yueT OMOTOTHYECKOT0 M (paKTHUECKOro yposkas 3epHa. Ocoboe
BHUMaHUE YJENSIOT KadecTBY 3epHa. BhInenstoT maccuBbl (IOJIS1) MIIEHULBI C BBICOKUM
KaueCTBOM 3€pHa (CHUJIbHAs, LIEHHAs) €Ille Ha KOPHIO, 3aTEM KAaueCTBO 3€pHA IPOBEPSIOT Ha
TOKY M B 3arOTOBUTENbHBIX Opranuzanusx. [Ipexae yem oCBOUTH TEXHOJIOTHIO, HEOOXOAMMO
npoBeCTU OOJIBIIYI0 arpOHOMHYECKYIO HOATrOTOBUTENBbHYIO paboTy. /i mois, Ha KOTOpOM
OyoyT pa3MelleHbl TOCEBbl IMIICHUIIbI, COCTABIAIOT NacnopT. B Hem mpuBonsrcs
arpoXMMHMYECKHe TII0Ka3aTeld MOYBBl (KOJM4ecTBO Qocdopa, Kaus, MHKPOIIEMEHTOB,
peakiusl MOYBEHHOTO PacTBOpa) U (PUTOCAHUTAPHOE COCTOSHHE (3aCOPEHHOCTh, OOJIE3HU U
Bpenutenn). CoCTaBisAOT IUIAH KOMIUIEKCHOTO IPUMEHEHMsI CPEICTB  XUMU3ALUU
(ompenensitoT HOPMBI M BUJIbI YIOOpPEHUI NIl MOJYYEHHUS PACCUUTAHHOIO YPOBHS ypoxKas,
BpeMss M TpueMbl UX BHeceHus). Jlamee mpuBeneHBI HpUMEpHl  OQOPMIICHHS
BBIIICTIEPEYUCIICHHBIX JIOKYMEHTOB. Pa3pabaTbiBaloT MHTETPUPOBAHHYIO CHUCTEMY 3aIUThI
IIOCEBOB O3MMOM NIIEHHIIBI OT BpeAuTeNed, Oosie3Hel, COPHIKOB M moseranus. OOydaror
MEXaHU3aTOPOB W AarpoOHOMOB MPAaBWJIBHOMY H TOJHOMY HPHUMEHEHUIO PALMOHAIBHON
TEXHOJIOTHUHU. 3apaHee TOTOBAT CEJIbCKOXO3SHCTBEHHYIO TEXHUKY, IIOCEBHOW Marepuall,
OpraHMyecKue, MUHepaabHble yIOOpEHHS 1 MUKPOYI0OpEHMs, TECTULIUABI U peTapJaHThI.
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3.3. Peaqn3anus BHeJIPEeHUsI PAIHOHAIBLHON TEXHOJIOTHH

Jlnsg mosydeHuss BBICOKOTO 3KOHOMHUYECKOro 3¢ @deKkra OT NPUMEHEHUS TEXHOJIOTHU
HeoOXouMa TIONHAS peau3alusi BCEX HAMEUEHHBIX MEPOIMPHUSTHH 3TOTO CIOKHOTO
koMrIuiekca. CrucreMa 3eMyIeIeNis B X035HMCTBE JIOJDKHA ObITh HAy9HOOOOCHOBaHHOM. [ToceBbI
pasMeniaroT MO JYy4Y[IMM TPEIIIECTBEHHHKAM B CHCTEMe CeBOoOOpoToB. Jlyummmu
CUMTAIOTCS YWCTHIE M 3aHATHIE Mapbl, a TaKXe ApPyrue MpeAlIeCTBEHHUKH, 00ecledeHHbIe
JIOCTaTOYHBIM 3amacoM Biard. [IpoBoxaar TmiatenbHyr0 o0pa®oTKy mouBbl. TpebOoBaHUS K
00paboTKe: HM3MENbYCHHE TOUYBBI (pa3Mepbl KOMOYKOB JOJDKHBI OBITh OT 1 10 5 cm),
BBIDAaBHHUBAHHUE IOBEPXHOCTH, pas3zelika 00opo3n U TpeOHEeW, COXpaHeHHWE BIarM B TIOYBE.
HeoOxoaumMo mpaBWJIBHO —OMNpeNeInuTh HOPMBI BbICEBA B pacyeTe Ha KOHEUHYIO
nperyOOpOYHYIO TYCTOTY MPOIYKTUBHBIX cTeOniel (komockeB). IIpennoceBHass moAaroToBka
CEeMSIH JIOJKHA OBITh OCOOCHHO TIIATENIbHOI: MPOTpaBIMBaHHE + TYp, HHKPYCTHPOBAHHUE U
1p. [IpuMEHSI0T HUHTErPUPOBAHHYIO 3AIUTY PACTCHUM.

HeobxomumocTs mpoBeneHus Mep OOphOBI C OOJE3HSAMH, BPEAUTEISIMH M COPHSKAMHU
OTPEACINSAIOT C YYeTOM MPOTHO3a WX Pa3BUTHSA, a CPOKM BHECEHHS] M JIO3bI TECTHIIMIOB
YTOYHSIOT IO JAHHBIM TEKYIIMX OOCIEIOBAaHUNW M OLEHKE (UTOCAHUTAPHOTO COCTOSHUS
MOCEBOB. YOOPKY HYXXHO MPOBOJUTH B CIKATHIE CPOKU Pa3ACIbHBIM CITIOCOOOM WU MPSMBIM
KoMOaiiHupoBanueM. HeoOxomumo ¢GopMHpoOBaTH TOBapHBIE MAPTUM 3€pHA BBICOKOTO
kauectBa. CTporoe COONIOACHHE TEXHOJOTHYECKOW TUCIHILTMHBI — 00s3aTeIhbHOE YCIOBUE
palMOHATIBHON TEXHOJIOTHH.

Bomnpocsl 111 caMOKOHTPOJIS

1.Ha30BHTE OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI ONEPALTMOHHBIX TEXHOIOTHI.

2.Ha3oBuTe OCHOBHBIE OIIEpallvu NIPH [IOJTOTOBKE arperaTtos K padore.

3.Ha3oBuTe OCHOBHBIE TIOKa3aTelu arpoTeXHUYECKHX TpPeOOBaHUM MpedbABISEMbIE K
OTIEepalMOHHON TEXHOJIOTHH.

4.Yxaxure OCHOBHBIE 3Tallbl IOJTOTOBKHU I0JIs IIEpe]l IPOBEICHUEM OCHOBHBIX ONEpaLuil.

5.Uem xapakTepu3yrOTCs palMOHAlbHbIE TEXHOJOIMU BO3/AEJbIBAHUS CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
KynbTyp?

6.Uto oTHOCHTCS K (haKTOpaM parrioHATbHON TEXHOIOTHH.

CIIMCOK JIUTEPATYPEI

OcHosnas

1. 3aBopa B.A. OcHOBBI TEXHOJNOTHMM W pacueTa MOOWIBHBIX MPOIECCOB PAaCTCHUEBOICTBA!
yaebHoe nocobue / B.A. 3aBopa, B.U. Tomokonsuukos, C.H. BacunseB. bapuayn: Usn-so ATAY,
2008. 263 c.

2. Knennn, H.W. Cenbckoxo3siiicTBEHHBIE M MEIMOPATUBHBIE MAlIMHBL: yueOHUK aist BY3oB /
H.H1. Knenun. — M.: Konocc, 2008. — 293 c.

3. Xananckwii, B.M. CenbckoxozsiicTBeHHble MammuHbl: yueOHuk / B.M. Xananckuii, W.B.
I'op6aues. — M.: Konoce. —2003. — 624 c.

Jlononnumenvras
5. Kiennn H.U., Cakyn B.A. Cenbckoxo3siCTBEHHBIE U MeIHOpaTUBHBIe MamuHbl. — M: Koroc,
1994.
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Jexkuusa 4
MAIIUHBI 1J151 YBOPKH CEJBCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJbTYP

4.1. IIpsimoe KOMOaliHUpPOBaHHUeE

Boiensior 1Ba OCHOBHBIX THUIIa YOOPKH 3E€pPHOBBIX KYJIBTYp: pPa3liellbHOE H IPsSMOE
KOMOaliHUpOBaHUE.

PaznenbHoe kombalinupoBanue (yOopka B BaJIKH) IPOU3BOAUTCS MpH JocTkeHUH 50%
3epHa BOCKOBOW CIIEJIOCTH, BKJIIOYaeT B ceOs JBa d3Talma — HEMNOCPEACTBEHHO C€aMo
CKaIllMBaHue U moa00p BankoB. IIpu 3ToM He0OX0AUMO COOIIOICHUE CIEIYIOIUX YCIOBUM:

- BbICOTa CTEpHU He MeHee 15...20 cM, [ nydiiero npoBeTpUBaHUs BaJIKOB;

- PaBHOMEPHOCTh BAJIKOB I10 LIMPHUHE U TOJIIMHE, ONTUMalIbHAd BenuuuHa 15...20 cm, a
BO BJIQKHBIX palloHaX UX HEOOXOAUMO CHUKATh;

- CBOEBPEMEHHBIH 110100p BAJIKOB.

[Ipsimoe komOaifHMpOBaHHE NMPOBOIUTCS B Oosiee MO3AHHE CPOKH, koraa 95% 3epHa
JIOCTUTAeT MOJHOW crenocTu. Takyro yOOpKy HEOOXOOMMO BBIIOJHATH CTPOrO B CXKATbIe
CPOKH, IPU 3TOM BJIAKHOCTh 3€pHa J0JHKHA ObITh B mpenenax 14...17%, a BbicoTa cpesa s
HOJIETJIBIX U HU3KOPOCIBIX XJ1e00B — 10 cM, 1715 ocTalIbHBIX — 15 cM.

4.2. Tunbl MOTOBWJI 0T€4eCTBEHHBIX U 3apy0e:KHBIX 3¢PHOYOOPOYHBIX U
KOPMOYOOPOYHBIX KOMOAiiHOB

MoTOBMIIO IpeACTaBIsAET COO0M BpaIalOMIUKACA KPbLIad, PACTIONOKESHHBIA HaJ PEXKYIITUM
anmaparom. [Ipu aBrmkeHnn KoMOaifHa Kax/aas ero JIOmacTh MOOYEePEHO BXOAUT B XJICOHYIO
Maccy, 3axBaTblBaeT M OTHENSeT MOoJIocy cTeOsel, 3aTeM MOABOIUT HX K PEXYIIEMY
amnmapary, Imoclie 4ero MmojaaeT yKe Cpe3aHHble CTeOIH K ITHEKY JKaTKH.

[To ycTpoHCTBY U IEHCTBHIO MOTOBHMIIA OBIBAIOT CIACAYIOIIUX TUIIOB (puc. 4.1):

a) paJauanibHOE — C BpAICHHEM IUIAHOK MO OKPY)KHOCTH (IPOCTOE IO KOHCTPYKIIUH, MPU
yOOpKEe 3EepHOBBIX TPUMEHSETCS PEAKO, YIOBICTBOPUTEIHLHO  pabOTaeT TONBKO Ha
MPSMOCTOSIINX XJIe0ax);

0) OSKCICHTPUKOBOE — C MapaUIebHBIM TIEPEMEIICHHEM IUIAaHOK (MMEeT MapaieibHOe
nepeMenieHre rpalianH, YeThIpe MOJIOKEHHSI U3MEHEHUE YIJIOB YCTAHOBKH IpalbiuH, uTo
MO3BOJIIET €My TMPHUCIOCA0NUBATECS K TPSIMOCTOSIIUM, TOJETIBIM U BBICOKOPOCITBIM
xyebam);

B) KONUPYIOIIEE — C JIBUKCHUEM TUIAHOK I10 33JJaHHOM TPaeKTOpUH (KOMUPYIOIIEe MOTOBHUIIO
IpUMEHSIETCA TpU yOOpKe Topoxa, HU3KOPOCIBIX XJIEOOB; €ro MJIaHKU KOMUPYIOT BBICTYIIBI
YKATKU, YMEHBIIAIOT KMEPTBYIO 30HY» MEXKy IITHEKOM U TPAeKTOpHUEH IJIaHKH, YTO TPUBOIHT
K CHIDKCHHIO TIOTE€Ph 3€pHA).

Pucynoxk. 4.1. Trumbs MOTOBWII: a — paanaabHOE, O — SKCIIEHTPHKOBOE, B — KOITUPYIOIIIEE.
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4.3. Tunpl pe:kymux annaparos. Pa3HOBHIHOCTH NPUBOAA PeKYIIHMX aNNApATOB
0TeYeCTBEHHBIX H 3apy0e:KHbIX YOOPOYHBIX MAIIMH

Ha sxaTkax yOOpOUHBIX MAIIMH YCTAHABIMBAIOTCA PEXKYIIME anmapaThl CIEAYIOUINX
TUnoB (puc. 4.2): CErMEHTHO-MAIBIEBIA 3aKPHITOro THIA (MPHUMEHSETCS Ha CKaIldBaHHH
OPSIMOCTOSIYMX cTeOuieli), OecrmanblieBblii WM CErMEHTHO-TIAIBIEBBIH OTKPBITOTO THIIA
(MpUMEHSIOTCS Ha CKAIIMBAaHUU TTOJIETIIBIX M 3aCOPEHHBIX XJICOOB).

6

Pucynox 4.2. Pexxymue anmapatsl: a — CETMEHTHO-TTAJIBIIEBBIA 3aKPBITOTO THIIA,
0 — OecnaIbILIEBEIif; B - CETMEHTHO-TIAJIBIICBBIN 3aKPBITOTO THTIA.

CymiecTByeT HECKOIBKO BHJIOB MEXaHU3MOB ITPHUBOJIA PEXKYIIETO arnapara:
- KPUBOILUITHO-IIIATYHHBII MexaHu3M (Ha komOaiiHax CK-5A «Husay, «Enuceii-1200»);
- MEXaHM3M Kadarollencs Iai0bl, B HEM HCIOJIb3YeTCs NMPHUHIMI IApOBBIX INApHUPOB (Ha
koMmbOaitae «J{oH-1500b»);
- MmexaHmu3M cuctemsl lllymaxepa, manetapHslii IpuBOJ (TPEUMYIIECTBEHHO Ha 3apYOEKHBIX
KoMmOaifHaX, XOTS B TIIOCIIEAHEE BpEeMsl BCE IIMPE HCHOJB3YEeTCS M Ha OTEYECTBEHHOM
yOOpOUHOH TEXHHUKE).

4.4. IlpuHIun paéoThl peKyIIUX annapaTon

Bcee Tunsl pexymux anmaparoB MMEIOT NMOABUKHYIO M HENIOABIKHYIO dacTh. Kaxnas us
HUX CHa0XeHa OCTPbIMU KpoMKaMu. [IpH moctymnarenbHOM IBHKEHUU KOMOaiiHa TOBM>KHBIN
HOXX COBEpPINACT BO3BPATHO-TIIOCTYNATEIbHBIE [JBMWKCHHS M B IPOMEXKYTKH MEXIY
HETOABIKHBIMU 3JIEMEHTAMU PEXKYIIETO armnapaTa MonaaaioT cTe0ar pacTeHuH, 3aTeM OHH U
IPWKHAMAIOTCA TOJBMKHBIMU  JJIEMEHTaMH. [Ipm  B3aUMOIEHCTBUM  OCTPBIX KPOMOK
IIOABUKHBIX U HEMOJBWKHBIX PEKYIIMX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOAUT Cpe3, T.C. NMPOUCXOIUT
<« heKT HOKHUITY.

Bomnpocsl /11 CaMOKOHTPOJIA

. [Ipssmoe xombOaitHIpOBaHNe: HA3HAYCHUE, YCIOBUS IPUMCHCHIIS.

. PaznenpHOE KOMOaliHMpOBaHKe: HA3HAYCHHE, YCIIOBUS TIPUMEHEHYS.
. Tumer MoTOBHII.

. PamnansHOE MOTOBMIIO: HA3HAYEHUE, XapAKTCPUCTHKA.

. DKCUEHTPUKOBOE MOTOBMJIO: Ha3HAUYCHUE, XaPAKTEPUCTHUKA.

. Konupyromiee MOTOBUIIO: HA3HAYEHUE, XapaKTEPUCTHUKA.

. TUIBI pexXymux anmapaToB ¥ UX MPUMEHEHHE.

. Cyl1ecTByOIIME MEXaHU3MBI IIPUBOIA PEXYIIUX aIapaToB.

O ON N W
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Jexkuusa 5
3EPHOYBOPOUYHBIE KOMBAWHBI. MOJTOTUJIBHBIN ATITIAPAT U
TPAHCIIOPTUPYIOIIIUME PABOUYUE OPI'AHBI

5.1. Pa3HOBHIHOCTH MOJIOTHJIBHBIX aNlllapaToB

OcHOBHOE Ha3HAYECHWE MOJIOTHIBHOTO amiapara: BBIIEIUTh TOJHOCTHIO BCE 3EPHO M3

KOJI0Ca, KpOME TOT0 3TOT y3ei1 npousBoaut cenapaiuio 70...80% 3epHa U3 COJIOMBI.
MoJNOTHIIBHBIE  amnmapaThl, TPUMEHSEMbIE Ha COBPEMEHHBIX KOMOaiHax,  MOXHO
pa3aenuTh Ha HECKOJIBKO THIIOB!

- 10 YHUCITYy MOJIOTUIBHBIX OapabaHoB — Ha opHoOapabanHbie (CK-5A, Jlon-1500B5,
Enuceit 950, NIVA EFFECT, ACROS530) u nByx6apabanusie (Enuceit 954, Enuceit 1200,
ITAJIECCE GS12);

- TI0 KOHCTPYKIIMM MOJIOTHJIbHOrO OapabaHa MOJOTHJIBHBIC anmapaTbl MOTYT OBITH
OwbHBIC, IITHU(PTOBBIC, 3yOOBBIE M AKCHATTLHO-POTOPHEIE.

MonoTtunbHble anmnapaTsl ¢ OuabHBIME Oapabanamu (puc. 5.1 a) momyuunu HaubosblIee
pacmpocTpaHeHHe B KOMOalHAX OTEYECTBEHHOTO MW 3apyOeKHOTO TPOHM3BOJCTBA. ITO
OOBSICHAETCS TEM, UTO OHU O0Jiee YHUBEPCAIbHBI, B MEHBIIEH CTENICHH TPAaBMHUPYIOT 3€PHO B
mporecce 0OMOJOTa W HMMEIOT JIOCTATOYHYIO TPOIMYCKHYIO CrocoOHOCTh. Ero paboummu
DIIEMEHTAMHU SIBJISIFOTCS] OWYH, 3aKpETIEHHBIE TT0 BCel MOBEPXHOCTH OapabaHa.

B mpomecce B3anMoaeicTBUs OWYeil ¢ paCTUTEIHHOM MAacCOW TOCIEIHSS MPETEPIIeBACT
pa3nuuHble BUIBI AeopMalii, K OCHOBHBIM M3 KOTOPBIX MOXXKHO OTHECTH NEpeTHpaHUe U
ynap. B pesynbprare 3TOro MmpoOMCXOAWT OTIENEHWE 3epHa OT Kosoca. Kpome mporecca
0o0MoJI0Ta, OMJIBHBIM MOJOTUJIBHBIM ammapaT OCYIIECTBISCT W BbIJIEICHHE OOMOJIOUYEHHOTO
3epHa dYepe3 Cemapupylolmyl pemerky mnoxdapabanps (nexy). bunbnablli  Oapaban
YHUBEPCAJICH: MPHUroJIeH UIi 00MOJI0Ta OOJIBIIOTO YUCIIA KYIBTYD.

HITrdToBEI MOTOTHIBHBINA ammapar (puc.5.1 0), mo cpaBHEHUIO ¢ OWJIBHBIM, Jy4Ile
00OMOauMBaeT BIAXHBIA XJIeO, HO OOJIbIIIE HU3MENbYaeT cojoMy. Pabodynmu seMeHTamMu
OapaGanana u mnondapabanbs sBiAOTCA MWTUQTHL. Ilpumensercs ans yOOpKH TpPYyIHO
OTIENIEMBIX OT KOJIOCA WMJIM METEJIKH 3epeH (Hampumep puca). K HemocTatkaM OTHOCSTCS:
OoJIbIIast YHEPrOEMKOCTD, CI0XKHAsE KOHCTPYKIIHS, OONbIION Bec, OOJbIIIe MOBPEXKAAET 36pHO
U U3MEITbYaeT COJIOMY, YeM OMJIBHBIA MOJIOTHIIBHBIN anmapar.

Pucynok. 5.1. MonoTuibHbIe anmapatsl: a — OWIBHBIN, O — ITH(TOBEIH.
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Pucynok. 5.2. §y60BbIﬁ MOJIOTUJIbHBIN OapabaH

VY 3y60BOro MosoTHILHOTO Oapabana (puc. 5.2) pabounMu 3IeMEHTaMHU SIBIISIOTCS 3YObs.
JlaHHBIN BUJ 110 BCEM MapaMeTpaM 3aHUMAeT MPOMEKYTOYHOE MOJIOKEHHE MEXTYy OUIbHBIM
MOJIOTWJIbHBIM amnmapaToM U mTugToBeIM. lllupokoe mpumeHeHHe 3yO0BbIE MOJOTHIIbHbBIE
Oapabanbpl Hanu Ha KoMOaitHax KpacHosipckoro kombaiiHoBoro 3aBofa (Hanpumep, Exnceit
970).

AKCHANBHO-POTOPHBIC YCTpoiicTBa (puc. 5.3) obecrneunBar0T 0OMOJIOT XJIeOHONW MacChl U
CEeIapalnuio 3epHa U3 JABWKYLIErocs MOTOKAa. Takoil MOJOTUJIBHBIA ammapaT MpeICTaBiIseT
co00i1 pOTOp C JTOMACTSIMH, OXBAYCHHBIN CeTKOW. XJIeOHas Macca BBOJUTCS MapalieIbHO OCU
BpaIllEHUs] pOTOpa, 3aTEM Macca MO BO3JCHCTBUEM JIOMACTEN MEePEMEIIAETCsl MO BUHTOBOM
TPACKTOPUH, 3aKPYYCHHONH BOKPYT OCH POTOpA, COBEPIIAs HECKOIBKO IMOJHBIX 000pOTOB.
BoiMonioueHHOE 3€pHO MO ACHCTBHEM LIEHTPOOEKHOM CHIIbI BBIBOAMTCS W3 JIBHXKYILIETOCS
MOTOKA XJIGOHOW MAacChl U BBIXOJUT Y€PE3 OTBEPCTHUS CETKH, a COJIOMA BBIBOJUTCS JIOMACTSIMHU.

K npeumyiiecTBaM aKCHaTbHO-POTOPHOIO MOJIOTHJIBHOTO allfiapara 1o CpPaBHEHUIO C
MOMEPEYHO-TIOTOYHBIMH ~ OTHOCATCS:  OONbIllasi TPOMYCKHAas CIOCOOHOCTh, MEHBIINE
npoOlieHne W TMOTEepH 3€pHA, HIKE UYYBCTBUTEIBHOCTh K HM3MEHEHMSIM MOJa4yM XJIEOHOM
MacChl, TPOAOIHHOTO M TOTEPEYHOTO HAKJIOHA MOBEPXHOCTH TOJS, COBMEIICHHE (YHKITUI
MOJIOTWJILHOTO amnmapara u cosiomorpsica. OJHAKO, CTOMT OTMETUTh U HMEIOILIUECs
HeOoCTaTKU: 3a0uBaHUe NpU yOOpKe BIIAXKHBIX M 3aCOPEHHBIX XJIeOOB; TpeOyercs OombIias
MOIIIHOCTH Ha MPHUBOJI; [0 CPAaBHEHUIO ¢ KoMOaitHaMu 000pYyJOBaHHBIMU COJIOMOTpPSICAMU OHU
0oJbIIIe TEPEOUBAIOT COJIOMY, YBEITUUHBAS 3aTPy3Ky PEIIeT OYUCTKH; CKPYYHBAIOT BIAXKHYIO,
3aCOPEHHYIO COPHBIMU PACTEHUSIMU XJICOHYIO MaccCy B JKT'YTbI, BCJIEACTBHE YETO BO3PACTAIOT
NOTEPH 3€pPHA U DHEPIOEMKOCTh IIPOLECCa.

Pucynok. 5.3. AkcrnanbHO-POTOPHBIN MOJIOTHIIBHEIH armapar.
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5.2. HacTpoiiKku MOJIOTHJIbHBIX alllIapaToB HA YOOPKY Pa3jJMUYHBIX KYJbTYP

PerynupoBka 3a30poB Mexay OapabaHoM u mon0OapabaHbeM Ha BXOJE W Ha BBIXOJE
SIBJISIETCS. OCHOBHOM PETYJIMPOBKOM MOJIOTUIIBHOIO ammapara. Ee ciegyer ucnosb3oBaTh B
3aBUCUMOCTH OT YyOupaemMod KyJbTYphl W COCTOSIHUS xjeOocTosi. JlaHHbIe 3a30pbl
PEryIUpPYIOT NPH MOMOIIY CIEIHUATBHOTO MEXaHU3Ma.

[Ipu ybopke TpyaHO 0OMOIauuBaEMBbIX KYJIbTYp, @ TAK)KE BIQKHOW M 3aCOPEHHON MacCHI,
3a30pbl YMEHBIIAIOT.

3a30ppl  YCTAHABIMBAIOT TaK, YTOOBI OOECHEYUTh MAaKCUMAIbHBI BBIMOJIOT W
MHUHHMaJbHOE JpobieHue 3epHa. Ilpu HeOOJbIIOM 3a30pe HMHTEHCHBHOCTH OOMOJIOTa
0o0JbIIIe, OJJHAKO YBEIMYMUBAETCS MOBPEXKACHHUE 3€pHA U CUIIbHEE M3MENbYaeTCs COJIoOMa, YTO
YXyIIIaeT KaueCTBO pa0OThl OYUCTKH. IIpy MOSBICHHWHM HEJOMOJIOTA 3a30phl MOCTEHEHHO
YMEHbILIAIOT, TTOKa HE J00BIOTCS MOJHOTO BhIMONOTa. [Ipu 3TOM crensaTt 3a npoOsieHueM
3epHa. Eciam apoOrieHne BO3pOCIO, YBEIMYMBAIOT 3a30pbl JO TOSBICHUS TNPU3HAKOB
HepoMouoTa. Eciii TakuM mpreMoM He yAaloch YMEHBIIUTh MOBPEXKACHUE 3epHA, CHUXKAIOT
4acToTy BpaleHus Oapabana.

Yacrory BpameHuss OapabaHa yCTaHaBIMBAIOT TAaKKEe B 3aBUCHUMOCTH OT yOHMpaeMou
KYJIBTYpBI, COPTa, CTEIICHN 3PEJIOCTH 3epHa, BIAKHOCTU U APYrux (akropoB. OnTUManbHbIE
OKPYXHbIE CKOPOCTH MOJOTHUJIBHOTO OapabaHa B 3aBUCUMOCTHU OT BHJIa KYJIbTYp MIPUBEACHBI B
Tabaure 5.1.

Perynupyior 4yactoTy BpamieHuss OapabaHa Tak)Ke TIIOCTENeHHO, TaK Kak IpH
HEIOCTaTOYHON YacTOT€ BO3pPACTaeT HEIOMOJIOT, a MpPH MOBBIIEHHOHW - IpoOJeHHE H
MUKPOIIOBPEKJIEHUE 3€pPHA, a TaKKe YPEe3MEpHO M3MeNbyaeTcsl conoma. Takum o0pasom,
3a30pbl yBEJIMYMBAIOT, a YAacTOTy BpalleHus OapabaHa CHUXAIOT NpH YOOpKE JIErKO
oOMonaunBaeMbIX KyabTyp. Ilpm 3TOM crnenmar 3a tem, 4ToObl HEe ObUTO HemoMonora. Ha
yOoOpKe TpyIHO OOMOJIauYMBAaEMbIX BIQKHBIX M 3aCOPEHHBIX XJIEOOB 3a30pbl YMEHBIIAIOT, a
4acTOTy BpaleHus 6apabaHa yBEJTHMUMBAIOT B TAKOH CTENEHU, YTOOBI HE OBUIO MOBPEKICHUS
3epHa.

Ta6auma 5.1.
OnTuManbHble OKPY/KHbIE CKOPOCTH MOJIOTHJIBHOTO Oapadana
Bunx youpaemoit KynbTypsl Oxpy’kHast CKOPOCTh
MOJIOTHILHOTO OapabaHa, M/c
ITmenumna 28...30
BoGoBrie 12...15
[Toacomueynuk 12...15
CeMEeHHUKHU TPaB 34...36

5.3. TpancnopTupymouye opraibl yOOPOUHbIX MAIIIUH

OO6pabGoTaHHBII MOJOTHJIBHBIM ammapaTtoM BOPOX IIOCTyMaeT Ha cojioMoTpsc. Ero
¢yHKUIMel sSBIsETCS BBIIEICHUE 3€pHA U3 COJIOMBI U TPAHCHOPTHPOBAHUE €€ 3a MpPEIelbl
MOJIOTHIIKH.

ConoMoTpsickl KOMOAtHOB OBIBAIOT: KJIABUIIHBIC, TUIAT(OPMEHHBIE U POTOPHBIE.

KnaBumnele comoMoTpsickl Hanuin HauOoiblnee pacnpocTpaHeHne. OH  JOCTaTOYHO
HAaJIeXKEH.

[TnaTdopMeHHBIN COIOMOTPSIC MPHUMEHSETCS B MPSIMOTOYHBIX KOMOalHax, y KOTOPBIX
MIMPUHA MOJIOTUJIKM MPAKTUYECKH HE OTJIMYAETCS OT LIMPHUHBI 3axBaTa >kaTku. OH MmpocT B
M3TOTOBJICHUH, HO 110 CPAaBHEHMIO C KIIABUIIHBIM COJIOMOTPSICOM NPU PaBHOH JUIMHE HMEET
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npuOaM3uTENbHO B 1,5 pa3a MEHbLIYI0 MPOMYCKHYIO CIIOCOOHOCTb €IWHHUIbI IIHPHUHBIL.
HenocraTtkom ero siBisercd Takke HaJIWYME 3HAUUTENBHBIX CHUJ MHEPLUM U TPYAHOCTb UX
YPaBHOBELINBAHHS.

Y pOTOpHBIX COJIOMOTPSICOB pabOUYMMH OpraHaMH SIBISIOTCS BPALIAIOIIUECS POTOPHI C
YCTaHOBJICHHBIMH MOJI HUMHU pelIeTdyaTbiMu AeKaMu. OHM BBINOJIHSOT POJIb COJIOMOYECOB. M3
BCEX MEPEUYMCIEHHBIX BUJOB 3TOT CaMblii KOMITAaKTHBINA. HO CyIIeCTBEHHBIM €r0 HEAOCTATKOM
ABJISIETCS] CWIIBHOE U3MENBYEHHUE COJIOMBI.

TpaHCHOPTUPYIOIMMH yCTPOMCTBAMHU SIBJISIOTCS MPEHMYIIECTBEHHO LIHEKU (3€pHOBOM,
pacrpeeuTeNbHbI  3€PHOBOM, BBITPY3HOH, KOJIOCOBBIE) U DJIEBATOPHI (3€PHOBOM W
KOJIOCOBOH).

BOl'lpOCbI AJIA CAMOKOHTPOJIA

1. Kinaccuukanus MOJOTHIBHBIX allllapaToB.

2. bunbHbIN OapabaH (XxapaKTepUCTHKA, HETOCTATKH).

3. llItudroBslii 1 3yOOBBIN MOJIOTHIIbHBINA OapadaHbl (XapaKTePUCTHKU, HEIOCTATKH).

4. AxcrambHO-POTOPHBIN MOJIOTHIIBHBIN anmapar (XapaKTepUCTUKH, HETOCTATKH ).

5. OcoOGeHHOCTH HACTPOMKH MOJIOTHIIFHOTO 3a30pa B 3aBUCHMOCTH OT BHJa yOHpaeMoi KyJIbTYpHI.
6. OcoOeHHOCTH HACTPOMKH YaCTOTHI BPAIIEHUs] MOJIOTWIIBHOTO OapabaHa B 3aBUCHMOCTH OT BUAA
yOupaeMoi KyJIbTypHl.

7. Buapl COJIOMOTPSICOB U MX XapaKTEPUCTHKA.
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Jexkuusa 6
KOMIIVIEKC MAIIUH JJIS1 3BATOTOBKHX KOPMOB

6.1. Buabl KOpMOB, HX T€XHOJIOTHYECKHUeE CBOIiCTBA

K ocHOBHBIM BHJaM KOPMOB OTHOCSITCSA: CEHO (PacChIIHOE U IMPECCOBAHHOE), CEHAK,
BUTaMUHHAs MyKa U cuioc. PaccmoTpum ux nmoapobHee.

CeHo — 3TO KOPM M3 TpaBbl, CKOIIEHHOW U BBICYHIEHHOM 10 BilaxHOCTH 15...17% u Huxe.
JlocTonHCTBO 3TOrO0 BHJA KOopMa — Ooratoe coxaepxanue kietdarku 20...30%. LlenHocTs
JAHHOTO KOpMa 3aBUCUT OT €ro OOTaHWYECKOrOo COCTaBa, MECTa IMPOU3PACTAHUS TPABBI,
crocoba e€ yOopKH, MPOJOHKUTEILHOCTH U YCIOBUM XpaHeHUs. BakHoe 3HaueHME Takke
UMEET BpeMsl CKAIlMBaHUS TPABbl HA CEHO. DTy TEXHOJOTUYECKYIO OIMEPAIUi0 HEOOXOAUMO
BBIMOJHATh B Hayalle I[BETCHHs] WU MPHU MOJHOM IBETEHHH Jyisi 000OBBIX TpaB, B (aze
KOJIOILICHHUSI — ISl 37TAKOBBIX.

CeHax — 5T0 TpyOblii KOpM M3 TpaBbl, MpoOBsuIeHHON a0 BraxHoctd 50...55% wu
3aKOHCEPBUPOBaHHAsI B T'E€PMETHUECKUX EMKOCTSAX. Ero MOXXHO TOTOBUTH U3 LIEHHBIX, HO
TPYIHO CHUJIOCYEMBIX 000OBBIX TpaB M 0000BO-371aKOBBIX cMecel. Ha ceHaxk TpaBwl ciemyer
CKaIlMBaTh B (pa3e OyTOHMU3ALNH.

ButamuHHas Myka — 3TO BUTaMUHHO-OENIKOBBIN KOPM, MOJYYEHHBIH U3 MCKYCCTBEHHO
BBICYHIEHHBIX TpaB. EE€ TrOTOBAT U3 CBEKECKOUIEHHOW 3€JIEHH IPU KPaTKOBPEMEHHOM
BO3/ICIICTBUM HarpeToro Bo3ayxa, TaKUM 00pa3oM, COXpaHsisi UMEIOIIKECcs B TpaBe BUTAMUHbI
U mHUTaTeIbHbIe BemecTBa. CkammBaHue HEOOXOAMMO TIPOU3BOIUTH ISl OJHOJETHUX TPaB B
NepuoJ LIBETEHUS U Havajia 00pa30BaHuUs IJI0J0B, JUIsl MHOTOJIETHUX TPaB — JI0 LIBETEHUSI.

Cuioc — 3TO COUYHBINA KOPM, MPUTOTOBJICHHBIN KOHCEPBUPOBAHUEM 0€3 JOCTyIMa BO3ayXa
U3 CKOIICHHBIX M H3MENIbYCHHBIX pa3IUYHBIX KyJIbTyp (KyKypy3a, I[OJCOJIHEYHUK,
MHOTOJIETHUE BBICOKOCTEOETbHBIC TpaBhl). X yOOpKY cienyeT MpOU3BOIUTH IIPU BIIAXKHOCTH
ceuku 70...75%.

Jly1s 3arOTOBKHM BCEX 3TUX BUAOB KOPMOB C MaKCHUMAaJIbHBIM COJAEpXKAHHEM MHUTATEIbHBIX
BEIIIECTB U BO M30EKaHNE TOTePh HEOOXOANM IIETIbI KOMIUIEKC MAIUH.

6.2. Komniekc MalmH 1151 3ar0TOBKM KOPMOB

[Iporiecchl MPUTOTOBIICHHS PACCMOTPEHHBIX BUJIOB KOPMOB BKIIFOUAIOT B CE0SI CIICIYIOIINE
oTepaluu:

- CKalllMBaHWe, CKalllMBaHUE C IUTIOIIEHUEM, CKAIIMBaHUE C U3MEIIbYCHUEM;

- BOpOIICHHE U crpedaHne B BAJIKU;

- BOpOIICHHE U 000paYNBAHNE BAIKOB;

- KOIIHEHHE;

- yOopka KoTeH (CBOJIaKMBaHUE);

- CKHUpJIOBaHHE.

[Tpu 3aroToBKE KOPMOB C HCIOJIB30BAHHEM IPECCOBAHMS TPHU IOCIEIAHUE OTICpAIHH

3aMEHSIOTCS Ha CIICAYIOLIHE:

- TPECCOBaHUE;

- 1oa0O0p TIOKOB;
TPaHCIIOPTHPOBKA TIOKOB;
- (opmupoBaHue mTabdeneil u3 TIOKOB.
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KoMmruiekc MammH IS OCYIICCTBICHHUS STHUX OINEPalWid BKJIIOYACT B CeOs: KOCHIIKH,
KOCHJIKU-TUTIOIIMIIKH, CHJIOCOYOOpOUHbIEe KOMOAiHbBI, rpaliu, MOJOOPIIMKH, BOJOKYIIH MU
KOITHOBO3bI, CTOTOMETATEJIM U CTOr000pa30BaTENH, MTPECC-TIOIO0PITUKH, TFOKOTIO00PIIHUKH.

6.3. PaGouue opranbl MamuH (yCTpoiicTBO, padoumii mpouecc, XapaKkTepuCTHKA)

PaccMoTpuM OCHOBHBIE BUIBI MAILIUH JUISI 3aTOTOBKH KOPMOB U UX paboydne Oprasl.

Kocunku mpenHasHayeHbl JUIsl CKalIMBaHUS €CTECTBEHHBIX M CeSHBIX TpaB. Kocuiku
KIIACCU(PUITUPYIOT IO CIECITYIONINM MMPU3HAKAM:

- 10 BHUJY BBIMOJHIEMOro mporiecca (Ui CKAIIMBaHUS C YKIAJKOH Macchl B MPOKOC, IS
CKallTMBaHUS U YKIAJKU B BaJKH, CKAIIMBAaHUS C MU3MEIbYCHUEM, CKAIIMBAHUS C TIOTPY3KOM,
CKalIMBaHUS C ILTIOLIECHUEM);

- 110 BUAY TSTU (K MOTOOJIOKaM, KOHHBIE, TPAKTOPHBIC, CAMOXO/IHBIC);

- 110 croco0y arperaTupoBaHusl (HaBECHBIC, TPUIIEITHBIC, TOJTYHABECHBIC);

- TI0 PACIIOJIOKEHHIO PEXYILEro anmapara (¢ O0KOBBIM U (DPOHTAIEHBIM PACIIOJIOKECHUEM);

- 110 YUCITYy PEeXYIIHUX anmapaToB (OAHO-, ABYX-, TPEX-, MATHOPYCHBIC)

Kocunku: KATT-4MI1, KPH-2,1A, KC®-2,1, KITH-6-®, KPII-302 Berkut, Strige 2100;
kombOainer: KC-1,8, KCK-100, DON 680M.

OcHOBHBIM pabouuM OpPraHOM KOCHJIOK SBISETCS pexyumii anmapar. CymecTByIOT
CJICMYIONINE THUIBI: CErMEHTHO-TTANIBIIEBBINA, OCCIaNbIIEBBId U POTAITMOHHBIN (OapabaHHBIC U
CErMEHTHO-/IUCKOBHIE).

VYerpoiicTBo M paboTa CEerMEHTHO-TIANBIEBBIX M OECTajblEBhIX PEXYLIUX amapaToB
kocwiok (puc. 6.1) aHajmorMyYHa PEXYIIMM armaparaM yOOPOUHBIX MAIIWH ISl 3€PHOBBIX,
0000BBIX U IPYTUX KYJIbTYP, pACCMaTPUBAEMbIX paHee.

Bapabannble pexymue anmmapaTsl NPEACTaBISIOT coO0i GapabaH ¢ 3aKperIeHHBIMU
(’keCTKO WJIM MIAPHUPHO) Ha HEM MO BUHTOBOW TPACKTOPUHU HOXKaMu. VX pexyias KpomKa
B3aMMOJICHCTBYET TIPH BpalleHUU OapabaHa C HEMOABHIKHOW MPOTHUBOPEKYIEH TIIACTUHOM.
Takoll pexylMil amnmapar HMCIOJb3yeTCs Ul CKallMBaHUS MacChl C OJHOBPEMEHHBIM C
U3METbYCHHUEM.

PoTanoHHO-IMCKOBBIE PEXKYILUE anmnapaThl KOCHIOK (puc. 6.2) mpeicTaBisiioT coOOM
TOPU30HTAIBHO PACIONIOKEHHBIN TUCK (KPYTJIbIi, KBaJApaTHBINA WM Jp.) C 3aKPEIJIEHHBIMH Ha
HeM Hoxkamu. llpu BpameHun ¢ OONBIIONW OKPYKHOW ckopocThio (40...60 m/c) HOXH
MPOU3BOIAT OECIOANOPHOE CKAIlIMBAHUE TPABHI.

Pucynok. 6.1. Kocuika cermeHTHO-TIAJIBIICBASI.
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Pucynoxk. 6.2. Kocuika poTaiioHHO-AUCKOBas

I'pabnu npeaHa3HaueHBI A7l BHITIOJHEHHS CICAYIOIIUX OMepaluii — crpe0baHue Macchl B
BaJIOK, BOpOIICHHE U 00OpaurMBaHUe Bajika. M3BeCTHO HECKOJIBKO KiIacCH(pUKamid rpadieit
M0 Pa3JIMYHBIM MMPU3HAKAM:

- 110 TUTTY TSTU (KOHHBIE U TPAKTOPHEIE);

- 110 THUITY COSAMHEHUS C TPAKTOPOM (TIPULICTTHBIC, HABECHBIC U TIOJYHABECHEIC);

- 110 HAIpaBJICHUIO 00pa30BaHUs BajKa (MTOMIEPEUHBIE U TIPOJIOJIbHBIC);

- THITy YCTaHOBJICHHBIX Pab0OYMX OpraHoB (3yOoBbIe, OapaOaHHBIC, POTOPHBIC U KOJECHO-
MaJbIEBhIC).

Pabourmu 37eMeHTaMH 3yOOBBIX MOINEPEUHBIX rpadessb (puc. 6.3) SBISIOTCS U30THYTHIC
3yObsi, 3aKpeIyieHHble Ha Opycbsx. Takue rpabnu MpenHa3HAueHBI JJs HEBBICOKHX
CKOpOCTEH, T.K. TIPU OOJIBIIMX CKOPOCTSIX Pa3pylIarOT BajloK. VX TOCTOMHCTBOM SIBJISICTCS
obecnieueHrne GopMUpoBaHUs Ballka mMaccoil 1...4 Kr Ha TOTOHHBIA METp JIJIMHBI Ballka B
HE3aBHCUMOCTHU OT YPOKAMHOCTH.

BapaGannpie Tpabiau MMEIOT NPUHYIUTENBHOE BpalleHHE TIpaleNbHOro ammapara oT
X0/I0BbIX Kojiec miu oT BOM TtpakTtopa. Pabouunii opran mpencraBisieT co0oil Gapaban,
00pa3oBaHHBIA IITAaHTAMU C TPYKUHHBIMH 3YObsiMU. C TOMOIIBIO TapasieIorpaMMHOTO
MeXaHU3Ma COXPAHSIOT MOCTOSHHOE HANpaBJICHUE /IS PEAOXPAaHCHUS OT HaMaThIBaHUS Ha
Hero crpebaemoii TpaBel. Cam OapabaH ycTaHaBIUBAeTCS MOJ YIJIOM K HAMpaBICHHIO
JIBY)KEHUSI MalllMHBI. MaIllMHbl ¢ TAKUMH Pa0OYMMH OpTaHAMH MOTYT BBIMIOJIHATH CrpedaHue
Macchl B BaJIOK, BOPOIIIEHHE U 000OpayMBaHHE BaJKa.

Pucynok. 6.3. I'pabiu 3y0oBEIE.
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Pucynok. 6.4. I'pabiu poTopHBIE.

Pabourm opranom poTopHbIX Tpabieii (puc. 6.4) ciyxut porop ¢ rpabauramu. [Ipu ero
BpAIllEHUH TAIBIIBI TPAOIMH BXOISAT B MACCy, MOJIXBATHIBAIOT €€ U 3aT€M MEPEMEIIAI0T, TIOCTIE
Yero BBIXOAAT W3 Baika. llomHsTHE W oOmycKkaHWe TpaOiIMH B OMNPEACICHHBIX 30HAX
MPOUCXOUT MO BO3JICUCTBUEM KOMUPYIOIIETO MEXaHU3Ma, MIPEICTABISAIONIET0 COO0H POJHK,
JBIDKYIIUICS TI0 CTICIIMAIbHON HAIIPaBJISIONIEeH OETOBOM JOPOXKKE.

K nmocromHcTBaM pOTOPHBIX Tpalieil OTHOCATCS KOMUpPOBaHHWE penbeda mos,
MaHEBPEHHOCTh MaIlTUHBI, BBICOKAsI IPOU3BOUTEILHOCTb.

KonecHo-manpuieBpie  Tpabau  TpeaHAa3HAYEHBI IS BBIMOJHEHUS TPEX OMeparuii:
crpebaHre Macchl B BaJIOK M BOPOIICHUE BaJIKa — BBIMOJHSIOTCS OJHOW, JHOO IBYMS
pabounMH CEKITUSIMH, a TAK)Ke 000paurMBaHUE BajKa — BBITIOJHSIETCS TOJIBKO OJTHOW CEKIIHEH.

PabounMu opraHamMu TaKMX ~MAalllMH SIBJISIOTCS MajblieBbie Kosieca (puc. 6.5),
Bpamfaronecss mpu paboTe 3a CYeT KOHTAKTa NalblleB C TOJHMMAEMOW Maccod u
MOCTYNATeNFHOTO JIBIDKEHUSI caMOW MainuHbl. J[OCTOMHCTBaMU TakuX Tpabieil SBISIOTCS
OJIHOPOJIHOCTh IMOJYy4aeMOTO BaJika, XOpOIlee KOMHUPOBAHHWE TIOJSA, BBICOKAS YHCTOTA
crpebanust (IpH MPABWIIBHOMN PEryIHpOBKE pab0OUMX MallbIIEBBIX KOJIEC).

[Ipecc-monbopuuku npeaHa3HavYeHbl IS MO00pa CEHa W3 BAJIKOB, €0 MPECCOBAHUS C
nocieayomei 0OMOTKON MM 00BS3KOH 00pa30BaHHBIX TIOKOB.

Pucynok. 6.5. PaGouast cexiust KoJIeCHO-TIAIbIIEBBIX rpabiei

[Tpu TE€XHOJOTHH 3arOTOBJICHUS CEHA C MIPECCOBAHMEM €ro B TIOKH MMEIOTCS CIIEAYIOIIne
IIPEUMYIIIECTBA:
- COKpataroTcs norepu ypoxas (10 10%) npu TpaHCHOPTUPOBKE U XPaHEHHH,
- JIy4Ilie COXPAHSIOTCS MTUTATENbHBIC BellecTBa (motepu B cTorax 8...15%, B Tiokax — 1,5%);
- B 3...4 pa3a cokpamraercsi 00beM TPAHCTIOPTHBIX CPEACTB M CKIAJACKUX TTOMEIIICHHM.
[Ipecc-noabopimukn Kiaccu(GUIUPYIOT MO CIASTYIOIUM PU3HAKAM:
- mo (opme oOpa3yeMbIX TIOKOB (TIOPITHEBBIE — OOpPa3ylOT TIOKH MPSIMOYTOJIBHOW (OPMBEI,
PYJOHHBIE — 00Pa3YIOT TIOKH LUIMHAPUIECKON POPMBI);
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- 1o crnocoOy arperaTHpoBaHUsl (IIPUIIETIHbIC, IOJYHABECHbIE, HABECHBIC, CAMOXOIHbIE,
CTallMOHAPHBIE);

- 110 HAITPaBJICHUIO MOJa4M MaTepuraia (¢ 00KOBOH, BEpXHEH 1 PpOHTATHLHON MoIa4aMu);

- 0 TUIOTHOCTH TpeccoBanmsi (Huskoit — 80...100 kr/m’, cpemmeii — 100...320 kr/m’ u
BBICOKOIT - cBbIme 320 Kr/M° mioTHOCTH MIPECCOBaHUS).

OCHOBHBIMU PabOYMMH OpraHaMH MPECC-MOA0OPIITNKOB SBIISIOTCS MUTAIONINE JIEMEHTBI,
Ipeccyromias 4YacTh W Bs3aibHBIM (oOMarpBarommii) ammapar. [luraromue oprassl
NONOUPAIOT TMPYKUHHBIMU TAbIIaMA CEHO C TMOBEPXHOCTH IOYBBI, MOJAHMMAIOT €ro Ha
HEOOXOJUMYIO BBICOTY, HANpaBISAIOT K 3arpy304HOMY OTBEPCTHIO U MPOTAIKUBAIOT B
npeccoBalbHYI0 Kamepy. OIHOBPEMEHHO MUTAIOIIUME OpraHbl HEMHOTO YIUIOTHSIOT
moaOUpaeMyI0 MaccCy, YTO TMOBBIIIAET MPOU3BOAUTEILHOCTh Mpeccyromieil yacTu. OCHOBHOM
NUTAIOUINI OpraH (MoA0OPIIMK) B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB PacloyiokeH cOOKY OTHOCHUTEIHHO
IpecCyroNle YacTH, a B PYJOHHBIX Mpecc-MoA00pIIMKaX U B MOAOOPUIMKAX C KayalOLUUMCS
NOpIIHEM — crepend. B HeKOTOphIX MamIMHAx (C BEpXHeH mojpaveit) moadopIIuK KOHCTPYK-
THUBHO BBITIOJIHSETCS B BUJIE OJTHOTO Y3714 C TPAHCIIOPTEPOM.

[Ipeccyromass 4acTh TIOKOBBIX IPECC-IOJOOPUIMKOB MpPEACTaBIeHa OOBIYHO MOJION
KaMepoH, B KOTOPOM JBMIKETCSI TOPIIEHb. B pYIOHHBIX Mpecc-moa0opIiIuKax mpeccoBaibHAS
KaMepa OXBadyeHa IMPECCYIONUMHU JJIEMEHTAMH, HANpuMep, OCCKOHEYHBIMH 3aMKHYTHIMU
MPOPE3NHEHHBIMU PEMHSIMH, OOpa3yroIIMMH TMETII0, KOTOpas  YBEIMYMBAETCS IO Mepe
HaOWBaHUS B HEE MPECCYeMOil MacChl.

['oToBble TIOKM (PYJIOHBI) OOBS3BIBAIOTCS HUTSIMH IIIIaraTa WA TPOBOJOKUA C
oOpa3oBaHMEM y3710B, JIMOO OOMATBHIBAIOTCS TakKe OOBS30YHBIM  MaTEepPHAIOM C
MOCJICTYIOITUM €ro 00pe3aHueM.

Bomnpocsl /11 CaMOKOHTPOJIA

1. Buasl KOpMOB, XapaKTEpUCTUKA U OCOOCHHOCTH.

2. Onepanu, OCyIIECTBIIEMbIC IIPH 3aTOTOBKE KOPMOB 1 KOMIIJIEKC MAIIHH.
3. Haznauenue n knaccudukanys KOCHIOK.

4. Paboune opraHbl KOCHJIOK: 0COOEHHOCTH, XapaKTEpPUCTHKA.

5. I'pabmu: Ha3HAUEHUE U KITACCU(PUKAIIHS.

6. PaGouwrie opraHbl: yCTPOMCTBO, XapaKTePUCTHKA.

7. Ilpecc-moa0opIunKy: Ha3HAUeHUE, KiIaccudukamnys, paboune opraHsl.

CIIMCOK JIMTEPATYPBI

OcnosHas
1. Knennn, H.U. Cenbckoxo3siicTBEeHHBIE W MEIMOPATUBHBIE MAlIMHBL yueOHUK ais BY3oB /
H.N. Knenunn. — M.: Konocce, 2008. — 293 c.
2. Xananckuit, B.M. Cenbckoxo3siicTBeHHbIe MamuHbl: yueOHuk / B.M. Xananckuii, W.B.
I'op6aues. — M.: Konocc. —2003. — 624 c.

JHononnumenvnas
1. Knenun H.M., Cakyn B.A. CenbCKOX035HCTBEHHBIE B METHOpaTUBHEIE MamuHbl. — M: Koioc,
1994.
2. Jluctonax I'.E. u np. CenbckoX03sIICTBEHHBIC W MelnopaTiBHbIe MarmHEL- M: Komnoc, 1986. -
688 c.
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Jexuusa 7
MAIIUHBI A5 IMOCJEYBOPOUHOM OBPABOTKH 3EPHA

7.1. TexHoJiorH4ecKne CBOMCTBA 3ePHOBBIX cMeceil

TexHoornueckre CBOMCTBA 36pHOBBIX CMECEH:

1. Pa3mepHble XapaKTEepUCTUKH CEMsIH (a — TOJIIKMHA, B — IIMPUHA, C — JUIHHA, puC. 6.1).
CooTHollIeHHEe pa3MEPOB y CEMSH pa3HbIX KyJIbTyp OTiIu4aeTcs. Tak Hampumep, y MIIEHUIbI
JUIMHA CEMEHU B TPH pa3a OoJIbllle €ro TONIIUHBL, Y OBCa - B MATh pa3; y ropoxa TOJIIIKMHA U
[IMPUHA TTPAKTUYECKU PABHEI.

2. Macca (31ech ciemyeTr paccMaTpuBaTh aOCOTIOTHYIO Maccy ceMsH, T.e. macca 1000 .

3. ®opmMma (mrapoBUAHAS, JUTMIICOBUIHAS, YCUCBUIICBUIHAS, TPEXTPaHHAsI, CEPALICBUIHAS,
MMOYKOBHUIHAS U JIP.).

4. XapakTep U CBOWCTBa MOBEPXHOCTH CEMEHHU (TJajKasi, MOPIIMHHCTAS, IIUIIOBUIHAS,
Oyropuatas u ap.).

5. Koaddumuent tpeHnus (BHyTpeHHEE U BHEIIHEE — 10 PA3TUYHBIM TOBEPXHOCTSIM).

6. A’poJIMHAMHYECKHE CBOMCTBA (CKOPOCTh BUTAHUS, TAPYCHOCTH ).

7.2. Pabouuii npouecc MJI0OCKOro pemera

Ha miockux pemierax 3epHOBasi CMeCh pa3zelisieTcsl o TOJIIMHE U IMPUHE BXOAAIIUX B
HUX CEMSH.

[Tiockoe permreto (puc. 7.2) — 3TO METAIUTMYECKUI JIMCT, HA KOTOPOM UMEIOTCSI CKBO3HBIE
OTBEPCTUSl OJMHAKOBOIO pa3Mepa, BBIIOJHEHHBbIE 4epe3 paBHble paccTosiHUs. Popma
OTBEPCTHI MOXET ObITh KPYIJIOW WM MPOoaoiaroBaroi. [lepBrie MpUMEHSIOT 1)1 pa3aeicHus
CEMSsIH IO IIUPUHE, BTOPBIC — AJIs1 pa3eieHus O TONIIHUHE.

Pabounii mporiecc IOCKOro pemeTa IpOUCXOIUT CIEAYIOIUM 00pa3oM. 3epHOBas CMeCh
nepeMeniaeTcsl Mo pemery U TO ceMsi, pa3MepHasl XapaKTepUCTHKa KOTOPOro OoJblle, YyeM
pa3Mep OTBEpPCTHM, HE MOXKET MPOWTHU CKBO3b HUX U JBUXKETCS JalbllE MO IMOBEPXHOCTH.
[TocTtenenno, TakuM 00pa3om, oOpasyercst Gpakius CXoja, T.€. TO CEMEHa CXOJAIIUE IO
peuiery.

Ta yacTh 3epHOBOrO Marepuana, KoTopas UMeeT TOJNUIMHY (IIMPHHY) MEHbIIE pa3Mmepa
OTBEPCTUI pelleTa, MPOBAINBAETCA CKBO3b HUX. TO €CTh, TaKHME CEMEHA HAYT IPOXOIOM,
00pasys OTACIbHYIO (PpaKIUIO.

Crnenyer OTMETHTD, UTO LIIMpPUHA CEMSH Bcerja Oosnplie, yeM ToimuHa. CrienoBaTeabHo,
CEMEHa, KOTOpPbIE HE MPOXOJAT CKBO3b MPOAOJITrOBaThIE OTBEPCTHS MO TOJIIHUHE, MO HIMPUHE
TaK)Ke MPOUTU He cMoryT. [Ipu pasneneHun 3epHOBBIX CMECEH Ha INUIOCKMX pelleTax JJIMHA
CEMSH 3HAYCHUSI HE UMEET, TaK KakK JJIMHA IPOJI0JIOBATOI0 OTBEPCTHS Beera Ooiblie.

— T

Pucynok.7.1. PasmMepHbIe XapaKTEPUCTHKH CEMSH.

Call
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Pucynok. 7.2. Ilimockoe pemieTo: a — ¢ KPyTJIBIMHA OTBEPCTHSMH,
0 — ¢ IPOJIOATOBATHIMU OTBEPCTHIMH.

7.3. Paboumnii npouecc BO3AyIIHOH 0YMCTKH

Cnoco0 pa3zneneHusl 3€pHOBBIX CMeced IOCPEACTBOM BO3AYIIHOIO IOTOKa IIHPOKO
NPUMEHSETCI Ha 3€PHOOYUCTUTENbHBIX MamnHax. OH OCHOBBIBAETCS HA pa3IMyusiX B
MAacCOBOM XapaKTEPUCTHKE U a3POJUHAMHYECKUX CBOMCTBAX CEMSIH U ITPUMECEH.

ABpOIMHAMUYECKUE CBOMCTBA CEMSH XapaKTEPU3YeTCs COMPOTUBIECHUEM, KOTOpPOE
OKa3bIBACT BO3/AYX MPHU UX JBUKEHUU. UeM MEeHbIIIee COMPOTUBICHNE YacTUIIa BBI3bIBACT, TEM
MEJICHHEE OHA JIBUTAETCHI.

3epHOBBIE CMECH pa3JeNsAioTca Ha (pakUuu CeMsH U MpUMeceil B BO3AYIIHBIX KaHajlaxX
3epHOOYMCTUTEIHHBIX MAIIMH. PAaCCMOTPHUM Kak IPOUCXOAMT ITOT pabouuii mporiecc.

Pa3nensiemast cmech 3achinaeTcs B KaHaJ ¢ BOCXOSIINM BO3AYIIHBIM ITIOTOKOM, MPU 3TOM
oOpabaTbIBacMblii MaTepuan ABUraeTcs BHu3 (puc. 6.3).

\ \_\ ________ > BO3AYX

—> 3€pHOBas CMEChb

1 ——————=2  QYHUIICHHOC 3CPHO

\ ... > IIETKHUE IPUMECH
PSe

Pucynok. 7.3. Paznenenue 3epHOBOM CMECH BO3IYITHBIM TOTOKOM.
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JIBOKyIIHiics BO3/IyX 3aXBaThIBAET C COOOM JIETKHE MPUMECH (YaCTUYKH COJIOMBI, TTOJIOBA,
IBIJIMHKH U ,Z[p) B CIICIIHNAJIBHBIC OTCTOMHLIC KaMCpPhbI, I'’IC OHU OCA’KNBAKOTCA. O‘-II/IH_IGHHOG XKEC
3€pHO JBUTAETCA JalIblIe BHU3.

HeobxonuMo 3HaTh, 4TO pa3felieHue 3epHOBBIX CMECE BO3MOXKHO TOJBKO TOTJA, KOTAA
KPUTHYECKHE CKOPOCTH YacTUIl MMEIOT pa3Hoe 3HaueHue. I[loJ KpUTHYECKOW CKOPOCTHIO
YaCTHUIbl TOHUMAIOT CKOPOCTh BEPTUKAIBHOI'O BOCXOJSIIETO MOTOKA BO3yXa, IPU KOTOPOU
OHA HAXOJWUTCS BO B3BEIICHHOM COCTOSHUHU (7 CEMSH IMIIEHHUIBl ATOT I[OKa3aTesb
cocraBmsieT 9...12 M/c, s ceMsiH COpHSIKOB — 2...7 M/c).

7.4. lniimHApHYeCcKHe TPHEPbI

Paznenenue 3epHOBOI cMecCH M0 JAJIMHE YaCTHUI] BO3MOXHO IMOCPEACTBOM TpUEpa.
Tpuepb! ObIBAOT:

1) uunuHIpUYECKue;
2) TUCKOBBIC;
3) TeHTOYHBIE.

Bo Bcex Tunax TpuepoB MPOUCXOIUT OTOOP YACTHIL STUEHKaMH, 0Opa30BaHHBIMH B €r0
pabodem oprane. J[mamerp siueeKk MOXKET OBITH pa3HBIM, B 3aBHCHMOCTH OT 00pabaThiBaeMoii
KyJIbTypbl. SluelikaMu JIOOBIX TPUEPOB BCerna OTOMPAIOTCA TOJIBKO KOPOTKHE YaCTHUIIBL,
KOTOPBIMH MOTYT OBITh KaK IPUMECH, TaK ¥ OCHOBHAS KYJIbTYpa.

Hunuuaapuaeckuii Tpuep (puc. 7.4) mpenacrasiser coOoil momnsii 6apadan 1. Ha ero
MOBEPXHOCTH BBITIONHEHBI SUCHKU B BUJC KOBIICH, 00pa30BaHHBIC MTOCPEICTBOM IITAMIIOBKHU.
[unuHap uMeeT HaKIOH 2° OTHOCHUTEIBHO TOpH30HTA. BHYTpU Tpuepa yCTaHOBIIEH »Kelo0-
MPUEMHHUK (JIOTOK) 2, a B MOJIOCTH MOCJIEIHEro — IITHEK 3.

Pabouwnii mporiecc mpoucxoauT crueayrmuM odpaszoM. Bo Bpamaronuiicss TpuepHbIi
UUJIUHAP TMOAAeTCsl 3€pHOBasi CMECh W TMEpeMellaeTcss BAOJAb €ro Oocu. YacTuubl moj
NEICTBUEM CHJI TPEHHS MOJHUMAIOTCS MO BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TpHUepa Ha HEKOTOPBIN
yroJl, momnajaas npu 3ToM B suerku. Hago ormeTnuTth, 4TO B SYEHMKM MOTYT IOINANATh Kak
KOPOTKHE YACTUIIbI, TAK U JUIMHHBIE (TOMEIIAIOTCS HE TOJIHOCTHIO).

[Ipu panbHelieM BpallleHWH LWIMHApPAa KOPOTKHE 3epHa MOJHMMAIOTCSA BBIIE U
BBINIAJAIOT B JIOTOK, B JaJIbHEHMIIIEM OHU BBIBOJSTCS 3a Mpeeibl Tpuepa mHekoM. boiee xe
JUIMHHBIE 3€pHa, HE YAEpPXKaBUIMCh B SUCilKe, BHINANAlOT paHbIIE M CKaIJIMBAsCh YXOMAT
cxoaoM W3 muauHApa. Takum 00pa3oM, MPOMCXOMUT MOCTOSHHBIA TMPOLECC IUPKYISIUU
YacTHIl U TOCTETIEHHOE pa3/ielieHne cMecH Ha (pakLnu 10 JUIUHE.

Jlis HopManbHOW PabOThl IMIIMHAPUYECKOTO TpUEpa HEOOXOIUMO COOIIOJCHHE YCIOBUS:
LHEHTpOoOEKHas CUIIa, IEUCTBYIONIAs HAa 3epHO, JOKHA OBITh MEHBIIIE €r0 MaCCHhl.

7.5. TeHieHUMHU B Pa3BUTHH TE€XHOJIOTHYECKUX MPOLECCOB M KOHCTPYKIUIA
3ePHOOYHMCTUTEIbHBIX MAIIMH

Iloka3zaTenu kadecTBa U MPOU3BOAUTCIIBHOCTU 3CPHOOUYUCTUTCIBHBIX MAIlIMH 3aBUCAT OT
CTENEHU 3arpy3ku o0pabaThiBaéMbIM MaTE€pUalioM, a TaKKe OT MHOTHUX ero (pu3mko-
MEXaHHYECKUX CBOWCTB (BIQXXHOCTH, 3aCOPEHHOCTH u Ap.). [loatomy  HEOOXOAMMBI
UCCIICIOBAaHUST U Pa3pabOTKH, HANpPaBICHHBIE HAa BO3MOXKHOCTH PETYJIMPOBAaHUS PabOYero
mpolecca B COOTBETCTBHH CO CBOWCTBAMU 3€pHA.

OmHUM W3 HampaBJICHUH B Pa3BUTHH 3€PHOOYHUCTHUTEIHLHON TEXHHUKH SIBIISIOTCS TIOMBITKA
ABTOMATHU3UPOBATh YIIPABJICHUE PEKMMaMU M pabO4YMM IMPOIeccOM, T.K. OCHOBHAas Macca
PETYIUPOBOK BHIMIOIHSCTCS BPYYHYIO, @ aBTOMAaTHYECKOe 0oJiee HaIeKHO.
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Pucynok. 7.4. llunuaapuyeckuii Tpuep: | — TpuepHbIN TUIUHAD, 2 - JIOTOK, 3 — IITHEK.

Pa3paboTku B 3THX HaNpaBlICHUSAX U MX BHEAPCHHE MO3BOJIAT B JalbHEHIIIEM MOBHIIIATH
IIPOU3BOJUTENBHOCTh MAIlIMH, KOTOpPasl 4acTo B JEHCTBUTENBHOCTH CHIbKEHA Ha 40...50% mo
CPaBHEHHUIO C 3asiBICHHON 3aBOJJOM-H3TOTOBHUTEIICM.

Kpome sTOro, HEOOXOIUM MOUCK U pa3paboTKa HOBBIX METOAOB CEMapaly 3epHOBBIX
cMecei.

Bonpocsl 411 CaMOKOHTPOJIA

. IlepeunciuTe TEXHOJOTHUYECKHUE CBOMCTBA 3€PHOBBIX CMECEH.

. Kax mpoucxoaut pa3aeneHre 3epHOBBIX CMECEH MOCPEACTBOM INIOCKOTO PEIIeTa.

. Pacckaxmure o pabodem mporiecce pa3aeneHuss 3epHOBBIX CMECEH BO3IYIITHBIM IIOTOKOM.
. YcnoBue pa3feneHurs YacTUL BO3AYLIHBIM TOTOKOM.

. [locnenoBaTenbHOCTD pabovero mpouecca MUIHHIPUIECKOTO TpHUEpa.

. YciioBue pa3ziesieHus: 36pHOBBIX CMECEU C MOMOILIBIO TPUEPA.

. KAKOBBI OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS Pa3BUTHS 3€PHOOUYHUCTUTEIBHBIX MAIIHH.

NOoO o wWN PR

CIIMCOK JIMTEPATYPBI

OcHosnasn

1. Knennn, H.U. Cenbckoxo3siicTBEHHBIE W MEJIMOPATUBHBIE MAlIMHBL yueOHUK anst BY3os /
H.N. Knenunn. — M.: Konocc, 2008. — 293 c.

2. Xamanckuit, B.M. Cenbckoxo3siicTBeHHbIe MaiiuHbl: y4ueOHuk / B.M. Xamanckuii, W.B.
I'op6aues. — M.: Konocc. —2003. — 624 c.

Lononnumenvhasn

1. Knerann H.U., Cakyn B.A. CenbCckoX034HCTBEHHBIE U MeTHOpaTHBHBIE MamuHbl. — M: Koroc,
1994.

2. Jluctonaz I'.E. u ap. CenbCcKoX03sIiCTBEHHBIC ¥ MeMopaTHBHBIC MaruHbl.- M: Kosoc, 1986. -
688 c.
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Jexkuusa 8
MAIIUHBI IJ151 YBOPKH KAPTO®EJIA

8.1. TexnoJioruu yoopku kaprodens

[IpousBoacTBO KapTodens I0CTaTOYHO TPYAOEMKUH MPOIECC, COMPOBOKIAIOIIMNACS
OonbpmmMHu 3aTpatamu Tpyaa a0 800 yen.-u/ra, mpuyeM ocHOBHas ero nous (45...60%) - ato
UMEHHO onepaius yoopku ypoxkas. Ee mpous3BoJsST Bpy4YHYIO, MOJTYMEXaHU3UPOBAHHBIM H
MEXaHU3UPOBAHHBIM CIIOCOOOM.

Mexanuzaius yoOopouHoOro mpoiiecca kaprodesns 00yclioBiieHa psSaoM MPUUKH:

- He3HAYUTEJIbHOE cojiepKaHue KIIyOHel B MOIKOMaHHOM Macce (He 6onee 2%);

- YyBCTBUTEIBHOCTH KIIyOHEH K MEXaHUYECKUM MOBPEXKICHUSM;

- pe3Kasi U3MEHYMBOCTb [TOYB B 3aBUCIMOCTH OT MOTOJIHBIX YCIOBHIA;

- HeOJarompusTHBIC A pa3/eieHus (U3UKO-MEXaHMYECKUE CBOMCTBA MOYBHI (JIUIIKOCTD,

IUTACTUYHOCTh, KOMKOBATOCTb U JP.);

- HUINYKE B TIOYBE JOMOJIHUTENBHBIX TPUMecei (KaMHU, KOPHEBUIIA, COPHSKH U JP.).
Kaprodens youpaiot 1syms criocodbamu:

1) Tepebnenuem 3a 6OTBY;

2) NoAKAaIbIBAaHUEM KITyOHEH BMECTe C MOYBEHHBIM ILIACTOM.

IIponiecc yOopku KapTodens MOCPEICTBOM MOJKAIBIBAHUS BKIIOYAET CIIEAYIOIINE
OlepaLnu:

- HEMOCPEJICTBEHHO CaMO TMOJIKAINbIBaHNE KITyOHEH;

- OT/ICJICHHE (Ccerapaliusi) X OT MMOYBEHHBIX ITPUMECEH;
- OTPBIB KIIyOHEH OT OOTBBI;

- ynaneHue OOTBBI U PACTUTEIbHBIX OCTATKOB;

- OTACJICHUE KaMHEU U JPYTUX NIPUMECEH;

- IOrpy3Ka KIyOHe! B Tapy (TpaHCIIOPTHOE CPENICTBO).

8.2. Kommiekc kapTogeney0opoyHbIX MALIUH

Jliist yoopku kapTodenst HCTIONb3yIOTCS CISAYIONTUE THITH MAIIUH U OPYIHii:

- 00TBOYOOpOYHBIC MAaIIMHBI (pOTalMoHHAs Kocwika-usmenpuntens KWUP-1,5, KUP-
1,5BM - ¢ 6ynkepom, 6otBoapodutens b/1-4);

- kaprodenekomnarenu (KTH-1b, KTH-2B, KCT-1,4M);

- kaprodeneybopounsie komOaiinsl (KIIK-3, KITK-2-01, KKY-2A, KKY-2A-4);

- coptupoBanbHbie ManuHbl 1 TyHKTHI (KCII-156, KCIT-25, KCD-156, JI-701).

8.3. TexHnoJiornueckue cBoicTBa KapTodesis

Tum, KOHCTPYKIMA W TapaMeTpbl pabo4MX OPraHoB KapToQereyOOpOYHBIX MAaIluH
00yCJIOBJICHBI TEXHOJIOTHYECKUMHU CBOWCTBAMH KapTO(hers:

- pacrosio’keHne KyOHe B T0YBE;

- (hopma, pa3mep 1 Macca KIIyOHei;

- IPOYHOCTb;

- YCHJIUE Ha OTPBIB KIIyOHEH OT CTOJIOHOB U Ha pa3pbIB U TepebiieHHe OOTBHI ¢ KIyOHSIMHU
U3 TI0YBEI;

- KOO PHUIHUEHTHI TPEHHSI CKOJIbKCHUS, KaUeHUs!, ONPOKUABIBAHUS U JIP.
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Pacrionoxenne kiyOHEHl B MOYBE UMEET 3HAUCHHME YIS MapaMeTPOB IMOKATBIBAFOIIMX
pabounx opraHoB. B Hameil crpaHe HamOoblIee PacpOCTPaHEHUE TIOTYYMIIN CICAYIOIIUE
MoKazaresn: mupuHa Mexaypsaauid — 60, 70 cMm, mar nocagku — 30 cMm. [lapameTpsl rHe3na
kiayonerr (puc. 8.1) - mupunHa 3aneraHus kKiyOHed B, riyOuHa 3aneraHusi HibKHETO hj

hi

Pucynok. 8.1. ITapamerpbl kKiTyOHEBOTO rHe3/1a KapTodes.

U BEpXHEro KiayOHeil h, 3aBHCAT OT copTa, MIyOWHBI MOCAIKH, THIA TOYBbI, arpOTEXHUKU
BO3/IETIBIBAHUS U Ap. PaKTOPOB.

®dopma kayOHEH KapTodens 3aBUCUT OT copTa kKapTodens. PaznuuaioT mpoaoiroBaTyio,
OKpYTIIyI0, OOYKOBUIHYIO, TUIOCKYIO, PETNOBUAHYIO U Ap. ¢opmbl. Ilpu cemaparmm myuiie
OTJICIISIOTCS KPYIHBIC KITyOHH OKPYTJION (hOPMBI.

Pasmepsl kiryOHEH 3aBHCAT OT MX 4YMClIa B THE3/IE, KOTOPOE TOXKE 3aBHCUT OT COpPTa,
YPOXAWHOCTH, MOYBEHHO-KJIMMATHYECKUX yciaoBui. KiyOeHb XapakTepusyercsl JIMHOW a,
HIMPUHOW B U TONIIMHOH ¢ (puc. 8.2).

[Ipounocte kIyOHEH mpoBepsieTcss Ha paspyuieHue (MOSBIEHWE TPENIUH) |
pasaaBiIMBaHUE, MPUYEM KaK MPU CTATHYECKUX, TaK U IPH TUHAMUYECKH Harpy3Kax.

OMBITHBIM IYTEM YCTaHOBJIEHO, YTO yCUIINE pa3AaBiIuBaHus Pp,,;, =575...970 H.

[TosiBneHME ke TPEIMH MPH yAape KIYOHS O METAITMYECKYIO MOBEPXHOCTh MPOUCXOTUT
pu CKOpocTu coymapenus 10 M/c U BbIe, a TPU CKOPOCTH MEHEE 3 M/C — MOBPEKICHUI
MSIKOTH HET.

Pucynok. 8.2. Pazmeps! kinyOHs kapTOQers.
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8.4. Pabouue opranbl yOOPOYHBIX MAIIIMH

TexHonornueckuid mporecc yOOpkH KapTodens COMPOBOXKIAETCS HECKOIbKHUMHU
oTepanusIMH, TOITOMY MAIIMHBl OCHALIAIOTCA IIETIBIM PSIOM CHEIHATU3UPOBAHHBIX pabouux
OpraHoB:

- TIO/IKATBIBAIOIIINMHU;

- CenapupymoIlue;

-TPaHCIOPTHPYIOLIHE;

- KOMKO- ¥ OOTBOOTIEIISAFOILIHE.

[onkamneiBaronue padboune opraHbl IpeaHa3HAYCHBI AT MOAKANbIBAaHHUS KIIyOHEHOCHOTO
iacta Ha TIyOMHY 3ajieraHus KiyOHel, JalbHeWIIero ero moabeMa W Iepefayd Ha
cernapupyoomuil pabounii opras.

[TonkanbiBatomue pabounre OpraHbl MOTYT OBITh BBINOJIHEHBI B BHUJAE IACCHUBHBIX,
AKTHUBHBIX WM KOMOMHUPOBAHHBIX JIEMEXOB.

[TaccuBHBIE moOmKambIBafonMe pabdoune opransl (puc. 8.3), B CBOIO oOuYepenb,
HOJPA3JIENAIOTCS Ha IUIOCKUE MPSIMbIE, IIIOCKUE TPEYTOJIbHBIE U KOPBITOOOpa3HBIE.

[Ipu pabGoTe mNpAMBIMH IUIOCKUMH JIEeMEXaMHd B 3aBUCUMOCTH OT IIOYBEHHO-
KJIMMAaTUYECKUX YCIOBHUH MOXET OTCYTCTBOBaTh KPOUICHUE, TPEYTOJbHBIMH IUIOCKUMU —
pa3BajluBaHUE IOYBBI W YAacCTH KIyOHEHl MO CTOpOHaM, KOPBHITOOOpa3HBIMU — 3ajUIaHHe
MOYBHI B ME€CTax M3ruoda.

AKTHBHBIE TIOJIKAIIbIBAIOIIE paboyrie OpraHbl CYyIIECTBYIOT CIEAYIOLUIUX BHJIOB!

- KxoneOmomuiics nemex (pabortaer 0Oe3 CrpyKHMBaHUS IOYBBI, C MEHBIIMM TATOBBIM
COTIPOTUBIIEHUEM, IPOUCXOIUT CAMOOUULIICHHUE JIE3BUS);

- TUCKOBBIH (yCTaHABJIMBAETCS TOJ YIJIOM HAKJIOHA, MMEET MPUHYIUTEIHHOE BpalICHHUE,
CJIOKEH B U3TOTOBJIEHUH, BO3MOXXHO HaMaThIBaHUE cTeOei);

- BAJIMKOBBIN (COUeTaHMe JIeMeXa, KBaIpaTHOI'O U KPYIJIOTO BaJIbLIOB).

KomOunupoBaHHbIe MoAKanbIBaoIuye paboure opraibl IpeaCcTaBIsIOT co00il coueTanue
MAaCCUBHBIX M AaKTHUBHBIX pabouux opraHoB. Hampumep: coueranue poTopa U IUIOCKOTO
JeMexa; IMOJIyYMBIIee HIMPOKOE PacIpOCTpaHEHHE COYETaHHWE IAMCKOBBIX Komaueil (IUCKOB
YCTaHOBJICHHBIX MO YTJIOM CXOXKICHHUS) U JIeMeXa.

Cemnapupyromire (IpocenBaroire) padboune opransl J0KHbBI oTAeNATh 70...80% moYBEI ¢
JOITYCTUMBIMU MOBPEXKACHUSAMU KIyOHEH (2...3%). 3BeCcTHBI HECKOIBKO TUIIOB, HAUOOJIbIIIE
pacrpocTpaHeHHe MONYYHIIM: TPYTKOBBIE 3JIEBATOPHI, KOJEOIIOMHUECS TPOXOTHl (pereTa),
OapabaHHbple (TIPEACTABISAIOT COOOM TMOJdbIA OapabaH, BHYTPH KOTOPOTO MPOUCXOIUT
aKTUBHOE TIepEMEIICHUE BOPOXa).

JlocToMHCTBa NMPYTKOBBIX 3JI€BATOPOB: MPOCTOTAa KOHCTPYKIIMH, MEHEE UyBCTBUTEIbHBI K
HaKJIoOHaM KapTodeneybopounoit Mamuubel. HemocraTku: ObICTpBI  HM3HOC —JieTaliei,
JOTIOTHUTEJIBbHBIE 3aTPaThl SHEPTUH HA IPUBOJI, 3HAUNTENbHASI MAaTEPUATIOEMKOCTb,

l |
VEAREESTS

a 6 B

Pucynok. 8.3. [TaccuBHbIE IOIKAIBIBAIOIINE Pa00YHE OpraHbl: a — INIOCKHUH MPSIMOH,
0 — IUTOCKUI TPEyTOJbHBIH, B — KOPBITOOOPA3HBIN.
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3aJMIaHue Ha BIAYKHBIX TOYBAX.

Kone6umomnecs rpoxoThl MO3BOJSIOT CMEHOM PEIIeT U3MEHSATh MPOCBET MEXKAY MPYTKaMU
(10...200 Mm), Moryt paborarh B KOoMOWHammu C JiemMexoM. K HemocTraTkam OTHOCSATCS:
TPYAHOCTb ypPaBHOBEIIMBAHWS WHEPIMOHHBIX CHJI, BBI3BIBAIOIIMX BHOpAIMIO pambl H
JIOTIOJTHUTEIILHBIC HATTPSKEHHSL.

Bapabannble cenapupyliolye opranbl HaJeKHBI B paboTe, U3HOCOCTOWKH, OTCYTCTBYIOT
HEYpaBHOBEIICHHBIE CHJIBI MHEpIMU. HemocTarku: 3a0MBaHNe pacTUTEIFHBIMU OCTAaTKAMH U
BJIKHOU MOYBO, HA KAMEHUCTBIX NIOYBAX 3HAYUTEIHHBI MMOBPEXKICHHS KITYOHEH, CI0KHOCTh
WU3TOTOBIICHHSL.

KomkooTaenstomue pabouyne OpraHbl BBIIOJIHAIOT pas3jeiieHue KIyOHeH U KOMKOB
MIOCPEJICTBOM pa3JaBIMBaHUsI KOMKOB M Ha OCHOBE pa3inyusi B (PU3MKO-MEXaHHUYECKUX
CBOMCTBaxX (IUNIOTHOCTb, TBEPJOCTh, YIPYTOCTb, TpeHue U 1p.). Ilo mpunuumy padoty nensrcs
Ha!

- paspyuialomyge MouBy B IpsAakax (B BHIE KaTKOB PA3IUYHON (HOPMBI, pacroiIOKeHBI
nepe/1 MOKAMBIBAIOIIMMHI pa00YrMMH OpraHaMH )

- paspylialone KOMKH IOCPEICTBOM CTaTMYECKOTO HAmNpshDKeHHs (codeTaHue
NIPOPE3UHEHHOTO OayTIOHA 3aIllOJHEHHOTO BO3AYXOM U JICHTOYHOTO TPAHCIIOPTEPA — CIIOKHBI
B HM3TOTOBJICHHUH, COMPOBOXKIAIOTCS NMPHUPOCTOM MEJIKOM JIErKOIpoceBaeMoil (paxiuu, HO
a¢dexTuBHEE 32 CYET IBOMHOTO BO3JCHCTBUS, COUYETAHWE BAJBIIOB — Macca MPOIYCKAETCs
MEXIy HUMH — TPOCTHl B HM3TOTOBJICHHWH, CPaBHHUTEIHHO HEOOJBIION MPHUPOCT MEIKOM
JIETKOTIPOCeBaeMoi (ppakiuu.

BorBoynansromue paboune opransl ObIBAIOT IBYX THIIOB:

- JUT TIPEABAPUTEIHLHOTO yaaaeHus 00TBBI (KOCHIKH | T.I1., Hanpumep KMP-1,5);

- Ui yiajeHus OOTBbI B KOMOailHax (HampuMep IMPOIyCKaHWE BOpOXa MEXAY JABYMs
NPOPE3VHEHHBIMU  TPAHCIOPTEPaMH, JUOO MEXKIy TPWKHUMHBIM W MPYTKOBBIM
TPAHCIOPTEPOM, B MECTE MPIKUMa YCTaHABIUBACTCS OTOOMHBIN MPYTOK).

Bonpocsl A/11 CaMOKOHTPOJIA

1. Kakue cioco6s! yOopku cymiecTByioT? IlepedncauTe omepariuy, COmpoBOXKIAIOIIIE YOOPOUHBII
NpPOLIECC ¥ KOMILJIEKC MaIlliH, 00eCTIEYNBAIOIINN HX BBITOJIHEHHE.

2. Ilepeuncnure 1 0XapakTEPU3yHTE TEXHOIOTHUECKUE CBOWCTBA KapToders.

3. INoakanpiBaromye padboyre OpraHbl: Ha3HAYCHUE, BUJIBI, XapaKTEPUCTHKA.

4. Cenapupyroiue paboune opranbl: Ha3HaYCHUE, BUIBI, XapaKTEePUCTHKA.

5. Tpancnoptupytomue paboune OpraHsl: Ha3HAYCHNUE, BUBI, XapaKTEePUCTUKA.

6. Komko- 1 60oTBOOTAETSIONIME paboune OpraHbl: Ha3HAYEeHNE, BUIbI, XapaKTEPUCTHKA.

CIIMCOK JIMTEPATYPLI

Ocnosnas

1. Knenun, H.M. CenbCcKOX03SIMICTBEHHBIE M MEJIMOPATHBHBIC MAIlHHBI: yueOHUK it BY3oB /
H.M. Knennn. — M.: Koaocc, 2008. — 293 c.

2. Xamanckuit, B.M. Cenbckoxo3siicTBeHHbIe MariuHbl: y4eOHuk / B.M. Xananckuii, W.B.
I'opb6aues. — M.: Konocc. —2003. — 624 c.

Jononnumenvnas

1. Knenun H.M., Cakyn B.A. CenbCKOX035HCTBEHHBIE B METHOpaTUBHEIE MamuHbl. — M: Koioc,
1994.

2. Jluctonaz I'.E. u np. CenbckoX03sIiICTBEHHBIC ¥ MelnopaTiBHbIe MarmHEL- M: Komnoc, 1986. -
688 c.
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Jexkuus 9
MAIIHBI IJISA YBOPKH CBEKJIbI

9.1. Cnoco6b1 yoopku. Kommiexke MamuH

Cy1iecTByeT HECKOIBKO KiIaccuPUKaIuii crioco00B yOOPKH CBEKIIBI:
- 110 UCITOJIb3YEMOM TEXHUKE: PYYHOU, MAITMHHBIN (CBEKIJIONOIFEMHUKAMU U KOMOalHaMN );
- 10 TEXHOJIOTUYECKOM cXeme: TepeOUIbHOrO THIA, BBIKAINBIBAIOLIETO THIA C
MpeBapUTEIIbHON 00pe3K0it O0TBHI HAa KOPHIO);
- 110 BUJy OpraHu3auy yOOpkH (MIOTOYHBIM — COKpaIllaeT CPOKH yOOPKH, TpeOyeT O0JIbIIOro
KOJIMYECTBA TPAHCHOPTHBIX CPEACTB; IE€PEBAJIOYHBIA — NPUMEHSETCSs Npu OOJIbIION
3aCOPEHHOCTH ITOCEBOB M HEIOCTATKE TPAHCHOPTHBIX CPEACTB; MOTOYHO-TIEPEBAIOYHBIN -
KOMOWHUPOBAHHBIN U3 IEPBBIX IBYX).

KomMrneke MaivH npecTaBiIeH ClIeIyIOIIMMHA BUIAMU:
- 6otBOoyOOpOouHBIe MamuHbl (BM-6b, MBC-6, PEM-6 u np.);
- kopHeyOopounsie MamnHbl (KC-6B, PKC-6, PKM-6 u 1p.);
- CBEKJIONIOTPY3UHUKHU-0ouncTUTETN camoxoaubie (tuna CIIC-4,2A).

9.2.TexHoJiornyeckue CBOMCTBA KOPHeH M 00TBBI CBEKJIbI

TexHomornueckre CBOMCTBA KOPHEH CBEKJIBI M €€ OOTBBI OMPEACIISIOT TUI, KOHCTPYKIIUIO
U TIapaMeTpPhI CBEKIOYOOPOUYHBIX MamuH. PaccMoTpum ux:
- pa3MepHO-MaccoBast XapaKTePUCTHUKA: Macca KOPHEH MOXKeT nu3MeHsAThbes B ¢To pa3 (0,1...10
kr), nuametp kopheir D=0,03...0,17 M, mmuna xopueit 1,=0,07...0,35 M, mimHa OOTBBI
16=0,25...0,4 wm;
- PACIHOJIOKCHHUE TOJIOBOK KOPHEH OTHOCHTEIbHO MOBEpXHOCTH O (puc. 9.1) - Ajmax=80
MM, Aomax=30 MM;
- cuibl TepeOneHus (HemoakomaHHbXx kKopHed — 300...600 H, moaxomaHHBIX KOpHEW —
50...120 H, cuna pa3psia 601BEI — 200...4000 H);
- IPOYHOCTB;
- K03((DUIMEHTHI TPEHHSI CKOJBKCHHUSI, KAUEHUsI, OMPOKHUIBIBAHUS U JIP.

42%

35%

Pucynok. 9.1. PacnioyioxeHnune roJJoBOK KOpHEH CBEKIIbI B TIOUBE.
9.3. Paboyue opranbl YOOpPOUHbIX MAIIIMH

CormacHo ormepanusM, OOECIEUYHBAIOIIMM YOOPOYHBI Tporecc padoyue OpraHbl
MOIpa3eIstoTCs Ha!
- OOTBOCpE3AIOIINE aAIIapaThI,
- OJIKAMBIBAIOIIIHE;

- CeTMapupyroIIue.
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HauOomnb1iee pacrpocTpaHeHHe cpeu OOTBOCPE3AIOIUX ANapaToB MOTY4YUIH IUCKOBBIE
(0OBIYHO C KOMHUPYIOIIUM MEXaHHU3MOM) U POTOPHBIC (YCTAHOBIIEHHBIE HA OCH HOXH).

[ToakansiBaromiie padoune opraibl MOTYT ObITh TACCUBHBIMU M akKTHUBHbIMH. [laccuBHBIE
IPEJCTaBICHbl PA3JIUYHBIMU JIEMEXaMHU M MOAKANbIBAIOIIMMHU JanaMd. OHHM TPOCTHI B
U3TOTOBJICHUH U SKCIIIyaTalluu, HO HEpaOOTOCIIOCOOHBI Ha 3aCOPEHHBIX U BJIAXKHBIX MOYBAX.

AKTUBHBIE TOJKANbIBalOIME pabOyHe OpraHbl IPeICTaBICHBbl TUCKOBBIMH  HWIIN
BUJIbYATBIMH KOIIAYaMH.

JlicKoBbIe KONauu NpeACTaBISIIOT cO00i /1Ba IMCKa, yCTAaHOBJICHHBIE ¢ pa3BaiioM. [IpuBon
COXOKET OBITh BBIMOJHEH Ha 00a MM TOJBKO HAa OAMH JIUCK, KPOME 3TOr0 JUCKH MOTYT
BpaIaThCs 3a CYET CUJI TPEHHs O MOYBHI MPH JIBMKEHUU MaliuHbl. Takue paboume oprasbl
MMEIOT IOHMKEHHOE TATOBOE COIIPOTUBJICHUE U MEHBIIE TPABMUPYIOT KOPHH.

BunbuaTeie KomayM MpeACTaBISAIOT co00M B OCHOBaHMHU JIBa KOHYCa, IEpEeXOAsIIue B
LWINHAPUYECKUEe TpyObl. PacronoskeHsl OHM TOJ YIJIOM OTHOCUTEIBHO JApYr JApyra,
HAKJIOHEHBI K TOPU30HTY U UMEIOT IPUHYAUTEIbHOE BpallieHue. X mpenMyliecTsa: MeHbLIas
MaTepHaATIOEMKOCTh, HE 3a0MBAIOTCS MIOYBOM Jake Ha OOJIBIION paboveil CKOPOCTH.

Cenapupytomue pabodyrie OpraHbl MPEICTAaBICHBl KYJAaYKOBBIMH  OYHCTUTENSMH,
IPYTKOBBIMH 3JIEBaTOPaMM, OUTEPaMU-KOMKOAPOOUTENSIMU U IIHEKOBBIMH OYHUCTUTEIISIMH.
OOBIYHO 3T BUBI IPUMEHSIOTCS Ha MAlIMHE B PA3JIMYHBIX COUYCTAHUSIX.

KynaukoBblii OYMCTUTENb MPEICTABISAET COOOM KBaJpaTHbIE Bajbl, YCTAaHOBJICHHBIE B
IIAPUKONOAIIMITHUKAX, C 3aKPETUIEHHBIMY Ha HUX B IaXMaTHOM IOPSIIKE KyJIauKaMH.

[IpyTkoBBIE ~ »7€BAaTOpPBl  YCTPOEHBI M pabOTalOT  aHAJOTMYHO  3JeBaTopam
KapTodeneyOoopOYHbIX MAIlIUH.

butep-komMkogpoOuTeNl — 3TO  BaJ € JKECTKO 3aKpEIUICHHBIM Ha HEM MaKeToM
MHOTOTPAaHHBIX JIMCKOB, TpPaHM KOTOPOrO B TIIPOLIECCE OUYUCTKH OTOMBAIOT KOMKH C
HIOBEPXHOCTHU KOPHS U JPOOSAT HX.

[ITHEeKOBBIN OYHCTUTENh  MPEACTaBIAECT COOO0H HaOOp BAIBLOB C IMPHUBAPEHHBIM 110
BUHTOBOW JIMHUM CTaJbHBIM IIPYTKOM, IpPUYEM IIAr COUpaId y Bcex pasHbld. OHu
BpAIalOTCA IONAPHO HABCTpedy Apyr Apyry. KopHH CBEKJIBI B BOPOXE MOJIYYarOT Kak
[IOCTYNATENbHOE, TaK M BpallaTeIbHOE IBM)KEHHME, TEM CaMbIM II0Jy4yas HHTEHCHBHOE
OUYNLICHHUE.

Bonpocsl 411 CAMOKOHTPOJIA

1. Kakue cnocoObl yOOpKH CBEKIIbI CYIIECTBYIOT? PacckaxuTe 0 KOMILIEKCE MalllKH,
obecreunBaOMMX yOOPOUHBIN TTPOIIECC.

2. Pacckaxute 0 TEXHOJIOTMYECKUX CBOMCTBAX KOPHEN CBEKIIBIL.

3. Ilepeuncnure TUMbl pabo4UX OPraHOB, YCTAaHABIMBAEMbIX Ha yOOPOUHBIX MALIMHAX
4. borBocpesaronye padoure opraisl: HA3HAYEHUE, BUIBI, XapaKTEPUCTUKA.

5. lloaxaneiBaromue paboune oOpraHbl: Ha3HAUE€HHUE, BUJIbL, XapaKTEPUCTUKA.

6. Cenapupyromue pabo4ue opraHbl: Ha3HaYEHUE, BUJbI, XapaKTEPHCTHKA.

CIIMCOK JIMTEPATYPLI

OcHosnas
1. Kinenun, H.M. CenbCcKoX03SIMICTBEHHBIE M MEJIMOPATHBHBIC MAIIHHBI: yueOHUK it BY3oB /
H.M. Knennn. — M.: Komocc, 2008. — 293 c.
2. Xananckuii, B.M. CenbckoxozsiicTBeHHble MamuHbl: yuyeOHuk / B.M. Xamanckuii, W.B.
I'opb6aues. — M.: Konocc. —2003. — 624 c.
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Jononnumenvnas
1. Knenun H.M., Cakyn B.A. CenbCKOX035HCTBEHHBIE B METHOpaTUBHEIE MamuHbL. — M: Koioc,

1994,
2. Jluctonax I'.E. u np. Cenbckox03sIiiCTBEHHBIC W MenuopaTiBHbIe MamHbL- M: Komnoc, 1986. -

688 c.
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Jlexmus 10
OCHOBBI TEOPUHU PABOUYMX ITPOLHECCOB ITIOYBOOBPABATBIBAIOIINX
MAIINH

10.1. Buab! negopmainuii moYBeHHOr 0 Mjiacra

®dopMy paboumx OpPraHoB IMOYBOOOPAOATHIBAIOMIMX Malld MOXXHO paccMaTpuUBaTh
cormacHo Teopuu akaa. B. II. I'OpsukuH Kak HEKOTOpPOE pPa3BUTHE IPOCTPAHCTBEHHOTO
tpexrpanHoro kiuHa (puc. 10.1). Ero MoXHO pa3inoXuTh Ha TPHU MPOCTHIX MPSAMBIX KIMHA C

yriamu o, f3, y.

v

Pucynok 10.1 TpexrpanHslii KIUH

Kaxaplii U3 KIMHBEB NPU ABUKEHUU TPEXTPAHHOrO KJIMHA MO oc OX BBIMOJIHIET CBOIO
paboty. Hanpumep, kmuan OABB'CC’ oTnenseT miactT ot AHa OOPO3JbI U OJHUMAET €ro Ha
ce0s1, kiuH OAC'A'BC otnenser, miacT OT CTEHKH OOPO3/bI M OTBOJUT €T0 B CTOPOHY, KITHMH
OAA'BB'C o0opaunBaeT mjacT M YKJIAaJbIBa€T €ro Ha paHee OTBAJICHHBIM MPEIbIIYIIUM

IIPpOXOaA0M IIIACT.
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[Ipy nBWXXKEHUU TpPEXTPaHHOrO KIMHA IUIacT TMOAPE3aeTcs, IOJHUMAEeTCsl BBEpX,
MOBOPAYMUBACTCS, CABUTACTCS B CTOPOHY U OJTHOBPEMEHHO C 3TUM KPOIIUTCS.

3a cyer yria [ HakjIOHa paboveil MOBEPXHOCTU B MONEPEUYHO-BEPTUKAIBHON TIOCKOCTH
MOYBEHHBIN IJIaCT HAKJIOHSETCS B CTOPOHY. B Cily MOCTOsIHCTBA yriia B TpeXrpaHHBIA KIIMH
HE MOXET OOEpHYTh IUIACT MPHU COPACHIBAHMH €T0 B 00OPO31y, TaK Kak JUIsl ATOTO TpeOyeTcs
IIOBECTH €T0 10 BEIUYUHBI, OobIeii 90°.

CrnenoBaTenbHO, I OOECIeYeHUsT 00OpavyMBaHUs TuUTacTa HEOOXOJUM TaKOM CIIOKHBIN
KJIMH, Y KOTOPOTO yroji [3 HEeMpepbhIBHO M3MEHsETCs OT o A0 Pmax. YIOBIETBOPUTH ITOMY
TpeOOBaHUIO MOXKET KIMH, paboyeil MOBEPXHOCTHIO KOTOPOTO CIYXKUT KpPHUBOJMHEHHAs
noBepxHocTh (puc. 10.2). Takas KpHUBOJIMHEHHAs! MOBEPXHOCTh MOXKET PacCMaTpUBAaThCs Kak
JaNbHEHIee pa3BUTHE TPEXTPAHHOTO KJIMHA C HEMIPEPHIBHO U3MEHSIOIIMMUCS yIJIaMu d, § |
y. XapakTep pa3BUTHUS KaXKJIOTO M3 YIJOB OMpENeNseT THI OTBAIBHON MOBEPXHOCTH.
[IpogBurascr 1O TakOW KPUBOJIMHEWHOW TMOBEPXHOCTHM OTBaJa, IMOYBEHHBIM IJIACT
MOCTETIEHHO MOJHUMAETCSI, KPOIITUTCS ¥ ONPOKUIBIBACTCS B OOPO3 Y.

A

('\l

Pucynoxk 10.2 Pabouast moBepXHOCTh KOpITyca ILUTyTa

Pabovas moBepxXHOCTh KOpITyca IJIyra COCTOUT U3 Jiemexa 1, rpyau 2 u kpbuia 3, mpuieM
JemMex SIBIIIeTCS CMEHHOUM 4acThio. 4B — ne3Bue nemexa; AC' — moineBoit oope3; C'D —
BepxHHit 00pe3; DE— 6opo3noBoii 00pe3.
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10.2. Pa3BuTHE TPEXTPAHHOIO0 KJHHA B KPUBOJHHEWHYIO MOBEPXHOCTH

B miockoMm TpexrpaHHOM KJIMHE YIJIBI @, f W Y OCTAlOTCS HEU3MEHHBIMH ULl JIFOOOH
TOYKH paboueil moBepxHocTd. Jledopmanms maacta OyneT HAOMIONATHCS TOJIBKO IPH
NOJTbEME €ro Ha pabovylo MOBEpXHOCTh. JlanmpHeliiee nmepeMenieHne tacTta Mo KIuHy Oyaer
IpoUCXoauTh 0e3 nedopmaruif. O4YeBUAHO, YTOOBI BHOBH MOJCHCTBOBATH HAa IMOIHSTHIN
IUTACT, HAJ0 TPUMEHHTh HOBBIM KIIMH, MOCTAaBUB €ro Ha IyTH IUIacTa. DTO CBEIETCH,
HarpuMep, K HapaimuBanuio kmHa QC ¢ yriioMm @ ApyruM KIMHOM ¢ yriaom og (puc. 10.3).
MHorokpaTHOe HapanMBaHWEe HAYAIILHOTO KIIMHA IPUBEACT K MHOTOIPAaHHOH MTOBEPXHOCTH.

g B

Pucynok 10.3 Pa3zBuTre yriioB m1ocKoro KinHa
JUiss HenpephIBHOTO pa3BUTHs Kpollameil crocoOHOCTH KJIMHA HaJ0 BOCHOJIb30BAaThCA
IIJIABHOM KPUBOJIMHENHON IMOBEPXHOCTHIO, BIIMCAHHOM B IIPEACTABIICHHBI MHOTOrpaHHuK. 1
4YeM Kpy4Ye 9Ta IOBEPXHOCTh, TEM CHUJIBHEE KPOILIALIEe BO3IEHCTBUE €€ Ha IIACT.
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10.3. O6opoT mj1acta U NOCTpoeHue MpPophuJisi 60po3abI

B mporiecce paboThl TUTYKHBIH KOPITYC JIE3BHEM JIeMeXa MMOApe3aeT IIacT IIHPHHOM b Ha
rryoune Bemamku . OTAeneHue IuiacTa BIOJb CTEHKH OOPO3JbI MPOU3BOIUTCS AUCKOBBIM
HOXKOM HWJIM TIOJIEBBIM 00Ope3oM oTBanmbHOM moBepxHoctu (puc. 10.4). IMogpem mmacta c
MOBOPOTOM €r0 B CTOPOHY OOpO3MBI BBHITIONHSETCS TPYAbIO OTBajga, a OKOHYATEIHHOE
ONPOKHUIBIBAHKE TIIACTAa — KPBUIOM OTBaja.

Pucynok 10.4 Cxema obopora miacra

Jlis aHanM3a TEXHOJOTUYECKOW orepanuu o0opoTa IiiacTa cAeilaeM MAOIMYIIeHHE, YTO
IUTACT, B MPOIIECCE MPOABMKEHUS 10 OTBaJy, HEe 1eh)OpPMUPYETCS, T. €. €ro pasMepel a u b
HE U3MCHSIOTCS.

[ToBopoOT MmIacTa B MepBOHAYAIBHBI MOMEHT OyAET MPOMCXOIUTH OTHOCHTEIBHO pedpa
A, 110 TOTO KakK IUTacT 3aliMeT BEPTUKAIBHOE MOJI0XKEHHE, a 3aTeM OTHOCHTENhHO pedpa D', mo
Tex mop noka rpanb D'C' He jsKeT Ha paHee OTBAJICHHBIN TIJIACT.

N3 DA1D; onpenenyM yron 0 HakjiOHa OTBAJIEHHOTO IUIACTa K TOPU3OHTY.
- AiD; a 1
sind = =—=-
D;D" b k

b .1
rne k=-, §=arcsin=
a K

13 sTOr0o BBIp@XXEHHSI BHIHO, YTO YIrOJI HAKJIOHA IUIACTa YMEHBLIACTCS C YBEIHUCHHEM
COOTHOUICHUS] CTOPOH IutacTa K, T. €. o0opaunBaHue IUTacTa OyJeT TeM COBEpIICHHEE, YeM
Oouipllle MMpHHA 3axBaTa KOpIyca W MEHbIIE I'TyOMHA MaxoThl, & PACTUTEIbHBIE OCTATKU
OyIyT 3aJeNbIBaThCs O0JIee MOITHO.

VYcroitunBoe mosioKeHne macta OyeT TOJIBKO B TOM CITydae, €CIIM BEKTOP CHIIBI TSDKECTH
P nepeceder qHO O0pO3/BI CIIpaBa OT TOYKH ero onopsl D (puc.10.5)
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Pucynok 10.5 INonoxxenue HEyCTOHYMBOTO paBHOBECHS IJIacTa

HeycroiiunBoe nonoxkenue miacra OyaeT B ciydae, korga ero nuaronans BD, B'D' u .
J. pacrmojlaraeTcs BepTUKadbHO. Takoil IulacT mociie Mpoxoja KOopIiyca MOXET YINacTh
o0OpatHO B 60po31y.

N3 momobus mpsimoyroisHbIX TpeyroibHukoB DBA u DA'D' cnenyer:

BD AB va2+b? b
—_— = Hm — = —
DD/ ArDr b a

[Tocne mpeobpazoBaHus MOTYUUM:
k* —k*-1=0

PemmB OukBampatHoe ypaBHeHHe, momyduM K — 1,27. Takum o0pa3om, yCTOWYHBOE
nosioxxeHue miacra Oyner npu k<. 1,27.

Jlnsg mayroB ¢ OpeIuly’)KHHUKaMU M YIJIOCHUMaMH COOTHOLIEHHE CTOPOH IOYBEHHOTO
IU1acTa MOXeT ObITh yMeHbIIeHO 10 1,0, Tak Kak MpeAruTy’KHUK BbIpE3aeT BEPXHIOIO 4acThb
r1acta u coOpacbiBaeT ee Ha JTHO O0pO3/bl, OTYETO YroJl HaKJIOHA IJIaCTa YMEHbBIIIAeTCsl.

10.4. [IpyHIUNBI MOCTPOEHHUSI PA00YHUX MOBEPXHOCTEH 0TBAJIOB

KadecTtBO 00pabOTKH MOYBHI, a CJIEOBATEIFHO, U YPOKAWHOCTD, TUIOOPOIUE, KYJIBTypa
3eMJIelleNIds 3aBUCAT OT TMPABHIIBHOTO BBIOOpa pabO4YMX OpraHoB Juis ee 00paboTKu.
MHuoroo6pa3ue nous TpedyeT onpeeIeHHOro Habopa padbovrx OpPraHoB.

[To dopme pabodeil MOBEPXHOCTH OTBAIBI IUIYTOB JENSITCS HA TPU OCHOBHBIX THIIA:
BUHTOBbIC, [WIMHIPUYECKHE H TPOMEXYyTOouHble. K MPOMEKYTOYHBIM  OTHOCSTCS
KYJIBTYPHBIE, IOJTYBUHTOBBIC U CKOPOCTHBIE OTBAJIBL.

[{mmHApUYecKre OTBAIBI PEIKO MCIIONB3YIOTCS B TUTYTOCTPOCHUH M SIBJISIFOTCS YaCTHBIM
CIIy4aeM IWJIMHIPOUAANBHBIX IMOBEPXHOCTEH OTBaJIOB MPOMEXKYTOYHOTO THIMA, KOTOPHIS
00J1a1a10T KaK KpoIIalel, Tak 1 000padrBaroIIei ClIoCOOHOCTSAMH.
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[lenecooOpa3HO MOATOMY PAcCMOTPETh CHOCOOBI 00pa3oBaHUS ABYX TMOBEPXHOCTEH —
[WIMHAPUYECKOM M BHUHTOBOMW, MCIIOJIB3YEMbIX MJIsi O0pabOTKM pPEe3KO OTIMYAIOIIUXCA IO
CBOMM CBOMCTBaM I10YB.

10.5. lnaunapuyeckuii oTBaJ
[unuHapUYecKre OTBaJIbl — YaCTHBIM Cly4all OTBAJIBHBIX MOBEPXHOCTEH. XapaKTEepPHOM
0COOEHHOCTHIO LMJIMHAPUYECKOTO OTBala SBISETCS TO, 4TO oOpasyiomas mpsmas n-n,
nepeMeniasch BBepX Mo Hampapistomed EF, ocraercs mapamiensHON HE TOJIBKO JHY
0opo3abl, HO U camoii cebe (puc. 10.6). Takum oOpazom, yron HakjiIoHa y oOpasyrooulel K
CTeHKe 00PO3/Ibl OCTACTCSI MOCTOSTHHBIM U paBHBIM 45...50°.

i

Pucynok 10.6 L{unuHapuyecKuit oTBa
[Ipn 00paboTKe MOYB MIJIMHIAPUICCKUM OTBAJIOM TUIACT KPYTO M3THOAETCS, HEMPEPHIBHO

KPOLIUTCS ¥ Pa3phIXJISETCs, TaK KaK YIJIbl KPOLICHUS a 10 MEpe MoIbeMa 00pa3yloliel BBepx
JIOBOJIBHO OBICTPO YBEJIMYHUBAIOTCS.
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Vel o6opoTa miacta B yBeNWYMBAIOTCS HE3HAUYMTENBHO, BCIICACTBHE YETO OTBAJl HE
o0ecreynBaeT YAOBJIETBOPUTEILHOTO 00OpOTa IUIacTa M MOTOMY Ha IUIyrax oOrmiero
Ha3HAYCHUS HE IPHUMEHSETCSL.

10.6. BunToBOIi 0TBaJ

HOBerHOCTB BUHTOBOTO OTBaJIa MOXHO IPCACTABUTbL KaK PAa3BUTHC TPCXTPAHHOTO
KJIMHA.

/

b |

Pucynok 10.7 O6pa3oBaHue MOBEPXHOCTH BUHTOBOI'O OTBaIA

Tpexrpannsiii kauH ABC mnoBopaumBaer mmact Ha yroa . Ecnum yron mocreneHHO
YBEJIMYUBATh, T. €. YCTAHABIMBATH ITOCIECJOBATEIBHO ONUH 3a JPYTUM psJl TAKUX KIMHBEB CO
Bce Bospactarommmu  yriaamu  (puc. 10.7), To mpu OeckoHEYHO OONBIIOM KOJTHYECTBE
UX MOJYyYUM BUHTOBYIO IOBEPXHOCTh OTBaJIA (FETUKOMN).

ToT xe pe3ynbTaT MOXXHO IOJIYYUTh MEepeMelIeHHeM OOpa3yIouield MpsMOil 1Mo 3aKOHY
BUHTA.

Tak kak npu 000pOTe MIacTa ero MornepeyHoe CeueHue BpallaeTcsi BOKPYT BEPIIUHBI B, a
3aTeM BOKpYT BepumnHbl C, TO pabouasi MOBEPXHOCTh BUHTOBOIO OTBajla KOMOMHUPOBaHHAS:
OHa COCTOMUT U3 [IBYX ILIABHO NIEPEXOIAIUX OJHA B IPYTYIO IOBEPXHOCTEH.
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BuHTOBas MOBEPXHOCTh KOMOWMHUPOBAHHOTO THIIA 0Opa3yercs IMOCIeI0BaTeIbHBIM
BpallleHHEeM OJHOW M TOW e oO0pa3yromeld OKOJIO [BYX HANpPaBISAIOIMNUX JUHUH B
COOTBETCTBHUH C XapaKTEPOM IMOBOPOTA IJ1acTa. B kauecTBe HampasJstomei 11 00pa3oBaHUs
BUHTOBOTO OTBAJIa BEIOMPACTCS MpsMast JTHHHUSL.

Bomnpocel i1 caMOKOHTPOJIA
1.Vxaxwure BubI AeopMalnii TOYBEHHOTO TUIACTA.
2. llosicanTe pa3BUTHE YTIIOB TIOCKOTO KIMHA.
3. [NosicHUTE TPUHIKIT TIOCTPOCHUS PO OOPO3IBI.
4. TlosicHUTE IPUHIIUTIBI TOCTPOSHUS pa0OYHX TTOBEPXHOCTEH OTBAJIOB.
5. JaiiTe XapakTepUCTUKY UUIUHIPUYECKIUM OTBaJIaM.
6. [lafiTe XapakTepHUCTUKY BUHTOBBIM OTBajIaM.

CIIMCOK JIUMTEPATVYPbI
Ocrosnas

1. Knenun, H.M. CenbCKOXO3SMCTBCHHBIC W MEIHOPATHBHBIC MamMHBI[ TeKCT]: ydeOHWK miis
BVY3o0s/ H.U. Kitenun. — M.: Konocc, 2008. — 293 c.

2. MammHbl u o00OpynoBaHue B pacTeHueBojcTBe. OCHOBBI TEOPUU M pacyera paboumx
nporeccoB[Tekct]: yue0. mocobue / A.I'. Peidanko, [u ap.]. — ®I'OY BIIO Capatosckuit ['AY, 2011.
-115c.

3. Kuaenun, H.M. Cenbckoxo3siicTBeHHble MariuHbl. [Tekcr]: yueOnuk mis BY3os/ H.H.
Knenun, C.H.Kucenes, A.I'.JIlesmun. — M.: KonocC, 2008, 816 c.

Jlononnumenvhas

1. Yapymuukos, B.A. YuebHO-MeTOAMYECKOE TIOCOOHE 11O U3YUCHUIO TUCIUTUIMHBI «Teopust u
pacuer cenbCKOX03sIMcTBEHHBIX Mamue» [Teker]: Yapymnukos B.A., JlaBeinos C.B. — CapatoBckuit
Mea.yHuB-T. — 1995. — 78¢

2. TlpotacoB, A.A.Teopus U pacueT CelbCKOXO3IUCTBECHHBIX MaIllMH. MeToUYecKie yKa3aHus
JUISl CTYJICHTOB CIelUaIbHOCTH «Arpoutkenepus» u np. [Tekcr]: / TIporacoB A.A.,JlaBbinos C.B.,
Emenun B.H., lapauna I'.E.; ®T'OY BIIO Caparosckuii 'AY, 2008 — 56 ¢

3. Pwiboanako, A.I'. Mammnel ans oO6paboTKM TOYB, TOCEBA M TOCAIKU pacTeHHid. YueOHOe
nocooue. [Tekcr|: / Pweibanko A.I'., Bomoceruu H.II., ®demopoB B.A., Yapymuukos B.A.;
Caparosckuit CXH, 1987. - 78 c.

4. Xanaunckuii, B.M. Cenpckoxo3siiicTBeHHbIe ManHEI [ TexcT]: yuebHuk / B.M. Xananckuii,
N.B. TI'op6aues. — M.: Konocc. —2003. — 624 c.

Jlexmusa 11
PABHOBECHUE IIJIYT A

Jis paBHOMEPHOTO [BIKEHUS IUIyra B 0OO0po3/e MOJKHBI COONIONATHCS yCIOBUS
PaBHOBECHS CHCTEMBI CHJI, IEHCTBYIOIINX HA HETO.

11.1. Onpenenenne JIHHBI MOJE€BOH J0CKH
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Jns cozmaHust yCTOMYMBOTO JBMXKEHUS IUTyra B TOPU3OHTAIBHON IUIOCKOCTH B CHCTEMY
paboumnx OpraHoB KopIiyca, KpoMe JieMeXa W OTBajia, BBOJST TOJEBYIO JOCKY, TaK Kak
JIaBJICHUE IIJJaCTa Ha OTBAJI BCE BPEMS CTPEMUTCS CABUHYTh KOPIYC BJIEBO 110 X0y JABUKECHUS
arperara.

[ToneByro TOCKY 3aKpeIUISIOT Ha CTOWKE KOpIlyca MapajulelIbHO CTEHKe OOpO3[bl, TOrnaa
npu paboTe KOpIyC IUTyra OMUpPAeTcss O OHO M CTeHKY, Oopo3asl. i 00O0CHOBaHMSA
ONTUMAJIBHBIX Pa3MEPOB IOJEBOW JOCKH, T. €. €€ JJIMHBl U BBICOTHI, U300pa3uM CHJIBL,
JEUCTBYIOIIME HAa KOPIYC IUIyra B ropu3oHTanbHOM miuockoctu (puc.1l.1l). Tak kak miact
NeicTByeT ¢ OOJBIIMM YCHJIMEM Ha JieMeX U IpyAb OTBaja, YeM Ha KPbLIO, TO, 0 MHEHHUIO
akan. B. Il. ['opsukuHa, «MOXHO CUMTATh JIOCTATOYHBIM, YTOOBI CHJIA, NEHCTBYIOIIAs Ha
CepelMHy JeMeXxa, P CBOEM IIPOJOJIKEHUH BCTpEYaa MATKY MOJEBOM JOCKM».

Torga anunHa L moneBoit JOCKM ONPENENUTCS U3 YCIOBUS, YTO JIMHUS JIEUCTBUS BEKTOpa
cwibl R compoTuBiIeHUs MOYBHI, MPOAODKEHHAs 10 MEPEeCeYeHHs] CO CTEHKOW OO0po3nbl,
orpaHuyuBaet B Touke C MONEBYIO JOCKY.

PaccmoTtpum Tpeyronsauk ADC 1 o TeopeMe CHHYCOB 3allHIIEeM:

A AD
sin90° + @) sin(90° —y, — @)

i€ ¢ — YTOJI TPEHHsI TOYBBI 0 pabouyI0 MOBEPXHOCTh; Yo — YIOJI HAKJIOHA JIE3BUS JIeMeXa
K CTEHKE OOPO3/IbI.

Ha yron Tpenus ¢ pesynbpTupyromas R cuil conmpoTHBIEHHS NOYBBI OTKJIOHSETCS OT
Hopmanu N. CriemoBaTenbHO,

_ ADcosg
cos(¥o + @)

[To mannpiM akan. B. 1. ['opsukuHa nMpuHUMAIOT, 4TO cuia R mpuiokeHa B cepeanHe
JJIMHBI JIC3BUS JICMCXaA, TOr/1a IMOJTyYHM:
lcosp
2cos(yo + @)
b
cosy

rie l=AB =

HOI[CTaBI/IB B ITOCJICAHEC BBIPAKCHUC 3HAYCHHUC l, MMOJIy4YrM:

bcoso
L =—
2sinyy cos(yo + @)
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Pucynoxk 11.1. Cxema K omnpeaesieHrto JTHHBI TTOJIEBOH TOCKH

[Tpu pacyere MIMPUHBI MOJEBOM JOCKU UCXOIAT U3 JIOMYCTUMOTO JaBJIE€HUS CBOOOIHOIO
KOHI[A TI0JICBOM JJOCKH Ha CTEHKY OOpPO3IbI.

PaBHOBecue 1iiyra B BEpTUKaJIbHOM IIIOCKOCTH OyAeT cOOMI0AaThCs MPU YCIOBUU: JIMHUS
JEUCTBUSI CUIIBI TSTH JIOJDKHA MTPOXOAUTH Yepe3 Ccilel LIEHTPA TSXKECTH IUIyra.

11.2. TaroBoe conpoTuBJieHne Mmiayra. PannonanbHas ¢popmy/ia akageMuKa
B. II. I'opsukuHa

st ompeneneHus Cwibl CONPOTHUBICHMs IUIyroB akaa. B. II. I'opsukuH mpennoxxui
panuoHaIbHYI0 GOPMYITyY:
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P=Py+ P, + P3,

rae P — IoCTOSIHHOE CONMPOTHUBIIEHUE IUIYTa, 3aTPauylMBacMoe JUIsl €r0 MEPEABHKEHUS B
060po3/1e, — COMPOTUBIIEHUE XOJIOCTOTO X0/1a; Py — CONpPOTHUBIICHUE IUTYTa,, 3aTPaulBaeMoe
HAa pa3nuuHble JedopMalid TOYBEHHOTO IUlacTta; P3 — CONpPOTHUBIEHUE TUIYTA,
3aTpadyrBaeMoe Ha OTOpachlBaHUE IUIaCTa B CTOPOHY.

ComnpoTHBICHUE XOJIOCTOr0 X012 TTyra Pi MOKeT OBITh MOJCYMTAHO IO PopMyJIe

P1 = Gf,

rne G — Bec myra; f — KOA(pQHUUIUEHT CONMPOTHBICHUS TNEPEABUKCHUIO IUIyra B
O6opo3se.

Bropoit uneH ¢opMynbl OTHOCHTCS K TIOJIE3HBIM CONPOTHBICHHUSM W YYUTHIBAET
nedhopmaruu u pa3pylieHne oopabdaTeiBaeMOro miacta

P, = kabn,

rae; K — Ko3hGUIMEHT yaeTbHOIO COMPOTHUBIICHUS MOYBBI, H/CMZ; 7 — KOJIMYECTBO
KOPITYCOB; d, b — COOTBETCTBEHHO ITyOMHAa MMaxOThl M IIMPUHA 3aXBaTa KOpPILyca IUIyTa.

VYenbHOe CONPOTHBICHUE TIOYBBI HE SIBISICTCS ITOCTOSHHBIM, M 3aBHUCHUT OT (PU3UKO-
MCXAaHNYECCKHUX CBOﬁCTB IIOYBBI (COCTaBa, CTCIICHU TBepI[OCTI/I, BJIaXXHOCTH, 3aCOp€HHOCTI/I 148
Ip.), OT TIIyOWHBI 00pabOTKH, OT (POPMBI M COCTOSHHS PabOYMX MOBEPXHOCTEH, OT pabouei
CKOPOCTH arperaTa u T. .

Tperuii uneH (opMysIbl YYUTBIBAET TO CONPOTHBICHUE, KOTOPOE BO3HHUKACT TIPH
COOOILICHUN CKOPOCTH TMOYBEHHOMY IUIACTY JJIsl €r0 OTOpachIBaHUs B CTOPOHY BCHAXaHHOTO
TIOJISL:

_ 2
P3 = cabnv”,

rae € — Kod(pUIMEHT, 3aBUCAIINN 0T (opMbl paboyell TOBEPXHOCTH OTBaJIa U CBOMCTB
HOYBBI; U — CKOPOCTH JBIKCHHS TAXOTHOTO arperara.

[loncTaBuB 3HAYEHHsI COCTABISIOMIMX B IEPBOE YpPAaBHEHHUE, IMOJYYHUM OKOHUYATEIHHOE
BBIPAKCHUE PAlMOHAIBHON (OPMYJIBI CHITBI COTTPOTHBIICHNUS TIIYTa:

P = Gf + kabn + eabnv®

TsroBO€ CONMPOTHBIICHUE TUTYTa, MOJICYUTAHHOE MO JaHHOU (opMyIe, sIBISETCS CpeaHei
BEJIMYMHON. B NelCTBUTEIBHOCTH OHO' IOCTOSHHO KOJEOIETCS B OOMNbIICH MM MEHbIIEH
CTEIEHU OKOJIO cpefHero 3HadueHus. CpeaHeld BEIMYMHON TITOBOTO COMPOTUBICHUS MOYKHO
MOJIb30BAaThCA I ONpPEAENICHUS KOJIMYECTBA KOPIYCOB IIIyra, KOTOPBIA MOXKHO
arperaTupoBaTh ¢ TEM WM UHBIM TPAKTOPOM, U APYTUX pacUyeTOB MAaXOTHOTO arperara.

BOl'[pOCbI AJIAA CAMOKOHTPOJIA

1. Jluaus nefcTBUS KaKOM CHIIBI OTpaHUYMBACT JUTUHY TIOJICBON JOCKU KOpITyca rryra?
2. Kak onpezensercs CONPOTUBIEHUE XOJIOCTOTO X0/1a TuTyra?
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3. Kak OMpeACIACTCA COIIPOTUBJIICHUC IUIyTa, 3aTpa4YrMBacMOC Ha 0T6paCLIBaHI/I€ jiacta B

CTOpOHY?
4. Kak ompenensieTcss CONPOTURIICHHE ILIyra, 3aTpayrBaeMoe Ha jJe(opMalnio OYBEHHOTO
miacrta?
CIIMCOK JIUTEPATYPEI
OcHosHas

1. Knennn, H.M. CenbckoXo3siiCTBEHHbIE M MENHOpPATHBHBIC MAaIIUHBI[ TeKcT|: y4eOHUK A
BVY3o0s / H.H. Knenun. — M.: Konocc, 2008. — 293 c.

2. MamwmHbl W o0OpymOBaHHME B pacTeHHeBojcTBe. OCHOBBI TEOPHH W pacuera pabouux
nporeccoB[Tekct]: yue6. mocobue / A.I'. Peibanko, [u ap.]. — ®I'OY BIIO Caparosckuii ['AY, 2011.
-115c.

3. Kuaenun, HM. CensckoxossiicTBeHusle MamuHbl. [Tekcr]: yuebnuk mis BY3os/ H.I.
Knenun, C.H Kucenes, A.I'.JIlepmn. — M.: KoxocC, 2008, 816 c.

Jlononnumenvhas

5. YapymHuxkos, B.A. YyeGHo-MeToaMUECKOE TOCOOME IO M3YYEHHIO AUCHUILINHEI «Teopus u
pacuer cenbCcKoxo3sicTBeHHBIX Mamuu» [Teker]: Yapymuukos B.A., laBeinoB C.B. — CaparoBckuit
Mea.yHuB-T. — 1995. — 78c

6. IIporacoB, A.A.Teopus u pacueT ceIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX MallnH. MeTou4ecKkne yKa3aHusl
JUISL CTYJICHTOB CIEIUAIbHOCTH «Arpoutkenepus» u jap. [Tekcr]: / TIporacoB A.A.,JlaBbimoB C.B.,
Emenun b.H., Hlapauna I'.E.; ®I'OY BIIO Caparosckuii 'AY, 2008 — 56 ¢

7. Pwidanko, A.I'. Mammabl a1 00paboTKM TOYB, TOCEBa M IOCAJKU pacTeHHid. YueOHOe
mocoome. [Tekcr]: / Peibanxo A.I'., Bomocesmu H.II., ®emopoB B.A., YapymaukoB B.A.;
Caparosckuit CXU, 1987. — 78 c.

8. Xamaunckmii, B.M. Cenbckoxo3siicTBeHHbIe MaluHbl [Tekct]: yueOnuk / B.M. XanaHckwii,
N.B. I'opbaues. — M.: Komnocc. —2003. — 624 c.
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Jlexuus 12
OCHOBBI TEOPUM U PACUHETA MAIIWH JJIA YBOPKHU 3EPHOBBIX U
BOBOBBIX KYJIBTYP

12.1. Teopusi MoToBMJIa. TpaeKkTopusi U CKOPOCTh ABUKEHUS MJIAHKH MOTOBHJIA

MoOTOBMIIO XKATBEHHBIX MALIMH BBINOIHIET HECKOIBbKO (PyHKIMH. OHO MOIBOIUT CTEOIN K
pexyleMy ammapary, yACp)KHBACT MX B MOMEHT Cpe3a, OYMINACT PEXKYLIUN amnmapar oT
Cpe3aHHBIX CTeOJIel M yKIaJblBaeT MX Ha TpaHcnopTep. IIo KOHCTpyKIMHM MOTOBWIJIA MOTYT
OBITh C KECTKUMHU IUIAHKaMHU M ¢ TpalOiMHaMU, YAEpPKHBAEMBbIMU B 33JaHHOM IOJIOKEHUH
9KCLIEHTPUKOBBIM MEXAHU3MOM.

Ecnu paccMoTpers paboTy MOTOBHIIA B HEMOJBM)KHOM CHCTEME KOOPJMHAT, CBA3aHHOM C
II0JIEM, TO KOHIIbI IIJITAHOK MOTOBMJIA OYAYT COBEPIIATh CIOKHOE JABMKEHUE - OTHOCUTEIBHOE
BOKPYT LIEHTPA U IIEPEHOCHOE BMECTE C MAILLIUHOM.

O0603Ha4YNM:

DM - IIEPEHOCHAsA CKOPOCTb — CKOPOCTbh JIBUKCHMSI )KATBEHHOW MAILIMHBI;

U - oTHOCHUTENBHAS! CKOPOCTh — OKPYXKHasi CKOPOCTb 110 KOHIIaM IJIaHOK;

R - paguyc MOTOBMIIA IO KOHIIAM IUIAHOK;

® - YIJI0Basi CKOPOCTh BPAILEHUs MOTOBUIIA;

N - 9acToTa BpallCHUs MOTOBHIIA,

U .
—= A - OTHOIIIEHUE CKOPOCTEH.
M

B IIPUHATBIX 0003HAYEHUIX JaCTOTY Bpalll€HHUA Bajla MOTOBUJIA MOXKHO OIIPEACIIUTD:

30U
"SR
Torma Bpemst ofHOTO 060pOTa OYIET:
60
T=—
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[TyTh, mpOHIEHHBII IICHTPOM Bajla MOTOBHJIA 32 BPEMsI OJTHOTO 000poTa:
L =vmMmT.

TpaekTopuio JBM)KEHUS KOHIA IUTaHKW MoToBuia (puc. 12.1) crposar cieayromum
obpazoMm. B BeIOpaHHOM MacmiTabe OTKJIaAbIBaeTcss MyTh L m c¢ 1ieHTpoMm B Touke O
BBIUEPUMBACTCS OKPYXKHOCTh pamuycoM R, KOTopbie pa30OWBAIOTCS Ha OJMHAKOBOE KOJH-
YECTBO PaBHBIX wacTeit - 1, 2, ..., 12 u 1', 2', ..., 12'. YuuTeiBass HanpaBiIeHUs BpaIICHUS
MOTOBUJIa W JIBIDKEHUS MAIIMHBI, 32 HAYalIbHYIO TOYKY TPACKTOPUU BO3BMEM TOUKY
okpyskuoctu 12,0. 3a 1/12 gyacTh 060poTa MOTOBHIIA IIEHTpP €r0 MEPEMECTHTCS B TOUKy 1', a
Jqyd TUIAaHKM 3aiiMeT mojoxeHue - 1", 3a 1/12 obopora IEHTp MOTOBWIIA TIEPEMECTUTCS B
TOYKY 2', a JIyd 3aiimMeT nosioxeHue 2'- 2" u 1. 1. CoequHuB nojydeHnsle Touku 1", 2"..., 12"
IUTABHOW KPUBOHM, MOJTYyYHUM TPACKTOPHIO ABM)KCHUS IJIAHKA MOTOBMIIA, TPECTABIISIONIYIO
coboii Tpoxoudy ¢ netiei mupuHon 2AX. TleTns Tpoxouabl OyaeT MoIy4aThCsl TOJIBKO B TOM
ciyudae, korga A> 1. Y karBeHHBIX MamuH o0braHO A = 1,2...1,9. W3 Bceil TpaekTopuu
paboyrM y4acTKOM SIBJISIETCS TOJIBKO YacTh METIH TPOXOU[BI, OIpenesseMas Ha3HauYeHHEM
MOTOBUJIA.

Y

U

Pucynoxk 12.1 ITocTpoenue TpaeKTOPHH ABHKECHHUS TNIAHKH MOTOBHIIA

Kak u3BecTHO, BEKTOp aOCOJIOTHON CKOPOCTH VA NBMKCHHS TOYKH O KPUBOJWHEHHOMN
TPAaCKTOPUM HAIIPABIEH B KaXJOW €€ TOYKE 0 KacaTeabHOH. [[1s BBINOIHEHUS CBOMX
byHKIMIT — mojBeneHusl cTebyiel K pexylemMy anmnapaTy — TOpU30HTalbHasl COCTaBIIsIO-
Iasi CKOPOCTH KOHIIA IUIAHKW VX JIOJDKHA OBITh HampaBjeHa K pexyuiemy ammapary. Kak
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BUAHO U3 puc. 12.2, 1o Touku 4" cKOpocTh Uy HampaBJeHa OT PEKYILETO .anmapara, B TOUKe
4" v, = 0, a HwKe — HampapjeHa K pexylieMy anmapary. ClleIoBaTenbHO, HadalbHOI
TOYKOH pabOYero ydyacTKa TETIH TPOXOMIBI MOKET ObITh Tonbko Touka 4'". Ecmu u3 oroit
TOYKH paaumycoM R cuenath 3acedky Ha Tpaektopuu nentpa mortosuwiaa 00, To momyuntes
YTOJI (D1Ha3bIBAEMBIH YIJIOM BXOXKICHUS IUIAHKM B XJIe€OHyI0 Maccy. Ilpu pacmonoxenuu

v

Cl

o~ |
\
mC:

Pucynok 12.2 AKTHBHAS 4acTb TPOXOUIBI
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[IEHTpa Bajla MOTOBMJIA HAJ PEXYLIMM alnapaToM Kaxaas IUIaHKa OylneT MOABOAMTH
PEeXyIIEMy amnmapary Imy4ok cTe0eil ¢ yuacTKa IUPUHON Ax.

Jlns ompeneneHus OCHOBHBIX IapaMeTpOB MOTOBHMJIA HEOOXOAMMO 3HAaTh HE TOJIBKO
HalpaBJIeHUE BEKTOPOB KOHIIA TUIAHKM MOTOBMJIA, HO U MX BEJIMUMHY.

Jlnist perieHust MOCTaBIEHHON 3a/1a4l PAcCCMOTPHUM JBM)KEHUE KOHIA IJIAHKKM MOTOBWJIA B
BBIOpaHHOW cuctemMe KoopauHaT xOy (puc. 12.3). HampaBienus BpaiieHUss MOTOBMJIA H
JIBYDKEHUS MALIMHbBI YKa3aHbl HA PUCYHKE.

v

UOKp Uy v

Pucynoxk 12.3 Onpeenenne CKOPOCTH TNIAHKA MOTOBHIIA

J51s 11006010 MOJI0KEHUS IJIAHKU 0 MPOILIECTBUU BPEMEHH 1 IpH MepeMelleHn ee KOHIIa
U3 TOUYKH 1 B TOUKY 2 MOKHO 3aIUCaTh:

Uy = U,, — Usinwt

0,= Ucoswt

Bripa3uB okpyxkHytro ckopocTh U depe3 yIJIOByl0 CKOpPOCTh M paauyc MoToBuia R,
HOJTyYHM:
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0y =0, - ORsinwt
12.2. YcTaHOBKA MOTOBHIIA [0 BLICOTE M ONpeIe/ieHre paguyca MOTOBHIIA

PaccmoTpuM paboTy MOTOBHJIA ¢ MOMEHTa 3axBaTa IUIAaHKOM cTeOiel yOupaemoit
KYJIBTYPBI, T. €. C TAKOTO TTOJIOKCHHS KOHIIA IJIaHKHU, KOT/Ia TOPU30HTAIBHAST COCTABIIAIONIAs
ee a0COIOTHOM CKOPOCTH paBHA HYIIO. [[Js1 3TOr0 BOCTIOIB3yeMCsI HEMOIBHXKHOM CUCTEMOMN
koopauHat xOy (puc. 12.4).

v 1,

v, 1,

j
Vl‘

0
=
o)
]
A
\ 4

<

A
A

N

C

@

Pucynok 12.4 CxemMa K onpe/ieJIeHUI0 YCTaHOBKH MOTOBHJIA IO BBICOTE

BBCI{GM JOIMOJTHUTCIIBHBIC 0003HaYEHHUS:

h — BeICOTA Cpe3a;

A H— BepTHKANTBHBIN 3230p MEXKIY PEKYIIIUM aIlliapaToM W KOHIIOM IUTaHOK;

H — BBICOTA PACIIOJIOKCHUS LICHTPA Bajla MOTOBUJIA HAZl PEXKYIIIUM aIllliapaToM;

/— BBICOTA CTE0IECTOS,

So— mpezen peryupoBaHUs MOJOKEHUS [ICHTPa Bajla MOTOBHUJIA IO BBICOTE.

B ucxonHOM MONOXKEHUH JIyd paccMaTpPUBAEMOM IJIAHKH HAXOJUTCA B TOPU30HTAIILHOM
nonoxernu OB, pexymuii anmapar Haxoaurcs B Touke C. Uepes mpomexyrok Bpemenu {j
LIEHT Bajla MOTOBWJIA MEepeMeCTUTCS B TOUuKy O a nyd OB moBepHeTca Ha yroa ot = @1 B
STOT MOMEHT FOPU30HTAIbHASL COCTABIIAONIAs a0COMIOTHON CKOPOCTU TOYKHU B1 paBHA HYJIIO.
CrnenoBatenbHO, 1715 3TOT0 MOJI0KEHUS TUIAaHKH 3alHILIeM:
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0, — wRsinwt; =0
WIN
v, = wRsinwtl
[TamsaTys o ToM, uto U = wR, MoxHO 3anucars:

wR
wRsinwty

OTKy/1a:

sinwt] =

NP

Kak BungHo u3 pucynka 3.4, y = Rsinwtl. Torga nomyuum: y = ;

BricoTa pacnosnokeHus LIEHTpa Baja MOTOBMJIA HAJ PEXKYILUHUM aIlllapaToOM OIPENEIIUTCS
U3 COOTHOILEHHUS:

H+h=¢(+y.

PemuB ero oTHOCHUTEIIBEHO H, MOJIy4unM:

—pi R
H—£’+A h

12.3. Onpenesnenne cTeneHd Bo3AeiCTBHA MOTOBHJIA HA YOUPaeMYyI0 KYJIbTYPY

Kak 0b110 ycTaHOBIIEHO paHee, paboYrM y4acTKOM TPAaeKTOPHH JBHXKEHUS KOHIIA TUTAHKH
MOTOBHJIA SIBJIICTCS TOJBKO YacTh METIM TPOXOHJbI M CTEOJM TOIBOAATCS K PEXKYIIEMY
anmnapary TOJbKO ¢ y4acTKa IIMPUHON Ax. Eciau Ha MOTOBMIIE YCTaHOBJIEHO Z IJIAHOK, TO 32
OMH €ro oOOpOT TMOj HEMOCPEACTBEHHBIM BO3JCHCTBHEM MOTOBWJIA CTEOMU OymyT
IOJABEICHBl K pEXyLIeMy ammnapary ¢ y4acTKOB, CyMMapHas LIMPUHA KOTOPBIX COCTABUT
BEJIMYHHY 2/X, 9TO 3HAYUTEIILHO MEHBIIIEC ITYTH, IPOXOAMMOI0 XKaTBEHHOW MAITUHOM 3a 3TO
ke Bpems. [lodTomy OBLIO BBEACHO MOHSATHE CTENEHW BO3JCHCTBUS MOTOBHIA  Ha

yOupaeMymo KyJabTypy #.
[Ton creneHpr0 BO3ACHUCTBUS MOTOBWIIA HA YOHPAEMYIO KYJIbTYPY MOHHMAIOT OTHOIICHUE

CYMMapHOﬁ HH/IpI/IHBI HyLIKOB, IIOABOAMMBIX IINIAaHKaAaMUMW MOTOBHJIa 34 OAUH €Io O60pOT, K
JJINHEC HYTI/I, HpOXOZ[I/IMOI‘O MaHIHHOﬁ 3a 9TO XKE BpeM}I.
zAx
=7

Benuunua 7 mokasblBaeT, Ha KakOW 4YacTW IIyTH, MPOXOJUMOI0 MAIIMHOM, cTediu
MOJIBOJATCS K PEXYIIEMY anmnapary MoToBuwioM. Kak rpaBuiio, BelMyrMHa JOBOJIBHO Maja.

BOl'[pOCbI AJIAA CAMOKOHTPOJIA
1. HasnaueHwue U TUIILI MOTOBHIL.

2. Kak Ha3pIBaeTCs TPACKTOPHSI JBIKEHHS TUTAHKU MOTOBHIIA?
3. Kakas yacTh TpaeKTOpHH JBMKECHUS MOTOBHIIA SIBISICTCS aKTUBHOM?
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4. Kyna HampaBIlieH BEKTOP OKPY>KHOW U aOCOIFOTHOM CKOPOCTH JIBUKCHHS TUIAHKH MOTOBHUJIA B
000 TOUKE TpaeKTOpUH?

5. Urto Takoe cTeneHb BO3ACHCTBUS MOTOBHIIA Ha XJICOHYIO Maccy.
CIIUCOK JIUTEPATYPhBI
OcHosHast

1. Kiaenun, H.H. CenpcKOX034HCTBEHHBIE W MEIMOPATHBHBIE MAIIMHBL ydueOHMK M1t BY30B /
H.HU. Knenunn. — M.: Konocc, 2008. — 293 c.

2. MammHst u 000opynoBaHue B pacTeHreBoAcTBe. OCHOBEI TEOPUU U pacdyeTa pabodux MpoIeccoB
: yueb. mocobue / A.I'. Peibasxo, [u ap.]. — ®I'OY BIIO Caparosckuit [AY, 2011. - 115 c.

3. . Kuaenun, HH. CensckoxossiicTBeHHbIe Mammubl. [Tekct]: yuebnmk s BY3os/ H.I.
Knenun, C.H. Kucenes, A.I'.JIlepmuna. — M.: KonocC, 2008, 816 c.

Jlononnumenvras

1. Yapymnukos, B.A. YueOHO-MeToqMUECKOE TOCOOHE IO H3YUCHUIO JUCHUILTUHEI «Teopust 1
pacueT cenbckoxo3sicTBeHHbIX MamnH»/ B.A Uapymaukos., C.B JlaBbinoB. — CapaToBckuit
Mena.yHuB-T. — 1995. — 78¢
2. IlporacoB, A.A.Teopus u pacueT CeIbCKOXO3SHCTBEHHBIX MallnH. MeToqu4ecKrne yKa3aHusI
JUTsL CTYJICHTOB CIEIHHAIbHOCTH «Arpoumxenepus» u ap./ A.A. Ilporacos, C.B,/laBeinos., b.H
Emenun., I'.E lapauna.; ®T'OY BIIO Capartosckuii 'AY, 2008 — 56 ¢

3. Pwidaako, A.I'. Mammnsl a1 00paOOTKH IOYB, TIOCEBAa W TOCAAKH pAcTeHHUH. YueOHOe
nocobue. / A.I'. Peibanko, H.I1. Bomocesuu, B.A. ®enopos, B.A. Uapymnukos; CaparoBckuii CXMU,
1987. - 78 c.

4. Xananckuii, B.M. Cenbckoxo3siiicTBeHHbIe MamuHbL: y4eOHuK / B.M. Xamanckmii, U.B.
I'op6aues. — M.: Konoce. —2003. — 624 c.
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Jekuusa 13
OCHOBBI TEOPUM PEXYIUIEI'O AIIIIAPATA

13.1. Tunbl pexyuux annapaTroB

HavanpHpIM 3TanmoM TEXHOJOTHYECKOrO IMpolecca MalluH AJii YOOpKH 3€pHOBBIX U
0000BBIX KYJBTYp SBISETCS cpe3aHue crebseid. Jst 3Toro mpuMEHSIOTCs pa3IMyHbIe THUIIBI
CErMEHTHO-TIAJIBLIEBBIX ~ PEXKYIIMX  aNllapaToB,  XapaKTEpU3YIOIIHECH  CICAYIOIMMHU
BEJIMYNHAMU:

t, — paccrosiHHE MEXAYy OCEBBIMU JIMHUSMH BKJIAIBIIICH (MIPOTUBOPESKYIIUX IUIACTHH)
COCEJIHUX MaJbLEB, UM LAl IPOTUBOPEXKYIIEH YacTH;

S — X0 HOXa.

B 3aBuUCHMOCTH OT COOTHOLIECHUSA MNEPCUUCIICHHBIX BCIIMYHUH PCXKYHIUC allllapaThl ACIIATCA
Ha anmaparbl HopMayibHOTO pe3anus (puc. 13.1), Huzkoro pezanus (puc. 13.2) u cpemanero
pe3anus. Y anmaparoB HOPMAIbHOTO pE3aHusl Iar pexylled YacTh paBeH IIary
MPOTHBOPEKYIIECH. AMITapaTbl TOTO THITA MOTYT OBITh BBITIOJHEHBI B ABYX BapHaHTaX — C
OJMHApHBIM U JIBOMHBIM NMPOOEroM HOXKa. ANMapaT HOPMAJIBHOTO PE3aHHs C OJAWHAPHBIM
MPOOETOM HOXKa XapaKTEPU3yeTCs COOTHOLIECHUEM:

C IBOMHBIM MPOOETOM HOXKa:
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Pucynok 13.2. AnnapaT HU3KOr0 pe3aHus

Pexymue anmaparsl HOpMaJIbHOTO PE3aHuUs C JBOMHBIM MPOOEroM HOKa MO3BOJISIOT MpU
COXpPAHEHHUU CKOPOCTH PE3aHUsI YMEHBIIUTh YIIOBYI0 CKOPOCTh MPHUBOAHOIO Bajia, 4YTO
CHIDKAeT HMHEPLUUOHHBIE CHUJIbI, MPOMOPIHOHANbHBIE KBaJpaTy YIJIOBOW CKOPOCTH, WIU
YBEIUYUTh CKOPOCTh PE3aHMs, COXpaHssi WHEPIUOHHBIC CUJIBI HA TMPEXKHEM YpOBHE, YTO
OUYeHb BAYKHO TIPU CO3JAHUH CKOPOCTHBIX YOOPOUHBIX MAIIHH.

Anmnaparsl HU3KOT'O pe3aHMsI XapaKTEPU3YIOTCS COOTHOLLEHUEM:

t:2to:S,
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T. €. IIaJIbLIbl Ha 6pyce Y Takoro amrapara IOCTaBJICHBEI BABOC Yallc, 4€M CCIMCHTBI Ha
HOXCE.

Jlig pexxymux annapaTroB CPEJHETO pe3aHMsl COOTHOLIEHHE OCHOBHBIX I1apaMETPOB UMEET
BU/I:

t= (Xto = S,
rae 1 <o <2 — 6e3pa3MepHbIi KOAPPHUIIUEHT.

Opnaxo amnmnaparsl 3TOr0 THIIA LIMPOKOTO pacpOCTPAHEHUS HE MOIYYHIIH.

13.2. luarpamMMbl mpodera akTUBHOI YacTH Jie3BUSI CErMEeHTAa U M3MEeHEHUs BbICOTHI
CTEepHH

HpI/I ABHUKCHUHN ’)KaTBEHHOM MAaIIWHBI IO IOJIIO NaJbIbI PCKYLICTO arIapara pasaciIaroT
cTeONIM Ha OT/ACbHBIC TYYKH, a JABIKYIIUICS CETMEHT HOXKAa CHavaja TMOJBOTUT CTEOJHM K
MPOTUBOPEKYIIEH TIACTHHE, a 3aTeM mepepe3aeT ux. PaccMoTpum paboTy OTHOTO CErMEHTa
HOXa OJHOMPOOEKHOro armmapata HopMaibHOro pesanus (I = ty = S) ¢ akcHaTbHBIM
IMPUBOJAHBIM KPUBOLIWITHO-MIOJIBYHHBIM MCXAaHHU3MOM. Tak Kak HOX B HaITpaBJIAOIINX
NaJbIEeBOro Opyca coBepuiaeT KojeOaTelbHOE IBIKCHHE M OJTHOBPEMEHHO IMEpEeMEIIaeTcCst
MOCTYNATEeNFHO BMECTE C MAIIMHOW, TO JI00asl TOYKa, MPHUHAJISKAIIAsT HOXY, COBEPIIAET
JBI)KEHHE 10 CHHYCOHMJE. 3a HCXOAHOE TojokeHue cermenta (puc. 13.3) mnpumem
Takoe,
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Pucynoxk 13.3. lnarpamMma mpobera akTUBHOHM 4acTH JIE3BUS CErMEHTa U rpaduK CTepHU

KOrJla HOX HaxoAWTcs B KpaiiHeMm JeBoMm mnojoxkennu (ABCD). Tlpu mepememieHuun
CerMEHTa U3 KpailHero JeBOro IIOJOXEHHS B KpailHee mpaBoe MallMHA, JBHUTasCh
MOCTYIATENIbHO, TIEPEMECTUTCST Ha BeIWUYUHY N, Ha3biBaemyro monaueit. [Ipu aBmxkeHUH
HOYKa BIIPaBO aKTHUBHBIM (IIPOM3BOAALINM cpe3) Oynmer ne3Bue CD, a mpu xoae BiIeBO —
ne3Bue AB. J{ns nmocTpoeHus: TpaeKTOPUH JIBUKEHUS CETMEHTA 33 OJIMH XOJl HOXa U3 TOYKH
O1 Kak U3 IEHTpa NPOBEIEM IOJYOKPYKHOCTh PAIHycOM I, paBHBIM PaJNyCy KpUBOIIHUIIA
MPUBOJHOTO MEXaHW3Ma HoXKa. J[Is MOCTpoeHHs TpaeKTOpUU MABMXKEHUS TOYEK JIe3BUS
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CerMEHTa pa3eiiM IOJIyOKPYKHOCTh Ha HECKOJIBbKO (Hampumep 4) paBHBIX yacTed U Ha
TaKOe K€ KOJIMYECTBO PaBHBIX MEXIy 000l yacteir mojenum noxady h. B koHue mepBoro
Xo/la HOXa (OT KpailHero JIEBOro /O KpaWHEro MpaBOro IOJIOKEHHUS) CETMEHT 3aiMeT
nonoxernne A B' C'D'. Or touexk Ha momyokpyxHoctd (1,2,3,4) cTpouM BepTHUKaIbHBIC
JIMHUH, KOTOpBIE IOKa3bIBAIOT, HA KAKOE PACCTOSHUE MEPEMECTHIIACh TOYKA CErMEHTa IIPH
IIOBOpOTE KpuBowmna. A oT Touek Ha JuHuu nogauu (1',2',3',.4") ctpoum ropu3oHTanbHBIE
JIMHUM 10 NEPECEUEHUs ¢ JTUHUAMU ONHOMMEHHBIX To4YeK. [loydeHHbIE IepecedeHus, mocie
COCUHEHMS, AIOT TPACKTOPHIO IBHKEHUS KaXI0H TOYKU CETMEHTA.

ITpu nBwxenun ne3us CD cpe3 crebneit mpoucxoaut Ha mnomanke CDFE. IIpu stom
cTeOJIN OTKIIOHSIIOTCS B CTOPOHY IBM)KEHHUS JIE3BMSI MU B IPOJOJBHOM M B IOMNEPEUYHOM
Hanpasienuu. Cpes crebnelt co Beeil momaaku nporucxoaut Ha tuauu EF. [Ipuuem crebmuy,
pacroyio’KeHHbIE Ha 3TOW JMHMM OYyAyT cpe3aThCsl Ha BBICOTY / YCTAHOBKHM PEXYILEro
anmnapara HaJl IOYBOH, BCEe OCTaJIbHbIE OYAYT UMETh OOJIBLIYIO BBICOTY.

Jlnst moctpoeHus rpaduka CTepHU BBIOEPEM JIMHUIO PACIIONOXKEHUs cTebieil Ha cpeaHen
JIMHUU NMPOTUBOPEXKYILEH MIACTUHBI #-A. U OTJIIOKUM €€ B CTOPOHE OT AuarpamMmsl rnpooera.
Ot Touku E no touku F BeicoTa crepHu Oyner paBHa H. OtknaapiBaem ee Bmpaso. [lpu
JanbHEMIIeM ABM)KEHHM JKaTBEHHOM MallMHbl OT Touku F 1mo toukm K crebmm Oymyt
HaIpPaBJIATHCA K IPOTUBOPEXKYIIEH IIIaCTUHE M-M, UMes MPU 3TOM NIPOJI0JIBHO-TIONEPEYHOE
OTKJIOHEHHE, KOTOPOE Mbl Ha30BEM MAKCHMAJIbHBIM IONEPEYHBIM OTKJIOHEHHUEM ('max. s
OIpEICTICHUSI BBICOTHI CPE3aHHBIX 37ECh CTEOJel CTpOUM TpeyroyibHUK (puc. 4.4).
OTkiagpiBaeM BENMYUHY ('max B JHO00OM MecTe. BTOpoi kareT TpeyrojibHHKa — BBICOTA
YCTAaHOBKHM PEKyLIEro anmnapara /. ['unorenys3a TpeyrosbHUKa AACT HaM BBICOTY cpe3a Hqx
crebuielt, HaxOAIuUXCs Ha JIMHUA N-N.

Pucynok 13.4. OnpenaeiieHue BEICOTHI cpe3a cTeOs
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Crebmu ot Touku K 110 Touku 7 OyayT UMETh TOJBKO MPOJIOIBHOE OTKIOHCHHE, TaK Kak
CIBHTAIOTCA BIEpe]] OpycoM pexylero annapara. HauboabIIyo BRICOTY OTKIOHEHUS (max U
cpes3a OyneT umeTh cTebenb, Haxoasamuiics B Touke K. Ctebensb ke B Touke 7 OyAeT UMETh
HYJIEBOC OTKJIOHCHHE U Cpe3aThCs Ha BhIcOTe H.

13.3. 'eomeTpuuecKkue pa3Mepbl pexkyleil mapbl

I'eomerpuueckue pa3Mepsl, BKJIabIIIa B OCHOBHOM ONpEAeIsoTes GopMoil 1 pazMepaMu
NaJIbLIA, a €r0 BHICOTAa OEPETCsl HECKOJIBKO OOJIBIIEH, YeM BBICOTA CETMEHTA.

VYo HakJIOHA JIE3BHsI CErMEHTa A MOAOUpPACTCs TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI MPEeIOTBPATHTh
BbICKaJIb3bIBaHHUE cTeOJIeH U3 pacTBopa pexxyieit napsl (puc. 13.5). [l BbINONIHEHUS 3TOTO
YCIIOBHSI HEOOXOAUMO COOII0IEHUE HEPABEHCTRA!

at+pf <o+t

Pucynok 13.5. OnpeseneHue yriia HaKJIOHA JIC3BUs CETMEHTa

IJie 0. — YTOJI HaKJIOHA JIE3BUSI CETMEHTA K ero MPO0IbHOM OCH; [} — aHAJIOTUYHBIA yroi
HAKJIOHA JIE3BHUs IPOTHBOPEKYIIEH INIaCTUHKH; (2 — Yroid TpeHHs crebieidl o se3Bue
CErMEHTa; ()1 — YTOJI TPEHUs cTeOel O JIe3BUE IUTACTHHKU.

OmnpenenuM ONTUMATIBHYIO BBICOTY CerMeHTa N, HeoOXOIUMYIO ISl cpe3a Beex crebieit
MIPU NMPOXO0JI€ AKTUBHOM YaCTH JIE3BUSL.
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Pucynok 13.6. Cxema K onpeeneHuIo BEICOTH CerMEHTa

JIns ofHOMPOOEKHOTO amnmapara HOPMAIBHOTO pe3aHus mromans nois Fo (puc. 13.6),
MIPUXOJIAIIASACST Ha aKTUBHOE JIE3BHE CETMEHTA 3a OJIUH XOJI HOXa, OyeT:

Fo=2rh,
rjie *— paaryc KPUBOILUIIA; /1 — [o1aua peKyIieMy ammapary.

JIJisi BBITIOIHEHUS TIOCTABJICHHOTO YCIIOBUS IJIOMAAb Fy JOMKHA paBHATHCS ILIOMIAMIM,
npoOeraeMoii Jie3BUEM:

Sabcd = Fo.
Kak BugHO u3 prcynka 13.6:
Sabcd = (2r+hitga) (h + hy);
Jlnst yrporieHust pacueToB, 0e3 yiuepOa A TOYHOCTH OMPEACTICHUs], YIaCTKH CHHYCOHT
bc v ad MOXHO 3aMEHHUTH MPSAMBIMHU JIMHUSIMHU. Toraa mocje mpeodpa3oBaHuil MOTYIHUM:

2rh

hy=———
2r+ htga

13.4. YaenbHasi Harpy3Ka Ha Jie3BHe CerMeHTa

VYaenpHOU Harpy3koii f Ha Jie3BHE cerMeHTa MPUHATO HAa3bIBaTh OTHOIICHUE ILIoaau F,
npoOeraeMoil OJTHMM JIe3BUEM CETMEHTA 3a OJIMH XOJ] HO’Ka OKOJIO OJTHOTO Majblla, K JIuHE £
JIE3BHUSL:

F
=7
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[TocTponM paHee M3IIOKEHHBIM CIIOCOOOM TPAaeKTOPUH JIBHKCHUS TOUYEK CErMeHTa (pHC.
13.7) ogHONIPOOEKHOTO armapaTa HOpMaJILHOTO PE3aHMUs.

1

<
)

|
|
|
|
;
T
=I
J

Pucynok 13.7. Cxema K onpeeneHuo YACIbHOW Harpy3Kku

[Tpu xone HOka BrpaBo 1womaaka AKG ocraeTcs Hecpe3aHHOW W CTeOJIM, pacTylue Ha
Hel, OyayT moJBe/leHbl MalbleBbIM OpycoM B 30HY JeicTBus Je3Buss NM npu obpaTHOM
xojie Hoxka. Ctebnu ¢ mmomanaku PNG OyayT cpe3aHbl MPHU XOJ€ HOXA BIIPaBo Jie3BreM A 'A.
Takum oOpa3zoM, 3a ouH X0 HOXkKa Je3Brue NM 0KOJIO manblia, pacloioKeHHOTO Ha JTMHUN
AB, cpexer crebnu ¢ momanku AGPMBK. Jyis onpenaesieHuss 3TOW IDIOMAJAKU yYacTKU
cunycounnr AM u MB 3amenum mnpsiMbiMu JUHUSMH. Torja uMckomas Hamu Iuiomaab F
OTIPENINIUTCS KaK Pa3HOCTh Iiomaneil mpsmoyronsHuka ABCD M IBYX TpeyrojbHHKOB
AMD:

F =ht0

[MoncraBuB 3HaueHue F W3 mocieqHero BeIpakeHUs B (OPMYIy YIENbHON HarpyskH,
MOJIYyYUM:
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W3 mocnenHero BeIpaXeHHsI BUIHO, YTO C YBEJIMYEHHEM IOJAaud PEXKYILIEMY ammapary
yleabHas Harpy3ka Ha JIe3BH€ CerMEeHTa BO3pacTaerT.

Bomnpocsl /11 CaMOKOHTPOJIA

1. Kakue THIBI peXyIHX anmnapaToB CYIIeCTBYIOT?

2. Kak ctpoutcst auarpamma npooera Jie3Bus cerMeHTa’?
3. Kaxk ompenenutsb BBICOTY Cpe3aHHOTO cTeOs?

4. OnpenencHue BBICOTHI CETMEHTA.

5. Uto Takoe yznenbHas Harpy3Ka Ha JIe3BUE cerMeHTa’?

CIIMCOK JIUTEPATYPBI
Ocnosnas
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5. TIpotacoB, A.A.Teopus u pacdeT CenTbCKOXO3SHUCTBEHHBIX MaIllnH. MeTou4eckne yKa3aHusI
JUTsL CTYJICHTOB CIEIHHAIBHOCTH «Arpoumxkenepusi» u ap./ A.A. Ilporacos, C.B,/laBeimos., b.H
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6. Poidanko, A.I'. Mammebl 11 00paOOTKHM TIOYB, TOCEBAa W TOCANKH pacTeHuil. YdeOHOe
nocobue. / A.I'. Peibanko, H.I1. BomoceBuu, B.A. ®enopos, B.A. YUapymnukos; CapatoBckuii CXMU,
1987.-78 c.
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Jlexkuus 14
OCHOBBI TEOPUU MOJIOTHUJBHBIX AIIITAPATOB
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14. 1. YpaBHeHHe MOJIOTWJIBHOIO anmapara

Jns oOMonoTa 3epHOBBIX, OOOOBBIX M JAPYTUX KYyJIbTYp TNPHMEHSIOTCS pPa3IUYHbIC
croco0bl 00MOJIOTa M TUIBI MOJIOTWJIBHBIX amnmaparoB. HamOonbliee pacnpocTpaHeHue B
yOOpPOYHBIX MAIIWHAX MOJYYHMIH MOJIOTWIBbHBIC ammaparbl ABYX THUIOB — OWJIBHBIE H
MTH(TOBHIE.

TexHomornueckuil mporiecc pabOThl OWIBHOTO ammapara 3aKiIo4aeTcs B TOM, YTO
Bpawaromuiics 6apabaH, Ha TOBEPXHOCTH KOTOPOT'O 3aKpeIuieHbl puduieHsle Oua, BCTpedas
M0JIaBaeMble K HEMY KOJIOChS, HAHOCUT IO HUM YZAAp, 3aXBaTHIBACT PACTUTEIBHYIO Maccy U
MPOTACKUBAET MO HEMOJBIKHOMY pelieT4aroMmy nojbdapabanpio. B cBs3u ¢ Tem, 4To 3a30p
Mexay OapabaHOM M JIEKOH Cy)KaeTcs, B MOJIOTHIBLHOM 33a30p€ MPOUCXOIHUT TEPETUPAHHE U
ckaThe KojockeB. TakuM oOpa3oM, B pe3ynbTaTe yAapa, CKaTus U MEepeTUPaHUs KOJIOChEB
MIPOUCXOAUT BelIeneHue 3epHa. /o 70% BBIMOJIIOYEHHOrO 3€pHa 'TIPOCEBAETCA 4epe3 pe-
HIETYATYIO JIeKy Ha cenapupyrolmue padoyre opraHbl, a OCTaBLIAasACAd 4acTh 3€pHA BMECTE C
COJIOMOM BBIOPACBIBAETCSI HA COJIOMOTPSIC.

IIpu pabore mrTHdTOBOrO ammapara MjIaHKu OapabaHa, Ha KOTOPBIX YCTAHOBJICHBI
MTUPTH, HAHOCAT yAap IO IIOJAaBAacMBIM KOJIOCBHSIM, 3aXBaTBIBAIOT XJICOHYIO Maccy H
MPOTACKUBAIOT MEXAy ITU(dTamMu noadapadbanbs, nepetupas ee. [Ipu padore mTHHTOBOTO
ammapaTa IMPOMCXOIWT OoJiee HMHTCHCHUBHOE IIEPETHPAHHE KOJIOCHEB, IPHUBOJAIICE K
00pa30BaHUIO OOJBIIOTO KOJMYECTBA MEJKUX YACTHL, YTO 3aTPyAHSAET JalbHEHIIyIo
ceraparmio BOpoxa.

DHepreTuyeckas OIeHKa paboTbl 000MX THUIIOB MOJOTHJIBHBIX YCTPOMCTB aHAJIOTUYHA U
XapaKkTepU3yeTCs ypaBHEHHUEM, MPEUIOKEHHBIM akageMukoMm B. I1. ['opsiukuHBIM, KOTOPBIN
nucan: «..JHeprusi O6apaGaHa pacxoayercss Ha yAapbl BCIEACTBHE YJApPHOTO HM3MEHEHUS
CKOPOCTH COJIOMBI, Macca KOTOPO HEMPEPhIBHO NMPHCOEINHACTCS K Macce OapabaHa, a 3aTeM

MOKUJAET €ro...». BBemem oOo3HaueHus: P; — cuna ypapa; At— Bpems ymapa; v —
CKOpocTh Oapabana; Am — wacca, BocHpuHUMAaromas yaap. Mcmonws3dys Teopemy
TEOPETUYECKOW MEXaHUKU OO0 HUMMYJIbCHUBHBIX CHJIaX — O PaBEHCTBE MMITYJIbCA CHUJIbI
MPUPAIICHUIO KOJMYECTBA IBUKCHIS, MOKHO 3aIllicaTh YpaBHEHHE yaapa.
P At=4my,
OTKy/a cujia yyiapa Oyer:
Am
Pi=—0
At
WIH
Pi=qv

rac q — [oJia4a MacCChbl B MOJIOTHUJIKY B CAUHUILY BPCMCHHU.

OnHako, KpoMe YAapHOTO BO3ACHCTBHUA, OapabaH MPOW3BOJIUT IEpETUpPaHUE XJICOHOM
Maccel. Axagemuk B. II. I'opgukuH B CBOMX pacCyXACHMSIX HCXOAMJI M3 TOIO, YTO
COMPOTHUBIIEHNE ToA0apabaHbsi MPOMOPIMOHAIBHO IOJHOMY OKPYXXHOMY YCHIHIO pabo-
tatoniero Oapabana. Torma, ecnu 0003HAUUTH TIOJIHOE OKPYXHOE ycuiaue uepe3 P u
KO3 PHUIMEHT TPOMOPHHOHATBHOCTH (MM, Kak Ha3Ban ero B.I1. TopstukuH, KoddduimeHt
nepetupanus) yepes f, momydrm:

P=D;+Pf.

[ToncTraBuM B mociieiHEE BBIPAKEHUE 3HAUEHUE P U PEIIUM €r0 OTHOCUTENBHO P!
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qu
1-f

s onpenenenust momHOCTH N; HeoOXoauMoii Ha mporecc 0O0MOJIOTa, YMHOKUM 00e
YacTH YpaBHEHUS HA OKPYKHYIO CKOPOCTh MOJIOTUIILHOTO OapabaHa:

P=

qu?

1-f
[Tomrass mommuocth N, HeoOXxomumasi 1l NpuBOAa PabOTAIOIMIET0 MOJOTHIHBHOTO
OapabaHa, onpeIeTuTCs:

N1:

N =N;+ N,

rie N — MomHoCTh, NOTpeOHass HA MPEOJOJIEHHE BPEIHBIX COMPOTHBICHUH, T. €.
MOIITHOCTH XOJIOCTOTO X0aa OapabaHa.

MomHoCTh, He0OX0AUMAs! ISl TPEOI0JICHUS BPEIHBIX COMPOTUBIICHUMN, OTIPEIEIISIETCS 110
AMITUPUYECKOHN (hopmyIe:

N> = Aw + Bw,

rie Aw — TOTepu Ha TpPEeHHEe B NOMIIMIHHUKAX; Bw — TMOTepU Ha NPEOJOJICHHE
COIPOTHUBIICHUS BO3AYIIHON CPEJIbL; W — YTIJIOBas CKOPOCTh MOJIOTUIILHOTO OapabaHa.

[Mockonbky paboTa TNPOU3BOAMTCA 3a CYET YCKOpeHHs, a OapabaH coBepIIaeT
BpaniaTebHOE ABHKEHUE, TO, 0003HAYNB MOMEHT MHEepIUU OapabaHa /, yriioBoe YCKOpEHHUE
dwy/dt, npuBeaeM ypaBHCHHE MOJHON MOIIHOCTH K BHILY:

qv* =[wd—w
1-f dt

3T0 BBIpAXXEHUE SIBIISICTCSI OCHOBHBIM YPaBHEHHEM MOJIOTHIILHOTO OapabaHa.

N-N,=

14.2. Ananu3 ypaBHeHnusi 6apadana. Kpurudeckasi CKOpocTh BpallleHusi
MOJIOTHJILHOTO ODapabaHa

[Ipu paBHOMepHOW 3arpy3ke MOJIOTUJIBHOTO armapara oOMOJIAYMBAEMBIMU KOJIOCHSIMHU
xo11 OapabaHa Takke OyJeT paBHOMEPHBIM M MOIIIHOCTh MPUBOJIA €T0 32 BRIUETOM MOTEPH Ha
BpEIIHBIC COMPOTHBIICHUS OYy/IeT:

qu?

1-f
Ecnu nmpekpaTtuth mnoaady xJieOHOM Macchl B MOJIOTHIIKY, TO 00Opa30BaBLIMICS M30BITOK
MOIITHOCTH ~ cooOmuT OapabaHy JOTMOJHUTEIBLHOE YCKOpeHue, HaszBanHoe B. I
['opstTUKMHBIM IPUXOJIOM YIJIOBOrO ycKopeHus. IIpmHuMas BO BHHUMaHHE, UTO MOIIHOCTb
xos0cToro xoaa N> cnuimkom mMaina u npu orcyretBuu nogaun Np = 0, ocHOBHOe ypaBHEHHUE
OapabaHa IpUMET BU/I;

N-N,=

_ dw
N—IZUE

Kak BUIHO U3 3TOT0 ypaBHEHUS, IPUXO]] YIIIOBOI'O YCKOPEHUS OT JIBUTATENSI MOIIIHOCTHIO
N Tem Oonblne, 4yeM MEHbIIE MOMEHT uHepiuu [/ OGapabaHa W yriaoBas CKOPOCTb .
I'paduueckn 3aBHCHMOCTh TNPHUXOJA YIJOBOTO YCKOPEHHS OT YIJIOBOM CKOpPOCTH
npejacTaBieHa KpuBoit 1 Ha pucynke 5.1,
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Pucynox 14.1 Ilpuxom — pacXxo[[ yriIoBOTO YCKOPEHHS

[Ipu BO300HOBICHWUM TOJAaYM XJIEOHONW MacChl B MOJOTWJIBHBIM ammapaT H30bITOK
MOITHOCTH, cooOmaBmuii OapabaHy IOMOJHUTEIBHOE YCKOpeHHe, OyneT MOriomarbes
mporeccoM 0oOMOJIOTa, YMEHbINass 3To yckopenue. Jto siiaeHue B. II. T'opsakun HazBam
pacxooM YIJIOBOTO YCKOpPEHHS OOMOJIaYMBaeMOM MAacCOi, KOTOPBIH M3 OCHOBHOTO
ypaBHEHHUS MOJIOTHJIBHOTO armapaTa OnpeaeuTCs:

do dv?
dt (1- Plw

2 2
3aMCHUB B ITOCJICAHEM BBIPAXKCHUU 0 = ' I', IOJTYy4YUM:

do  qrfw
dt  (1- I
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['padpuaeckn 3aBUCUMOCTBH pacxoja YIJIOBOTO yckopeHus Ha puc. 14.1 mpezacramieHa
npsimMoii 2. Kak BUIHO W3 MOCIEAHEr0 ypaBHEHHUS, PACXOJ] YITIOBOTO YCKOPEHHUs OyAeT TeM
Oosbliie, YeM MEeHbIIE MOMEHT HHepIuH OapabaHa.

B Touke mepeceuenust £ runepOonsl 1 U mpsMol 2 HAacTymaeT paBEHCTBO NpHXoAa U
pacxoma VIJIOBBIX YCKOpEHWH, a CKOpocTh OapabaHa B OSTOM cly4dae Ha3bIBaeTCs
kputHueckor. CrieioBaTeNIbHO, MPUPABHSB TPaBbIe YaCTH YPaBHCHHUU MPUXO/a M pacxoja u
PEIIUB MOIYYeHHOE PABEHCTBO OTHOCHUTENBHO (0, TOJTYYUM:

N(1-f)
qr?

Wxp

B cBsa3u ¢ Tem, yTo mojada XJeOHOM Macchl B MOJOTWIJIBHBIM ammapar MpOMCXOIUT
HEpaBHOMEPHO, JIsg oOecreueHruss KadyeCTBEHHOro OOMOJIoTa W HAJACKHOW paboThI
MOJIOTUJIKH pabouasi CKOpoCcTh OapabaHa J0KHA OBITh MEHBIIIE KPUTUUECKOH.

14.3. OnpenesieHne OCHOBHBIX TAPAMETPOB U pesKUMa padoThl OMJILHOIO
MOJIOTHJIbHOTO DapabaHa

OcCHOBHBIMU TTapaMeTpaMH OMJIBHOT'O MOJIOTHJILHOTO OapabaHa SBISIOTCS €ro JIMHEHHbIe
pa3Mepsl U komudecTBo Oui. K pexkumy paboThl OTHOCATCS OKPYXKHash CKOPOCTh, 4acTOTa
BpallleHUs U TI0/1a4a XJIeOHOW MacChl.

[IpakTuKOl YCTaHOBIEHO, YTO JUIsi OOMOJIOTa PA3UYHBIX KYJIBTYp OKPYXKHAas CKOPOCTh
OapabaHa WMeeT Mpeses, MPEBBIIICHHE KOTOPOro MPUBOAUT K JpoOjeHuto 3epHa. Tak,
HampuMmep, A OOJNBIINHCTBA KYJIbTUBUPYEMBIX COPTOB MIIEHUIIBI MPEACTHHO JOMyCTUMAs
ckopocTh cocrtaBiser 25..30 m/c. PaboTra Ha MOHM)KEHHOW CKOPOCTH, KPOME CHIDKCHHS
MPOIMYCKHOW CIOCOOHOCTH MOJIOTHJIBRHOTO —amnmapara, MOPUBOIUT K 3HAYUTEILHOMY
HegomonoTy. Kpome ckopoctu, Oonblnoe BiIMsSHHE Ha KayecTBO OOMOJIOTa OKa3bIBaeT
gacToTa yJaapoB Oudeil mo xJaeOHol Macce, T. €. MPOMEKYTOK BpEMEHU MEXIY yaapaMu JBYX
coceqHux Ouueil. Ecnmu 0003HAYMTH ATOT MPOMEXKYTOK BpeMeHU Af, 4acTOTy BpalleHUs
Oapabana N u ymncio Ouyeit M, To MOXKHO 3aIHUCaTh:

Kak mokaszamu MHOTOYHCIICHHBIC HCCIEIOBAaHUS PaOOThI MOJOTUJIBHBIX anmaparoB, B
cpenHeM Bpems At gomxHo HaxoauThes B nipeaenax 0,004...0,008 c.

st oGocHOBaHUS qUaMeTpa MOJIOTHIIBHOTO OapabaHa BHOBb OOpaTUMCS K OCHOBHOMY
ypaBHeHHIO Oapa0aHa, OTKyJa OIpEIeIUM KOJWYECTBO MAcChl, 0OMOJIaunBaeMON KaXKIOH
10JIE3HOM €IMHULIEN MOLTHOCTU IPUBOJHOTO JBUTATEIIS:

9_1-/
N  w?r?

W3 sTOrO ypaBHEHHS BUAHO, YTO KOJMYECTBO PACTUTEIILHOW Macchl, repepadaThiBaeMon
KaKJIOM TIOJIE3HOW €MHUIIEH MOITHOCTH, BO3PACcTaeT C yMEHBIIECHUEM paanyca OapabaHa.
OpHako MpH CIUIIKOM MaJOM JAMAMETPE YBEIWYMBAECTCA BO3MOXKHOCTh HaMaTbIBaHUS
COJIOMHUCTOM Macchl Ha ©Oapaban. MHorojeTHe TNPAKTUKOW TMPOCKTUPOBAHUS U
HKCIUTyaTallil MOJIOTWIBHBIX 0apa0aHOB OIpeaesieH HauBBITOJHEHIINM auaMerp —

450...610 mM.

BriOpaB, TakuM 00pa3zoM, CKOpOCTb U M jauamerp OapaGana D, MOXHO ompenenuTh
JaCTOTY €T0 BpPAIICHHS:
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60v
)
Yucno 6un Ha 6apabaHe onpeaensieTcs U3 COOTHOILICHUS:
D
T vAt

JlnuHy OWMIBHOTO MOJIOTHIIBHOTO OapabaHa ONpEACNsIOT, HCXOIsd U3 3aJaHHOU
HPOITYCKHOM CIIOCOOHOCTH MOJIOTHJKH (§, KI/C, U JIOIMyCTUMOH YyAEIbHOH NOoAa4yu XJIeOHOM
Macchl §' Ha €AMHMIly CyMMapHOW AJMHBI BceX OuiI. B mpuHATBIX 0003HAuUEHUSAX AJIMHA
6apabana L Oyzer:

q
q@’'M

ITo sxcepuMeHTAIbHBIM JaHHBIM, §' Haxogutcs B npenenax 0,23...0,27 kr/c-m.

Bomnpocs! 411 CaMOKOHTPOJIA

Kakwe THITbI MOJIOTHITFHBIX allapaToB BaM H3BECTHBI?

®du3nveckuii CMBICT YpaBHEHUS yaapa.

Uto 03HaYarOT SMIupuuecKkue K03 duimenTs 4 u B pHu ONpeaeIeHUH MOITHOCTH
XOJIOCTOTO X0/a?

OcCHOBHOE ypaBHEHUE MOJIOTHJIBHOTO ammnapara.

IIpuxop yriaioBoro yCKOpeHus.

Pacxon yrnosoro yckopeHusl.

Kpurtndeckas yrioBas ckopocTh OapadaHna.

YUto mpow30¥aeT MPH MPEBLIICHAN KPUTHIECKOHN YTIIOBOH CKOPOCTH?

Onpe/enuTh 4acTOTy BpalleHus 0apabaHa, €CITu H3BECTCH €ro Pajnyc.

10. Onpenenurs uHy GapabaHa, €CIIM 3a/1aHa IPOITYCKHAsl CIIOCOOHOCT M YHCIIO OMIL

wh e

©oo~No A
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Top6aues. — M.: Konoce. —2003. — 624 c.

Jlexuus 15
OCHOBBI TEOPUU U PACUETA CEJbCKOXO3SMCTBEHHBIX
BEHTUWJIATOPOB

15.1. Tunbl BeHTWJIATOPOB U (opMblI JionacTei

B kadyecTBe HCTOYHMKA BO3JYIIHOTO IOTOKAa B CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX MalIMHAX
MPUMEHSIIOT HEHTPOOEKHbIe (OCEBblE U paJHalibHbIE) U JHaMETPaJbHbIE BEHTHJISATOPHI.
OceBble BEHTUJISITOPHI UCHOJIB3YIOT B OCHOBHOM JIJIsi BEHTUJISILIMU TTOMEIICHHH, TaK KaKk OHU
CO37aI0T HEPABHOMEPHBIA MO CKOPOCTH BO3AYIIHBIA MOTOK. B odmMCTKax 3epHOYOOPOUHBIX
KOMOQITHOB M CEMSOYHCTUTEIBHBIX MAITUHAX MPUMEHSIOTCS [EHTPOOCIKHBIC paJuaibHbIC U
IuameTpaibHble BEeHTWISATOph. Kiaccudukanus BEHTHISITOPOB IMpEACTaBiIeHa HAa PUCYHKE
15.1.

/\
] B B
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Pucynoxk 15.1 Kmaccudukaiiys BEeHTUIATOPOB CEIHCKOX03IMCTBEHHOTO Ha3HAYCHHUS

Jlanee Oymem paccMmarpuBaTh Hamboliee IIMMPOKO UCIOIb3yeMble B  MallWHAX
IEHTPOOEIKHBIC paiiabHBIC BEHTWISTOPHIL. JIOMAaCcTH 3THX BEHTHIIATOPOB M3TOTABIHUBAIOTCS
IIJIOCKUMHU HIIN KpHBO.HHHGﬁHBIMPI. Ha nomactHOM KoOjece ux YCTaHABJIMBAKOT PaaAUaJIbHO
WK C HaKJIOHOM BIiepes wiu Hazaz (puc. 15.2)

AbcomotHass ckopocTh C YacTUIl BO3/AyXa, CXOMSIIMX C JIOMACTH, CKIIAABIBAETCS W3
otHocuTenbHOM ckopoctd W u mepenocnoit U. Kak BuaHo u3 pucynka 15.2, mpu npounx
PaBHBIX yCIOBHSX, (hopMa JomacTeil oka3pIBaeT OOJBIIOE BIAMSHIE Ha BETUUYUHY ckopocTu C,
OT KOTOPOM 3aBHCSAT CKOPOCTb BO3AYIIHOIO IOTOKAa U HAIOp, CO34aBacMblii BEHTUIISTOPOM.
Kpome TOro, ¢opma mnomacrell oOka3blBa€T 3HAUUTEIHHOE BIHUSHHE HA PABHOMEPHOCTh
BO3AYIIHOTO TMOTOKa. Tak, JOmaTku, OTOTHYTBIE Ha3ajd, co3aBas HEOOJBIIOW MO BEIHMYUHE
Harop, Al0T CaMblii paBHOMEPHBIN IMOTOK, a JIONIATKH, OTOTHYTHIE BIEPEI, CO3/Ial0T OONIBIION
[0 BEJIMYMHE HANOp, HO IIOTOK MOJY4aeTcs HEPAaBHOMEPHBIM, MyJIbCUpYHOLIUM. Jlas
ycremHo paboThl BO3AYIIHOTO IOTOKa Oojiee BaXKHBIM SIBISIETCS €r0 PaBHOMEPHOCTb,

Pucynox 15.2 JlonacTu BEHTHIIATOPOB

M03TOMY B CEMapUPYIOLIUX YCTPONCTBAX CENbCKOXO3HCTBEHHBIX MAIIMH MPEANOYTCHHE
OT/AIOT JIONATKaM, OTOTHYTBhIM Ha3aj.
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15.2. B3aumopeiicTBHE BO3IYLIHOTO MOTOKA ¢ KOMIIOHEHTAMHU BOpPOXa

Jis  BbISICHEHUS B3aMMOACMCTBHSI BO3AYIIHOIO TMOTOKA € KOMIIOHEHTaMH BOpOXa
PaccMOTPHUM MOBEICHUE YaCTUIIBI MACCOI M B BOCXOJISIIEM BO3IyITHOM mOTOKe (puc. 15.3).

Cuna, ¢ KOTOpOM BO3AYIIHBIM TMOTOK JEUCTBYET Ha 4YaCTUIly, ONPEIAECIUTCA U3
BBIPAKCHHUSI:

P= CFYB(UB - UT)Z’

rzie ¢ — KO3 UIMEHT, YIUTHIBAOIUN (HOpMY Teaa U COCTOSHUE ero MOBEPXHOCTH; F—
IUTOIIAIb TeNla, HOpMaJbHAs BO3IYIIHOMY IOTOKY; Uy — CKOPOCTH BO3AYIIHOTO MOTOKA;
Uy — CKOPOCTb Tea.

G

ey

Pucynox 15.3 YacTura Bopoxa B BO3IYIIHOM ITOTOKE

Kak BuaHO U3 3101 (hOopMyIbl, naBieHHE BO3AYIIHOIO MOTOKA HA YACTUILY 3aBUCHUT OT €€
(GOpMBI, COCTOSIHUSI MOBEPXHOCTU W IUIOIIAAM YACTULI, MEPIEHAUKYISIPHONW BO3IYIIHOMY
noToky. [lockonbky nepedricieHHbIe CBOMCTBA PA3IMYHBIX KOMIIOHEHTOB BOpOXa Pa3IMYHbL,
TO U JaBJIEHHE OJHOPOJHOTO BO3IYIIHOTO MOTOKAa Ha pa3jMyHbIe YacTHIBI Bopoxa Oyner
pa3IUYHBIM, Ha YeEM U OCHOBaHa Cenapupyrolas CioCOOHOCTh BO3AYIIHOIO MOTOKA.

[IpensaTcTBOBATH MOABEMY YACTHUIIBI IO JaBICHUEM BO3yXa OYyAET TOJIBKO CHIIA Beca:

G = mg.

CnepnoBarenbHO, pe3ynbTUpYIOIAs CHJIA, JACHCTBYIOIIAs HAa YacTUIy B BO3AYLIHOM
MOTOKE, 3aBUCHUT €Il U OT €€ MACCHhI.

MoxHO TIo100paTh TAKyO CKOPOCTh BO3/yXa, MpU KOTopoit cwitbl P u G AeicTByIoNmMe
Ha YacTuly, cTaHyT paBHbIMU. [Ipu paBeHcTBe cmii P 1 G CKOpPOCTh YacTUIBI U CTaHET
PaBHOM HYJIIO, a CKOpPOCTb BO3IYIIHOTO IIOTOKAa I JAHHOW YacTUII B OTOM Clly4ae
HA3bIBAETCSl KPUTHYECKOH, WU CKOpocThio BuTaHus. [locienHee MOHSATHE «CKOPOCTh
BUTaHU) 60.]166 TOYHOC, IMOCKOJIbKY YaCTHUIbI OGBI‘IHO HE€ HCEINOABUKHO 3aBUCAIOT B
MOTOKE, a BHUTAIOT OKOJO HEKOTOPOTO CPEIHEro IMOJOXKEHHUsS, Tak Kak, umes Qopmy,
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OTJIMYHYIO OT I1apa, ¥ IOBOPAYMBAsACh PA3HBIMH CTOPOHAMHU K ITOTOKY, MEHSAIOT 3HAYEHUE
F, 4TO MPUBOAUT K HEKOTOPBIM KOJICOAHUSAM BEJIMYMHBI P U 3aCTaBJISIET YaCTHULIBI BUTATh.

W3 Ccka3aHHOTO CIENYeT, YTO TEOPETHUYECKH CKOPOCTh BUTAHUS MOXKHO OIPEIEIIHTB,
MPUPABHSB MPaBble YaCTH BhIpaXEeHUH npensiaymux ¢popmyn. Ilamarys o Tom, uro v-= 0,
Up = Uxp, MOJKHO 3aIIUCATh:

cFyyvg, = mg ,

OTKyza

mg

va =

cFy,

[Mockonbky ¢ m F 17 pasinyHBIX YacTHUIl BOPOXa PA3JIMYHBL, TO M Vg, A HUX OyneT
pa3IMYHO, HA YEM U OCHOBAHA Cemapalus Bopoxa.

15.3. CpoiicTBa BO3AyIIHOI0 MMOTOKA

Bo3nymHblif  1OTOK, HE3aBHCMMO OT HCTOYHHKA, OONagaeT oOmpenesieHHBIMU
cBorictBamu. [l TOro, yToOBI 3aCTaBUTH BO3AYX IE€PEMEIIAaThCS MO KaHajlaM MU B
BO3IYIIHON cpene, HEOOXOAMMO co3gaTh Hamop. B TexXHHKe NPUHATO pa3nnyaTh
HECKOJIbKO BHUJOB HamopoB. Tak, A TMepeMelIeHus BO3ayXa HEoO0XOIHWMO CO31aTh
MOJHBIN Hamop h:

h=h,+hs"+hs"",

KOTOPBIN CKJIAZBIBACTCS U3 JUHAMHUYECKOTO HIIH CKOPOCTHOTO Haropa h,, Heo0xo1umMoro s
OPUaHUS  BO3IYIIHOMY IIOTOKY TpeOyeMoi CKOpOCTH, CTaTHYeCKOro Hamopa hg',
HEOOXOAUMOTO ISl MPEOJOJICHUS COMPOTHUBJIEHUS O CTCHKH BO3AyXoBoga, H hs -
CTAaTHUYECCKOI'O Hanopa, HGOGXOZ[I/IMOFO JJI HpeOI[OHeHI/IH MCECTHBIX COHpOTI/IBJIeHI/Iﬁ
(u3ruOoB, pemnieT, pa3BeTBICHUN U T. 11.).

HOI[ ANHAMHUYCCKUM HaHOpOM IIOHUMAKT KHHeTH‘IeCKyIO 3Heprmo CIANHUILIBI O6’BeMa
BO3/yXa:

¥YsV
h, =
9 2

rAC Yy — IUJIOTHOCTD BO3[1yXd; U — CKOPOCTH BO3AYIIHOI'O IMOTOKA.

Crarnueckue Hanopbl hy u  hy''B KONMMYeCTBEHHOM OTHOIIECHHH ONMPEICISAIOTCS Yepes
JTMHAMUYECKUH HaIop:

2
. U, YV

h = — ,g —
s PE 2

rae p — kod(hPHUIMEHT, XapaKTepU3YIOIINi COCTOSIHUE CTEHOK BO3AyXoBoja; u, F u { —
COOTBETCTBEHHO MIEPUMETD, IJIOMIAAb MONEPEYHOr0 CEYCHUS U JJIMHA BO3yXOBOJA.

2
r_ VU
hy =Tl
rae Y. P — cymMMa KO3 PHUIMESHTOB MECTHBIX COMTPOTHUBJICHHUIA.
C ucnonp3oBanueM (GpopMyITbl TUHAMAYECKOTO HAITOPa B TEXHUKE OMPEACISCTCS CKOPOCTh

BO3YIIHBIX TIIOTOKOB. I[JIH 9TOI0 HGOGXOZ[I/IMO €ro 3aMCpUTh. Ilocme yero MoOXHO
OIMPCACIIUTL CKOPOCTh:
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Jns 3aMepa JMHAMUYECKOTO HAmopa HCHOJB3YIOT Tpyoky IIuTo ¥ KMIKOCTHBIN
MaHOMETp WM TsAroHanopomMep. [IpuHIMO 3amepa JUHAMUYECKOIO HAMopa 3aKIH0YaceTcs B
creayromieM (puc. 15.4).

[
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Pucynox 15.4 Pa6ora Tpyoxu ITuto

Ecnmu B BO3AyXOBOJ MOMECTUTh TPYOKY Tak, 4TOOBI OTKpBHITOE €€ CeueHHe ObLIO
HOPMAJIBHO BO3AYIIHOMY TOTOKY (puc. 15.4 @), u COeNMHUTHL 3Ty TPYOKY C JKHIKOCTHBIM
MaHOMETPOM, TO OH MOKaXeT MOJHBIA Hamop. Ecium momectuTh TpyOKy Tak, 4ToOBI OT-
KPBITBIA €€ KOHEI[ pacrojiarajcs MapauieJbHO BO3AYIIHOMY MOTOKY (puc. 15.4 6), TO
MaHOMETp TOKaXXeT craThueckuil Hamop. Ecim ke oObeauHuTh 00a cedeHus TpyOKH U
MMOMECTUTh €€ B BO3AYIIHBIH TOTOK (puc. 15.4 6), TO pa3HOCTh ATHUX HAMOPOB MaCT
JTUHAMUYECKUI HAIOP.

15.4. IloHsiTHe 00 SKBUBAJIEHTHOM JUAMeTpe

Bozaymnbie cucteMbl  3epHOYOOpOYHOrO KOMOalHAa U IENIOro psfa JApPYrHx
CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX MAalIMH HACTOJBKO CIIOKHBI M Pa3sHOOOPA3HbI, YTO OLIEHKAa HX
COIIPOTHBIICHUS] BecbMa 3aTpyaHuTenbHa. [on00HBIE Ciyyan BCTpeyaroTCsl HE TOJBKO B
CENIbCKOXO035ICTBEHHBIX MAIlIMHAX, HO U B IPYTUX 00JIACTSIX TEXHUKH, B CBA3U C YEM OBLIO
BBEJICHO MOHATHE 00 SKBUBAJIEHTHOM OTBEPCTHUH.

1100 sK8uUBaNeHMHBIM OMBEPCMUEM NOHUMAIOM MaKoe Kpyeioe omeepcmue, Niouaobio
F.., uepe3 komopoe npoxooum 6 eouruyy 8pemeHu maxoe dxce Koauvecmeo 6030yxa V., co
CKOPOCMBIO Dy, KAK U HEpe3 mpybonposoo ¢ conpomusienuem Hep.

Jlis  comocTaBiieHHs BO3AYIIHBIX KAaHAJOB pPa3IMYHOM (OPMBI U HCIIOJIB30BAHUS
CIIPAaBOYHBIX JaHHBIX, KOTOpBIC, KAaK MPaBUJIO, MAIOTCA IS TPYO KpPYTJIOro CEYEHHUs, B
TEXHHUKE BBEJCHO MOHSTHE «3KBUBAJICHTHBIN TUAMETP.

Ilo0 sxeusanenmuviM Oouamempom NOHUMAIOM Ouamemp mpyoObl Kpy2i020 CedyeHus,
conpomuenenue KOMopou pagHO cONpomusieHuro mpyovl unoz2o cedenus. Onpenenum
SKBHUBAJICHTHBIN UAMETP ISl TPYOBI IPSIMOYTOJIBHOW (POPMBI CO CTOPOHAMHU 4 U 6.

Hcnone3ys Qopmyny CTaTHUECKOrO Hamopa aisi TpyObl KPYIJIOrO CEUEHUS MOXKHO
3amucaTh:
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Jns TpyObl TPSAMOYTOJBHOTO CEUYEHUSI CO CTOPOHAMHU a M 6 CTaTUYeCKUW Harop
OIIPEIEITUTCS:

2(a+b) 1£)]/sz

Vo
o
s =P 2

[IpupaBHUBAs TpaBble YAaCTU BBIPAKEHHI CTATUYECKOTO COINPOTUBICHUS IS TPYO
KPYTJIOr0 W MPSMOYTOJILHOTO CEUYEHHsS W Pelliasi MOJyYEHHOE PABEHCTBO OTHOCUTENHHO .y
TONYYUM:

__ 2ab
3K T g4b

15.5. OcHOBHOe ypaBHeHH e BEHTUJISITOPA
PaccMmoTpum gactuiyy Maccoir M, HaXOASILYIOCS Ha PaCCTOSTHUM I' OT LIEHTpPa JIONACTHOIO
koneca (puc. 15.5) ¢ KpUBOJMHEHHBIMH OTOTHYTHIMM Ha3aJ JIONAaTKaMH C BHYTPEHHUM
paanycoM Iq U BHEIIHUM — I, BPAILIAIOLIETOCS C YTIIOBOH CKOPOCTBIO @.

Pucynok 15.5 Cxema K onpe/ieJIeHUI0 OCHOBHOT'O YPaBHEHHS BEHTHIISITOPA
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0O0603HaUMM a0COOTHYIO CKOPOCTh PACCMAaTPUBAEMON TOYKHU Yepe3 C U PA3JIOKHUM ee Ha
pazuaNbHYIO ¢r M TAHTCHIUAIBHYIO Ct COCTABJIAIONINE. YTOJI MEXAY BEKTOpaMH aOCOIOTHON
¥ pajuaibHOi cKopocTeil 00o3HaumM 3. Torga KONMMYECTBO IBMXKCHUS (m, YaCTHIBI 11 B
paccMaTpuBaeMblii MOMEHT BPEMEHHU OyJIeT:
Om = mMC

MoMEHT KonuyecTBa JBHUKEHHUS YAaCTHUIIBI 11 OTHOCUTENIbHO LIEHTpa JIOMAcTHOrO KoJjeca
OIpEAEIUTCS:

M = gnr sinf

HIIN
M=mcrsinf

Tak kak ¢ sin S = ¢t, TO MOMEHT KOJIMYECTBA JIBH)KCHHsI YACTHUIIBI PU BXOJIC HA JIOTATKY
M, v ipu cxoxe ¢ Hee M, COOTBETCTBEHHO OIPEAETUTCS:
M1=mr1ct1 " M2=mr2ct2
[TockombKy 2>r1 U C¢, > C¢, , TO YAaCTHUIIA BO3/lyXa, IPOXOJS IO JIOMATKE BEHTHIIATOPA,
MOJTy4YaeT MPUpAIIEHNE MOMEHTA KOJIMYECTBA IBUKEHUSI, KOTOPOE BBIPA3UTCA:

AM=M2-M1

a 11 o0beMa Bo3ayxa V, MPOXOISIIEro Yepe3 BEHTWISATOP B €AWHUILY BPEMEHH, JaHHas
dbopmysna mpuMeT BU:

AM =V yB(rzctz — 7”1Ct1)

3Hasi CKOpPOCTb BpAIllEHUs JIOMACTHOTO KOJ€Eca, OMPEACIUM SHEPruio, MOJIy4aeMyro
BO3YIIHBIM ITOTOKOM IIPU MPOXOKACHUHU I10 JIOMMATKAM BCHTUJIATOPA:
L=dMw
[TogcraBuB B TmOCienHee BBIpaXeHWE 3HadyeHHe AM wu3 npenpiaymieid  (Gopmyisl,
MOJTYYUM:

L=V YBw(l‘thz - 1‘1Ct1)
Teopernueckuit Hanop H,,, cO3/1aBaeMblii BEHTUISATOPOM, IPEACTABIsIET COOON 3HEPTHIO,
KOTOPYIO IOJIy4aeT BO3AYIIHBIM IOTOK, MPOXOS IO JIONATKaM BEHTHIIATOPA, OTHECEHHYIO K
eIUHNLE 00BEMA:

Hy=Yp0(rs¢e, = 11,
PackpbIB CKOOKHU M 3aMEHUB Mpou3BeicHre wr Ha U moayunm:
Hm = YB(UZCtZ - Ulctl)

OTO BBIpaKEHUE HA3BIBAETCS OCHOGHBIM YPAGHEHUEM 6EHMUNAMOPA. ITO YpaBHEHUE HE
YUYUTHIBAET BHYTPEHHUX TMOTEpPb, IMOATOMY JIEUCTBUTENbHBIN Hamop H,, co31aBacMbIi
BEHTUWJISITOPOM, Oy/IeT MEHbIIIE TEOPETUUECKOTO U OTPEACTUTCS U3 BhIPAKECHHUS:

H() = Hm77
rae # — Manometpudeckuit KIIJI Bentrisitopa.
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BOl'[pOCbI AJIAA CAMOKOHTPOJIA

Kaxkue TUITbI BeHTUIISTOPOB BaM M3BECTHBI?
Kaxue popmel onacteit BEHTUISATOPOB IPUMEHSIOT B CEMSIOYHCTUTENBHBIX MalnHax ?
Kaxue cumnpl AeCTBYIOT Ha YaCTHUITY B BO3AYIIIHOM ITOTOKE?
OnpeenuTh KPUTHYECKYI0 CKOPOCTh BUTAHUS YaCTHUIIBI.
Omnpefenenre MOTHOTO HAMOPa, CO3/1aBaeMOT0 BEHTHIIATOPOM.
Omnpenenenre CTaTHYECKUX HAIOPOB, CO3/IaBAEMBIX BEHTHUIISITOPOM.
UTo Takoe 3KBUBAJICHTHBIN nuaMeTp?
OCHOBHOE YpaBHCHHE BEHTHIISATOPA.
M300pa3uTh j0omacTh BEHTWIATOPA (pa3IudHON GOPMBI) U OTIPEIACITUTHh BEKTOP a0COTIOTHOM
CKOPOCTH JIS YaCTHUIII, HAXOASIICHCS MPH BXOJIC HA JIOIACTb.
. M300pa3uth jg0macTh BEHTWISITOPA (pa3IuIHOM (POPMBI) U OTIPEACTUTh BEKTOP a0COIFOTHON
CKOPOCTH IS YaCTHUIIBI, HAXOASAIIEHCS P CXOJE C JIOTACTH.

©o~Nogk~wh e

=
o

CIIMCOK JINTEPATYPEI
OcHosnast

1. Kiaenun, H.H. CenpcKOXO3AHCTBEHHBIE W MEIMOPAaTHBHBIE MAIIMHBL ydeOHUMK M1t BY30B /
H.U. Knenun. — M.: Komocc, 2008. — 293 c.

2. MamuHbl 1 000pyAOBaHKE B pacTeHneBoACcTBEe. OCHOBHI TEOPHH U pacdeTa pabouyux MpoLeccoB
: yue0. mocobue / A.I'. Pribaiiko, [u ap.]. — ®PI'OY BIIO Caparosckuii 'AY, 2011. - 115 c.

3. Knenun, H.HU. Cenbckoxo3siiictBenHbie MamiHbl. [Teker]: yueonuk aist BY3os/ H.U. KienuH,
C.H.Kucenes, A.I'.Jlesmun. — M.: KonocC, 2008, 816 c.

Jlonoanumenvras

1. YapymnukoB, B.A. YyeOHo-MeToquueckoe mocoOve Mo M3ydeHHro IuciumuiuHbel «Teopus u
pacuer cenbCcKOXOo3sicTBeHHbIX Mamua»/ B.A UYapymnukos., C.B [daBbimoB. — CapaToBckuit
Mea.yHuB-T. — 1995. — 78¢

2. lIporacoB, A.A.Teopus u pacueT CeNbCKOXO3AUCTBEHHBIX MAIlWH. MeTon4YecKue yKa3aHus IS
CTYJICHTOB CIEIHaIbHOCTU «ArpoumkeHepus» u Ap./ A.A. Ilporacos, C.B,/laBbiioB., 5.H Emenun.,
I'.E apauna.; ®I'OY BIIO Caparosckuii 'AY, 2008 — 56 ¢

3. Pei6anko, A.I'. Mamusb! 1711 00pabOTKH MOYB, ITOCEBA M MOCAIKH pacTeHud. Y4eOHoe mocobue. /
A.I'. Pribanko, H.IT. Bonoceruu, B.A. ®enopos, B.A. Yapymnukos; Caparosckuiit CXU, 1987. — 78
c.

4. Xananckuii, B.M. Cenbckoxo3siiicTBeHHbIE MammHbBL: y4eOHWK / B.M. Xamanckumii, W.B.
I'op6aues. — M.: Konoce. —2003. — 624 c.

86



BUBJIMOTPAOUYECKUI CIIMCOK

1. Bepabimmues, B.E. CenbckoxossiicTBennsle MammuHbl. [TeKcT]: yue6. mocobue. /Bepmpiues B.E.,
Herses A.H., [Hanpos M.H. u ap. ®I'OY BIIO «Capatosckuii 'AY» Caparos, 2010,220c.:u1. ISBN 5-7011-
0490-7.

2. Pui6anxo, A.I'. Mamune! 1 00opynoBanue B pacteHneBoacTBe. OCHOBBI TEOPHH M pacyera pabounx
nporneccos. [Tekct]: Vue6. mocobue /Puidanko A.I'., Emenun B.H., HaseimoB C.B. u ap. ®I'OY BIIO
«Caparosckuii 'AY» Capatos, 2011, 116¢. ISBN 978-5-7011-0561-2.

3. Pei6anko, A.I'. Mammns! 1 yOOpkH U nociiey0opoyHoi 00paboTKK NPOJYKIIMH PACTEHUEBOICTBA.
[Tekcr]: y4e6. mocooue / A.I'. Poibanko. b.H. Emenun, I''E. lllapmuna u np. — Caparos: ®I'OY BIIO
"Caparosckuit [AY", 2005. - 96 c. ISBN 5-7011-0459-1.

4. Kunenun, H.M. CenbCKoX03sMCTBEHHbIE MaldHbL [TekcT]: YueGHuKH W y4e0.mocoOus s
crya.eicin.yue6.3aBenenuit. / H.M.Knennn, C.H.Kucenes, A.I'.Jlemuna. M.: KomocC, 2008 — 816.: mn ISBN
978-5-9532-0455-2.

5. Pei6anko, A.I'. 3epaoybopounsrii kombaiiH «Exuceit-950» 1 ero Momudukanuy : yaeOHoe ocodue
/ A. T. Peibanko, B. U. [Imurpuenxo, A. A. IlporacoB u np. - Caparos : ®I'OY BIIO "Caparosckuii 'AY",
2005. - 230 c. - ISBN 5-7011-0482-6

6. Tapacenko A. II. Poropusie 3epHOyGOpouHbie KoMOaiinbl. [Tekcr]: Yuebuoe mocobue. / A. IL
Tapacenko.- CI16.: U3natensctBo «Jlauby, 2013. — 192 c¢.: ISBN 978-5-8114-1465-9.

7. ®enopenko B.®. Hayuyno -unpopmanronnoe obecrieueHre MHHOBAIIMOHHOTO pa3BUTHS B cdepe
cenbekoro xossiicTaa. [Tekct]: DuekTpoH. TekcroBrie qanuble. /| ®enopenko B.®. — M.: Pocundopmarporex,
2011.— 368 c.: ISBN 978-5-7367-0878-9.

8. ®emopenko B.®. TexHuYeckne W TEXHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHWUS K MEPCHCKTHBHOMN

CENbCKOXO3IHCTBEHHOM TexHMKe. [TekcT]: DieKTpoH. TekcToBble naHHble. | ®emnopenko B.D.,

Byknarun J1.C., Epoxun M.H. — M.: Pocundopmarporex, 2011.— 248 c.: ISBN 978-5-7367-0826-0.

87



Conep:xanue
335233 5 1

Jlexknus 1. CoBpeMeHHOe COCTOSIHUE TeXHOJIOTHI M CPeCTB MeXaHU3aluH B

CeJIbCKOXO03AHCTBEHHOM MPOM3BOICTBE .....cvt ittt ittt iittitcas taaeseanaes e seeee s saataeeasaen e enns
1.1. TIpuopuTeTHBIC HAIPABICHUS Pa3BUTHUS CENbCKOX03IHCTBEHHOTO HPOU3BOJCTBA .. vvvvnsvnnansses
1.2. VicTopust 0TE4ECTBEHHOTO KOMOAMHOCTPOCHHMS .. cvuuereeveneaetnsen e eanesiteene saaeeensnen e ennaenns
1.3. TTokasarenu Ka4eCTBA PAOOTBI KOMOAMHA. .. ... . .vueeueeteeneaue eaeeen et et tee e et eae et eaaenen e e
1.4. Pa3BuTHE OTEYECTBEHHOIO U 3apy0eKHOT0 KOMOAHOCTPOCHHUS. .
Bonpochl A1 CAMOKOHTPOIIS . ..« eueeeneteenieeeiiteeiee e eeeeeeaae
(0107 (00 a0 1) 121 740 5

Jlexuus 2. MoOUIbHbBIE MPOLECCHI PACTEHHMEBOMCTBA ... .c.ueuteeene ettt aasaenennennae e e eneaeneneneenns
2.1. BUAIBI MOOHITBHBIX TIPOIICCCOB ...t enuastae taeene tae ees seenaenaee ee eae sas seenentee re e aeeeenenenas
2.2. TIpoeKTHPOBAHUE MOOMITBHBIX TIPOIICCCOB .. vuvuerrerens sesaennenneenreseessnessesssesssesnesseesseessesseessesseenns
2.3. ITyTu coBepIIeHCTBOBAHUS MOOHMIBHBIX POIIECCOB. .........
BOIPOCHI I CAMOKOHTPOIIS. -+« ettt eeetetetete ettt e et e et e et et et et e et et e r e e e e nenen e
L0107 (o0 a0 1.1y 021 1740 P

Jleknus 3. OnepanuoHHbIe TEXHOJOTHH MOOHIIBHBIX MPOIECCOB ... ..unenneneateeiaeene e anaenannaneenns
3.1. Pa3zpaboTka onepanoOHHON TEXHOJIOTHH MOOUIBHBIX TIPOIIECCOB. .. cen enren et eneeneeeennnenennennes
3.2. OCHOBBI MPOCKTHPOBAHUS PAITMOHATILHOU TEXHOJIOTHH BO3JIETIBIBAHUS CEHCKOXO03IHCTBEHHBIX

KYJBTYP «uvvvvnns

3.3. Peanu3zanusi BHEAPEHUS PALMOHATBHOM TEXHOMOTHH .. vvs vuevueteaentesaenaen sas eneeeeeaneennenenes
I 270301070101 01 1 £ FeT0 Y (0):40) = 10 11 - G PPN
L0017 6700 1.1 01 004 ) 2 5 PP

Jlexknust 4. MamuHbI UIs1 YOOPKH CETbCKOXO3STHCTBEHHBIX KYTBTYP «..ovuvntirnerinarienineienieeannns
4.1. TIpSIMOC KOMOAMHUPOBAHIIE ... vveneeneeeeneeneeneneeneeneneene e e eeneae e e e eeneenee e aaeaens

4.2 . Tumbpl MOTOBWJI OTEUECTBEHHBIX U 3apYyOEKHBIX 36pHOYOOPOUHBIX H KOPMOYOOPOUHBIX
D000y QT 1702 ) - 3
4.3. Tunbl pexxyIinX anmnapaToB. Pa3HOBUIHOCTH PUBOA PEXKYIIUX aNIapaTOB OTEUECTBEHHBIX U
3aPYOCIKHBIX YOOPOTHBIX MATITHH. . ... s vseueeneeetasaenan sesea sae tae taeene et beaan res aae ste tae tetteae saeeneee beene
4.4. IlpuHIn paboTH PEXKYIINX arapaToB
Bonpock! [uisi caMOKOHTPOJIS. .
CIUCOK JIUTEpaTyphI

Jlexnust 5. 3epHoy06opounble KOMOaiiHbI. MOJIOTHILHBII annapat U TPaHCIOPTUPYIOIHE padouune

88

R oo OoTh M

1

12
12
14
15
16
16

18
18

19
21
21
21

22
22

22

23
23
23
24



1) 1) 21 : 1 S TP
5.1. Pa3HOBHIHOCTH MOJIOTHUJIBHBIX aIlapaToB. .
5.2. HacTpoiiku MOJIOTHIJIBHBIX aIapaTroB Ha y6op1<y paSHI/I‘{HBIX 1197119 34 T
5.3. TpaHCTIOPTHUPYIOIINE OPTAHBI YOOPOTHBIX MATITHIH .. ....tutenenteneeneteneeneaaneneananaenennne e eneees
BOTIPOCHT 1151 CAMOKOHTPOIIS . . . ¢ ettt ettt et et et e et e et e et e e e et e et et e e ae s ee e rae eeen raeees
L0007 (67020 171 01 1y 4 ) 5

Jlexkuus 6. MamIMHbBI A 3AT0TOBKH KOPMOB ... ... c.uitttte it et et aenenen et tneneaeeseesreaessesnsseeneas

6.1. Buap! KOPMOB, HX TEXHOTOTHUECKHE CBOMCTBA .. ..v. et tnentent et ettt eteteneneateien e seateeensaen e
6.2. KOMIIJICKC MAIIIHH JIJISI 3ATOTOBKH KOPMOB. ... .uvttntensensnsensenssensnssennensene e aenentaeee e annns
6.3. Pabouue opraHbl MamimH (YCTPOUCTBO, paboumii IMPOIIECC, XapaKTEePUCTHKA)
BONPOCHI I CAMOKOHTPOIIS . . .« ettt ettt et et ettt e et e et e et e et e et e et aeee e aere et ee e e eae e aeenes
L0107 (00D 1.1 X1 7 0 PN

Jlexuus 7. MamuHbI AJI5 OCTEYOOPOTHOM OOPAGOTKH 3EPHA .....vtenieninee et et eneeeennenneeenes
7.1. TexHONMOTHYECKHE CBOUCTBA 3€PHOBBIX cMeceit
7.2. Pab0YM MPOIECC TTOCKOTO PEIIIETA ... .eeeneeteneeneeneneeteeteateae e et et e e e eeeereasresseenressrenneeneenas
7.3. Pabo4nii MPOIECC BOZMYIITHOM OUMCTRIL. . ...t e e eeeentteneeteeteneeaeeeeenene e e e tae teeeesaennenen e
AN 07610710 0110} 1o (S100 29 % (SN 00 30 (R PSPPSR PRSPPI

7.5. TeHneHIUN B pa3sBUTHU TEXHOJIOTMYECKHUX TPOLIECCOB M KOHCTPYKIIUH
3EPHOOUMCTUTEIBHBIX MAIIIHH. . . ¢ . et ettt ettt enten et et en et et et e en e e e eaene reenen e e ns
BOTPOCHI AT CAMOKOHTPOIS . . .« e neee et e eete et e e et et et e et e et ettt et e eae e e eaa e e s eetreeesieeeenneeenns
(05317 (0T00 a0 07 1<) 01215 174 )5 F

Jlexnust 8. MalIMHBI UIST YOOPKH KAPTOMICIIS ... .. cvuuevn et e et et e etee e e e et eee et en e ee e
8.1. TeXHOTOTHH YOOPKH KAPTOMCII « . v euveeeneenvr et eee e eae e e e ete e e e e e aeee e e ee e et e e et eeeaennees
8.2. KoMmmiieKe KapTODEIICYOOPOUHBIX MAIIIHH. . .. «.e.eeuenenenteneteneneneneneneneaeenertnnaeansaenaeenaenns
8.3. TeXHOJIOTHUECKHE CBOMCTBA KAPTOMEIIM « ... euvun vettteanet it eeiee it ret e e ree e e e s e nen e eanes
8.4. Paboune OpraHbl YOOPOUHBIX MAIIMH . ... .ueueuetnenneenentneeeneneneneetenenenteeene st e ran e en e
BOIPOCH I CAMOKOHTPOII . .« e eeeeeeeetetete ettt e et e e ettt e et e e s e s sa b e e s sa e
(03517 (010} Q1 1S 012 ) ) S PPN

Jleknusi 9. MAIIMHBI JUTSE YOOPKH CBEKIIBI ... c...evienseentaett ettt eaneeneneaeaenee et ren e aeen e eenas
9.1. CrtocoObI YOOPKH. KOMITITEKC MAIIIHH. . . ...\ tuvieseeteteteteset ettt et eteaseaeeaeeaeaaeneeaneaneeneees
9.2. TexHOJIOrHYeCKHe CBOMCTBA KOPHEH M OOTBBI CBEKJIBI
9.3. Pabourie OpraHbl YOOPOTHBIX MATITHTH . ......neuueneeneeneneneanereenenenenneneeee e
BOTIPOCHI IS CAMOKOHTPOII .« et ettt ete e et et ettt e e ettt e ettt e e e e e e e ren e eas
L0017 (00 Q0 17 <) 0121 3 00 5 OO

Jlexnust 10. OcHOBBI Teopuu pado4YHMX MPOLECCOB MOYBOOOPAOATHIBAIOMINX MAIIHH. ................
10.1. Buasl 1eOPMAIIMU TIOUBEHHOTO TITACTR. « .+ v eteneneeteteteneneaaeteneneeaaetenen et tteaen e enenenes
10.2. Pa3BuTHE TPEXTPAHHOTO KIMHA B KPUBOJIMHEHHYIO TIOBEPXHOCTD ... .vvvusvvsventetnenneennnenennns
10.3. OGOpOT mIacTa ¥ MOCTPOCHUE TIPOMHIIT OOPOBIIBL. .. e eeeeeeeeneeteeeeieateteeetre e eneeeaeaenaes
10.4. [IpuHIHUIIBI TOCTPOEHUS PAOOUNX TTOBEPXHOCTEH OTBATIOB ... .vveuss veneneeneeneeneenseennenennenens
ORI 07007050 1007 e (100202 e} ¥ : 21 PP
OO 3713 ¥0): 0} 1 Qv s (PP
BOTIPOCHI IS CAMOKOHTPOIS .« .o eteeeteeet et eeee et e et e e et et e e et e e et e s e ea raaee nen e aa s
103517 (¢10) Q0 1 1S o121 1 ) PRSPPI

JIeKIMS 11, PABHOBECHE TIILYTA. .. . ettt e ettt eae taeeae et et e a et re e e eas eae eae et tr e en e neaenesaneanas
IR BB 0)115150: (0 (5 1 (5391 10700 B 1 (00 (51007 09 (01034 A PR
11.2. TsroBoe conpoTHBiIeHHe yra. PannonanbHas Gopmysna akagemuka B. I1.

0] 03 L 13705t PP
BOMPOCHI IS CAMOKOHTPOIIS . .« e ettt et eteae et et et et e et ettt et et ettt aet et e et eete e sr e
(00517 (00 Q17 <) 012 3 ) ) G PP

Jlexknusi 12. OcHOBBI TEOPUH H pacyeTa MAIIMH 1151 YOOPKH 3ePHOBBIX H 6000BBIX KYJIbTYP

89

42
42
42
42
43
43

45
45
46
47
48
49
49
50
50

51
51

52

53
53

55



12.1. Teopust MoToBUIIA. TPAaeKTOPUS U CKOPOCTH ABHIKEHUS TUTAHKH MOTOBHIIA. ... e vveneeneinennnnnnens

12.2. YcraHoBKa MOTOBHIIA I10 BEICOTE U OIpCACICHUEC paJuyCca MOTOBHIIA.......

12.3. OmpeziesieHue CTENEHN BO3ACHCTBUS MOTOBHJIIA HA YOUPACMYIO KYIBTYPY .- .eeerrereerrerereaeereasearenns
BOTIPOCHT AT CAMOKOHTPOIS. . .« e ettt e et et e et e et e ettt et et ettt e et e e et e eeeestreeesnreesnnreeeanreeena

CITHCOK JTUTEPATYPBL. .. e veveneaneeananns.

Jlexuusi 13. OCHOBBI TEOPHH PEAKYIIETO ATMAPATA ... ... eueenensenaennenne e eaeensensrenrenen e e e enees

13.1. Tumsl pexymIux anmapaToB

13.2. Inarpammbl ipoOera akTHBHO YacTH JIE3BHsI CETMEHTA U M3MEHEHHUSI BRICOTBI CTEPHH. .........
13.3. ['eOMETPHUCCKHE PAZMEPBI PEIKYIICH TTAPBL. .. vvevsnseneereseneanenseneaseneensneaenaennaneae e eneaes
13.4. YaenbHast HATPY3KA HA JIC3BUE CETMEHTRA ... uveusenereneenesaneenenneneeneneenenseermeeseeeesseaseseanns
I 270001 oJO TR 01 01 Qe 1Y (0] ) 10 ) ¢
L0107 (00 a0 1) 121 7 o) PP

Jlexuus 14. OCHOBBI TEOPHUH MOJOTHIBHBIX ATIIAPATOB ... . e e uenennatte et eneenaaenns e aneaeaenennenens
14.1. YpaBHEHUE MOJOTHIIEHOTO ATITTAPATA. « ...t et eeeneeneneeneenene et ea et et ee e e et eaenenre e aeeaneenes
14.2. Anamu3 ypaBHeHus Oapabana. Kpurudeckas CKOpOCTh BpalleHHs MOJIOTHIBHOTO OapabaHa. ... ..

14.3.0npenesneHre OCHOBHBIX NAPaMETPOB U PeXKUMa paboThl OHIIEHOTO MOJIOTHIBHOTO

0apa0bAHA. ....oueeeiii e
Bormpocs! 1151 caMOKOHTpoJIsA
CITHCOK JTUTEPATYPBL. .. e vevenenenennnne.

Jlexnust 15. OCHOBBI TEOPHH U pacyeTa CeJbCKOX03MHCTBEHHBIX BEHTHIISITOPOB.... ... .cvuuereneaenenen,
15.1. TUmbl BEHTHIATOPOB M (POPMBI JIOTIACTEM . . .+ vv vt eetteteettenteete et enteeneeneenteenenaaeene et eneneenes
15.2. BzauMo/ieiicTBHE BO3YIIHOTO MOTOKA C KOMITOHEHTAME BOPOXA. ... v entniureneannienanesennneennnenn

15.3. CpotlicTBa BO3AYIIHOTO MOTOKA. . ...

15.4. TlonsTHe 00 YKBUBAIICHTHOM THAMETE. ...

15.5.0cHOBHOE ypaBHEHHE BEHTWIATOPA
Bomnpocs! 1711 CAMOKOHTPOIIAL. . .............
CIHUCOK TUTEPATYPBL...covenvenenennnnnn.

bubauorpadpuyeckuii cnucok
Conep:xanue

90

55
57
59
59
59

61
61
62
64
66
67
67

68
68
69

71
72
72

73
73
74
75
76
78
79
80

81
82



	Лекция 1
	Современное состояние технологий и средств механизации в сельскохозяйственном производстве
	1.1. Приоритетные направления развития сельскохозяйственного производства
	Рациональное использование ресурсов машинно-технологической системы аграрного производства является важнейшим стратегическим и приоритетным фактором повышения его эффективности. Реализация стратегии машинно-технологического обеспечения аграрного произ...
	Общая металлоемкость МТП единичного хозяйства, предположительно, снизится в 1,2-1,6 раза, а срок окупаемости капиталовложений должен составлять 2-3,5 года. Чтобы выйти на прогнозируемый уровень, стоимость парка машин нового поколения для аграрного про...
	Предлагается комплектовать парк машин агропредприятий в зависимости от уровня технологии производства: ¾ простые технологии при низком уровне доходности хозяйств и урожайности до 20 ц/га; ¾ интенсивные технологии с применением минеральных удобрений до...
	Четкое выполнение методических положений обеспечит не только современное и высококачественное проведение всех мобильных процессов, но и уменьшит потребность в технике, рабочей силе, будет способствовать сокращению расхода топлива и других затрат. Изуч...
	1.3. Показатели качества работы комбайна
	Существует несколько классификаций зерноуборочных машин по различным признакам. Рассмотрим их (рис. 1.1).
	По схеме технологического процесса разделяют:
	1) Г-образные;
	2) Т-образные;
	3) П-образные;
	4) продольно-прямоточные;
	5) поперечно-прямоточные.
	По энергоиспользованию комбайны бывают: прицепные (моторные и безмоторные), самоходные и навесные на самоходные шасси.
	По типу ходовой части уборочные машины  могут быть: на пневматическом, полугусеничном и гусеничном ходах.
	Необходимо выделить особый вид комбайнов – крутосклонные, которые оборудованы    специальными    гидромеханизмами,    обеспечивающими    постоянное
	Рисунок.1.1. Виды комбайнов: а – Г-образный, б – Т-образный, в – П-образный,
	г – продольно-прямоточный, д – поперечно-прямоточный.
	горизонтальное положение молотилки. Данные машины предназначены для работы в гористой местности, а именно на склонах.
	1.4. Развитие отечественного и зарубежного комбайностроения
	Рисунок. 1.3. Выпуск зерноуборочных комбайнов в СССР и РФ, тыс. шт.
	При этом зерноуборочная техника постоянно совершенствуются в конструктивном  и технологическом плане. Появились комбайны с новыми конструктивно-технологическими схемами обмолота и сепарации хлебной массы: многобарабанные; роторные (аксиальные, с попер...
	Перед производителями зерноуборочных комбайнов стоит задача производства унифицированной продукции, увеличение использования электроники. Наряду с этим необходимо соблюдение системного подхода при совершенствовании и проектировании новых узлов и модел...
	Концепция создания новых зерноуборочных комбайнов включает в себя четыре направления:
	1) повышение потребительских свойств и качеств комбайнов. Оно предусматривает широкий спектр базовых моделей и их модификаций, создание техники по критериям "цена - качество", "цена - производительность", "цена - валовой сбор продукции", совершенствов...
	Таблица 1.1
	Номенклатура отечественных и рынка зарубежных
	зерноуборочных комбайнов
	Вопросы для самоконтроля
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Основная
	3. Халанский, В.М. Сельскохозяйственные машины: учебник / В.М. Халанский, И.В. Горбачев. – М.: Колосс. –2003. – 624 с.
	Лекция 2
	МОБИЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ РАСТЕНИЕВОДСТВА
	2.1. Виды мобильных процессов
	Выполняемые в аграрном производстве процессы подразделяют на мобильные и стационарные. Мобильные процессы выполняются с постоянным перемещением машин по полю с помощью различных энергетических средств. Стационарные процессы выполняются на заранее отве...
	1) полевые производственные (молотьба, очистка зерна, погрузка, разгрузка и др.);
	2) приготовление кормов;
	3) уход за сельскохозяйственными животными;
	4) первичная переработка продуктов растениеводства и животноводства.
	Большое количество стационарных процессов относится к механизации животноводства. Мобильные процессы в зависимости от назначения, подразделяются на следующие группы.
	1. Освоение территории и подготовка поля имеют целью привести территорию, предназначаемую для возделывания сельскохозяйственных культур, в требуемое состояние. Сюда относятся корчевка пней, срезание кустарников, удаление из почвы корней древесных поро...
	2. Мелиоративные работы состоят из операций по производству осушительной сети на заболоченных участках, дренажированию, первичной обработке осушительных участков и т.п. В эту группу входят также работы по рытью канав, строительству прудов и водоемов, ...
	3. Полезащитные мероприятия включают в себя подготовку поля под посадки полезащитных полос, посадку саженцев древесных пород, уход за полезащитными насаждениями. К этой группе относятся и работы по снегозадержанию, накоплению влаги и борьбе с почвенно...
	4. Работы по орошению полей связаны с подготовкой полей и оросительной системы на орошаемых земельных участках. К этим работам относятся планировка территории, нарезка постоянной и временной оросительной сети, заравнивание последней.
	5. Обработка почвы охватывает большое количество полевых сельскохозяйственных работ, основное назначение которых состоит в создании условий, благоприятных для произрастания возделываемых сельскохозяйственных культур.
	Технологическая сущность процессов обработки почвы, выполняемых сельскохозяйственными машинами, состоит в воздействии рабочих органов на почву в форме: а) подрезания пласта; б) оборачивания почвы; в) крошения почвенных пластов; г) перемешивания, вырав...
	По принятым наименованиям к процессам обработки почвы относятся:
	1) вспашка в ее различных видах: с заделкой удобрений, без заделки удобрений, с почвоуглубителем, глубокая безотвальная, плантажная и т.п.;
	2) перепашка;
	3) лущение;
	4) культивация;
	5) дискование;
	6) боронование;
	7) шлейфование;
	8) укатывание;
	9) чизелевание.
	6. Внесение удобрений включает в себя работы по выполнению сравнительно немногочисленных в настоящее время процессов химической и биологической обработки почвы. К ним относятся операции по внесению минеральных и органических удобрений и мероприятия по...
	7. Посев и посадка сельскохозяйственных культур представляет собой процессы, которые могут быть подразделены на посев семян, посадку корнеплодов, посадку рассады. Процесс посадки относится к одной из наиболее сложных областей механизации сельскохозяйс...
	8. Уход за растениями включает в себя большое количество операций по сплошной и междурядной обработке и подкормке сельскохозяйственных культур, по борьбе с сорняками, насекомыми-вредителями, болезнями и т.п. С дальнейшим развитием агрономической и био...
	9. Уборка урожая возделываемых культур включает в себя кошение трав на сено, их сушку, сгребание и скирдование; раздельную и комбайновую уборку зерновых культур; теребление льна; уборку силосных культур и закладку силоса; уборку картофеля, свеклы и др...
	10. Транспортные работы связаны с транспортировкой различных грузов, продуктов урожая, а также самих машин, которая неизбежна при выполнении любого мобильного сельскохозяйственного процесса.
	2.2. Проектирование мобильных процессов
	Все работы при возделывании той или иной культуры можно разбить на три группы: а) общего назначения, которые необходимы не только при возделывании данной культуры, но и при возделывании других культур (например, вспашка, предпосевная обработка почвы, ...
	Основные принципы рационального построения мобильных процессов: а) непрерывность работы или движения обрабатываемого материала; б) согласованность операций во времени и пространстве; в) наиболее полная загрузка всех звеньев процесса; г) наименьший мат...
	Для поточного процесса характерен принцип ритмичности операций. Непрерывность – это подход, при котором производственный процесс организовывают так, чтобы обрабатываемый материал (от одной машины к другой) или сами машины (при неподвижном материале) п...
	По характеру движения обрабатываемого материала и другим признакам процесс может быть монотонным, непрерывно-пульсирующим и последовательным. Монотонный процесс характеризуется непрерывным движением обрабатываемого материала. Количество материала в от...
	Для передачи в транспортные средства или машины, выполняющие последующие группы операций, обрабатываемый материал накапливается (сосредоточивается). При этом машины между собой сопряжены, т.е. разгрузка из одной (например, зерноуборочного комбайна) об...
	Для определения такта производственного процесса, состоящего из нескольких звеньев, выбирают основное (ведущее) звено и по его суточной производительности рассчитывают потребное число других звеньев. Непрерывность потока обеспечивается, если производи...
	2.3. Пути совершенствования мобильных процессов
	Чтобы повысить производительность и качество выполняемой работы, снизить затраты труда и средств, улучшить условия труда, процессы при проектировании постоянно совершенствуют за счет принципиального изменения самого процесса, улучшения конструкций и п...
	Вопросы для самоконтроля
	1.Назовите основные группы стационарных процессов по своему назначению.
	2.Укажите основные принципы рационального построения мобильных процессов.
	3. Укажите основные принципы рационального построения мобильных процессов по характеру движения обрабатываемого материала.
	4.Назовите пути совершенствования мобильных сельскохозяйственных процессов.

	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Основная
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	Лекция 3
	операционные технологии  мобильных процессов
	3.1. Разработка операционной технологии  мобильных процессов
	Операционные технологии и правила производства механизированных работ составляют с учетом достижений науки и передового опыта в области использования техники. Как правило, операционные технологии включают в себя следующие основные элементы: агротехнич...
	Агротехнические требования устанавливают качество проведения сельскохозяйственных работ. При этом определяющим должно быть получение максимального количества продукции и повышение плодородия почвы.
	В операционной технологии агротехнические требования представлены следующими основными показателями: а) сроками и продолжительностью работы; б) технологическими параметрами, характеризующими качество сельскохозяйственной операции; в) показателями, опр...
	На выполнение агротехнических требований могут влиять внешние условия работы (состояние поля, рельеф местности, физико-механические свойства обрабатываемого материала и др.) и эксплуатационные режимы работы (скорость, равномерность и прямолинейность р...
	Операционные технологии должны предусматривать такие эксплуатационные режимы и регулировки машин, которые бы при данных внешних условиях лучшим образом обеспечивали выполнение агротехнических требований. Последние можно уточнять в зависимости от конкр...
	Подготовка агрегата к работе включает в себя следующие операции: подготовка трактора, сцепки и машин; проверка технического состояния трактора, сцепки и машин, входящих в агрегат, и установка рабочих органов машин; составление агрегата в натуре и при ...
	Для получения наибольшей производительности выбирают оптимальную скорость движения агрегата. Ограничениями являются предельные (или оптимальные) скорости по мощности двигателя, пропускной способности агрегата , агротехническим и другим требованиям. По...
	Подготовка поля. При подготовке поле осматривают и устраняют причины (препятствия), которые могут снизить качество или создать неблагоприятные условия для работы агрегата; выбирают способ и направление движения, по которому устанавливают расположение ...
	Неустранимые препятствия, рвы, овраги, заболоченные места, кустарник и камни-валуны, которые могут привести к аварии и поломке машин, следует оградить и поставить около них предупредительные знаки. Способы и направления движения агрегата выбирают по р...
	Способ движения выбирают с учетом требований агротехники, состояния полей и применяемого агрегата так, чтобы он обеспечивал наибольшую производительность и наилучшие качественные показатели. При этом стремятся к удобству технического и технологическог...
	Для разметки первых проходов и границ поворотных полос, а также для обозначения границ между загонами и других вспомогательных линий применяют вешки, колышки, двухметровку, эккеры, угольники и другой инструмент. При разбивке полей необходимо намечать ...
	3.2. Основы проектирования рациональной технологии возделывания сельскохозяйственных культур
	Понятие «технология» означает совокупность приемов при возделывании сельскохозяйственных культур, начиная с подготовки почвы и посева и заканчивая уборкой и обработкой полученной продукции. Технология включает в себя перечень материально-технических ...
	Рациональные технологии возделывания сельскохозяйственных культур характеризуются поточностью производства, комплексностью применения факторов интенсификации, оптимальной механизацией, оперативностью выполнения механизированных работ; они опираются на...
	К факторам рациональной технологии относятся размещение посевов по лучшим предшественникам; использование высокоурожайных сортов с хорошим качеством зерна; полное обеспечение растений элементами минерального питания; дробное внесение азотных удобрений...
	Рассмотрим научные основы рациональной технологии на примере возделывания яровой пшеницы. Сорт выбирают с учетом его пригодности для возделывания по рациональной технологии: районированный или перспективный высокоурожайный сорт, отзывчивый на высокий ...
	Перед уборкой проводят учет биологического и фактического урожая зерна. Особое внимание уделяют качеству зерна. Выделяют массивы (поля) пшеницы с высоким качеством зерна (сильная, ценная) еще на корню, затем качество зерна проверяют на току и в загото...
	3.3. Реализация внедрения рациональной технологии
	Для получения высокого экономического эффекта от применения технологии необходима полная реализация всех намеченных мероприятий этого сложного комплекса. Система земледелия в хозяйстве должна быть научнообоснованной. Посевы размещают по лучшим предшес...
	Необходимость проведения мер борьбы с болезнями, вредителями и сорняками определяют с учетом прогноза их развития, а сроки внесения и дозы пестицидов уточняют по данным текущих обследований и оценке фитосанитарного состояния посевов. Уборку нужно пров...
	Вопросы для самоконтроля
	1.Назовите основные элементы операционных технологий.
	2.Назовите основные операции при подготовке агрегатов к работе.
	3.Назовите основные показатели  агротехнических требований предъявляемые к операционной технологии.
	4.Укажите основные этапы подготовки поля перед проведением основных операций.
	5.Чем характеризуются рациональные технологии возделывания сельскохозяйственных культур?
	6.Что относится к факторам рациональной технологии.
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	Лекция 4
	Машины для уборки сельскохозяйственных культур
	4.1. Прямое комбайнирование
	Выделяют два основных типа уборки зерновых культур: раздельное и прямое  комбайнирование.
	Раздельное комбайнирование (уборка в валки) производится при достижении 50% зерна восковой спелости, включает в себя два этапа – непосредственно само скашивание и подбор валков. При этом необходимо соблюдение следующих условий:
	- высота стерни не менее 15…20 см, для лучшего проветривания валков;
	- равномерность валков по ширине и толщине, оптимальная величина 15…20 см, а во влажных районах их необходимо снижать;
	- своевременный подбор валков.
	Прямое комбайнирование проводится в более поздние сроки, когда 95% зерна достигает полной спелости. Такую уборку необходимо выполнять строго в сжатые сроки, при этом влажность зерна должна быть в пределах 14…17%, а высота среза для полеглых и низкорос...
	4.2. Типы мотовил отечественных и зарубежных зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов
	Мотовило представляет собой вращающийся крылач, расположенный над режущим аппаратом. При движении комбайна каждая его лопасть поочередно входит в хлебную массу, захватывает и отделяет полосу стеблей, затем подводит их к режущему аппарату, после чего п...
	По устройству и действию мотовила бывают следующих типов (рис. 4.1):
	а) радиальное – с вращением планок по окружности (простое  по конструкции, при уборке зерновых применяется редко, удовлетворительно  работает только на прямостоящих хлебах);
	б) эксцентриковое – с параллельным перемещением планок (имеет параллельное     перемещение граблин,     четыре положения изменение углов установки граблин, что позволяет ему приспосабливаться к прямостоящим, полеглым и высокорослым хлебам);
	в) копирующее – с движением планок по заданной траектории (копирующее мотовило применяется при уборке гороха, низкорослых хлебов; его планки копируют выступы жатки, уменьшают «мертвую зону» между шнеком и траекторией планки, что приводит к снижению по...
	Рисунок. 4.1. Типы мотовил: а – радиальное, б – эксцентриковое, в – копирующее.
	4.3. Типы режущих аппаратов. Разновидности привода режущих аппаратов отечественных и зарубежных уборочных машин
	4.4. Принцип работы режущих аппаратов
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	Дополнительная
	Лекция 5
	Зерноуборочные комбайны. молотильный аппарат и транспортирующие Рабочие органы
	5.1. Разновидности молотильных аппаратов
	Основное назначение молотильного аппарата: выделить полностью все  зерно из колоса, кроме того этот узел производит сепарацию 70…80% зерна из соломы.
	Молотильные аппараты, применяемые на современных комбайнах,  можно разделить на несколько типов:
	- по конструкции молотильного барабана молотильные аппараты могут быть бильные, штифтовые, зубовые и аксиально-роторные.
	Рисунок. 5.3. Аксиально-роторный молотильный аппарат.
	5.2. Настройки молотильных аппаратов на уборку различных культур
	5.3. Транспортирующие органы уборочных машин
	Обработанный молотильным аппаратом ворох поступает на соломотряс. Его функцией является выделение зерна из соломы и транспортирование ее за пределы молотилки.
	Соломотрясы комбайнов бывают: клавишные, платформенные и роторные.
	Клавишные соломотрясы нашли наибольшее распространение. Он достаточно  надежен.
	Платформенный соломотряс применяется в прямоточных комбайнах, у которых ширина молотилки практически не отличается от ширины захвата жатки. Он прост в изготовлении, но по сравнению с клавишным соломотрясом при  равной длине имеет приблизительно в 1,5...
	У роторных соломотрясов рабочими органами являются вращающиеся роторы с установленными под ними решетчатыми деками. Они выполняют роль соломочесов. Из всех перечисленных видов этот самый компактный. Но существенным его недостатком является сильное изм...
	Транспортирующими устройствами являются преимущественно шнеки (зерновой, распределительный зерновой, выгрузной, колосовые) и элеваторы (зерновой и колосовой).
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	Дополнительная
	Лекция 6
	КОМПЛЕКС машин для заготовки кормов
	6.1. Виды кормов, их технологические свойства
	К основным видам кормов относятся: сено (рассыпное и прессованное), сенаж, витаминная мука и силос. Рассмотрим их подробнее.
	Сено – это корм из травы, скошенной и высушенной до влажности 15…17% и ниже. Достоинство этого вида корма – богатое содержание клетчатки 20…30%. Ценность данного корма зависит от его ботанического состава, места произрастания травы, способа её уборки,...
	6.2. Комплекс машин для заготовки кормов
	Процессы приготовления рассмотренных видов кормов включают в себя следующие операции:
	- скашивание, скашивание с плющением, скашивание с измельчением;
	- ворошение и сгребание в валки;
	-  ворошение и оборачивание валков;
	- копнение;
	- уборка копен (сволакивание);
	- скирдование.
	При заготовке кормов с использованием прессования три последние операции заменяются на следующие:
	- прессование;
	- подбор тюков;
	- транспортировка тюков;
	- формирование штабелей из тюков.
	Комплекс машин для осуществления этих операций включает в себя: косилки, косилки-плющилки, силосоуборочные комбайны, грабли, подборщики, волокуши и копновозы, стогометатели и стогообразователи, пресс-подборщики, тюкоподборщики.
	6.3. Рабочие органы машин (устройство, рабочий процесс, характеристика)
	Рассмотрим основные виды машин для заготовки кормов и их рабочие органы.
	Косилки предназначены для скашивания естественных и сеяных трав. Косилки классифицируют по следующим признакам:
	- по виду выполняемого процесса (для скашивания с укладкой массы в прокос, для скашивания и укладки в валки, скашивания с измельчением, скашивания с погрузкой, скашивания с плющением);
	- по виду тяги (к мотоблокам, конные, тракторные, самоходные);
	- по способу агрегатирования (навесные, прицепные, полунавесные);
	- по расположению режущего аппарата (с боковым и фронтальным расположением);
	- по числу   режущих аппаратов (одно-, двух-, трех-, пятибрусные)
	Косилки: КДП-4МП, КРН-2,1А, КСФ-2,1, КПН-6-Ф, КРП-302 Berkut, Strige 2100; комбайны: КС-1,8, КСК-100, DON 680M.
	Основным рабочим органом косилок является режущий аппарат. Существуют следующие типы: сегментно-пальцевый, беспальцевый и ротационный (барабанные и сегментно-дисковые).
	Устройство и работа сегментно-пальцевых и беспальцевых режущих аппаратов косилок (рис. 6.1)  аналогична режущим аппаратам уборочных машин для зерновых, бобовых и других культур, рассматриваемых ранее.
	Барабанные режущие аппараты представляют собой барабан с закрепленными (жестко или шарнирно) на нем по винтовой траектории ножами. Их режущая кромка взаимодействует при вращении барабана с неподвижной противорежущей пластиной. Такой режущий аппарат ис...
	Ротационно-дисковые режущие аппараты косилок (рис. 6.2) представляют собой горизонтально расположенный диск (круглый, квадратный или др.) с закрепленными на нем ножами. При вращении с большой окружной скоростью (40…60 м/с) ножи производят бесподпорное...
	Рисунок. 6.1. Косилка сегментно-пальцевая.
	Рисунок. 6.2. Косилка ротационно-дисковая
	Грабли предназначены для выполнения следующих операций – сгребание массы в валок, ворошение и оборачивание валка. Известно несколько классификаций граблей по различным признакам:
	- по типу тяги (конные и тракторные);
	- по типу соединения с трактором (прицепные, навесные и полунавесные);
	- по направлению образования валка (поперечные и продольные);
	-  типу установленных рабочих органов (зубовые, барабанные, роторные и колесно-пальцевые).
	Рабочими элементами зубовых поперечных грабель (рис. 6.3) являются изогнутые зубья, закрепленные на брусьях. Такие грабли предназначены для невысоких скоростей, т.к. при больших скоростях разрушают валок. Их достоинством является обеспечение формирова...
	Прессующая часть тюковых пресс-подборщиков представлена обычно полой камерой, в которой движется поршень. В рулонных пресс-подборщиках прессовальная камера охвачена прессующими элементами, например, бесконечными замкнутыми прорезиненными ремнями, обра...
	Готовые тюки (рулоны) обвязываются нитями шпагата или проволоки с образованием узлов, либо обматываются также обвязочным материалом с последующим его обрезанием.
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	Лекция 7
	машины для послеуборочной обработки зерна
	7.1. Технологические свойства зерновых смесей
	Технологические свойства зерновых смесей:
	1. Размерные характеристики семян (а – толщина, в – ширина, с – длина, рис. 6.1). Соотношение размеров у семян разных культур отличается. Так например, у пшеницы длина семени в три раза больше его толщины; у овса -  в пять раз; у гороха толщина и шири...
	2. Масса (здесь следует рассматривать абсолютную массу семян, т.е. масса 1000 шт.
	3. Форма (шаровидная, эллипсовидная, чечевицевидная, трехгранная, сердцевидная, почковидная и др.).
	4.Характер и свойства поверхности семени (гладкая, морщинистая, шиповидная, бугорчатая и др.).
	5. Коэффициент трения (внутреннее и внешнее – по различным поверхностям).
	6. Аэродинамические свойства (скорость витания, парусность).
	7.2. Рабочий процесс плоского решета
	На плоских решетах зерновая смесь разделяется по толщине и ширине входящих в них семян.
	Плоское решето (рис. 7.2) – это металлический лист, на котором имеются сквозные отверстия одинакового размера, выполненные через равные расстояния. Форма отверстий может быть круглой или продолговатой. Первые применяют для разделения семян по ширине, ...
	Рабочий процесс плоского решета происходит следующим образом. Зерновая смесь перемещается по решету и то семя, размерная характеристика которого больше, чем размер отверстий, не может пройти сквозь них и движется дальше по поверхности. Постепенно, так...
	Та часть зернового материала, которая имеет толщину (ширину) меньше размера отверстий решета, проваливается сквозь них. То есть, такие семена идут проходом, образуя отдельную фракцию.
	Следует отметить, что ширина семян всегда больше, чем толщина. Следовательно, семена, которые не проходят сквозь продолговатые отверстия по толщине, по ширине также пройти не смогут. При разделении зерновых смесей на плоских решетах длина семян значен...
	Рисунок.7.1. Размерные характеристики семян.
	Рисунок. 7.2. Плоское решето: а – с круглыми отверстиями,
	б – с продолговатыми отверстиями.
	7.3. Рабочий процесс воздушной очистки
	Способ разделения зерновых смесей посредством воздушного потока широко применяется на зерноочистительных машинах. Он основывается на различиях в массовой характеристике и аэродинамических свойствах семян и примесей.
	Аэродинамические свойства семян характеризуется сопротивлением, которое оказывает воздух при их движении. Чем меньшее сопротивление частица вызывает, тем медленнее она двигается.
	Зерновые смеси разделяются на фракции семян и примесей в воздушных каналах зерноочистительных машин. Рассмотрим как происходит этот рабочий процесс.
	Разделяемая смесь засыпается в канал с восходящим воздушным потоком, при этом обрабатываемый материал двигается вниз (рис. 6.3).
	Рисунок. 7.3. Разделение зерновой смеси воздушным потоком.
	Движущийся воздух захватывает с собой легкие примеси (частички соломы, полова, пылинки и др.) в специальные отстойные камеры, где они осаживаются. Очищенное же зерно двигается дальше вниз.
	Необходимо знать, что разделение зерновых смесей возможно только тогда, когда критические скорости частиц имеют разное значение.  Под критической скоростью частицы понимают скорость вертикального восходящего потока воздуха, при которой она находится в...
	7.4. Цилиндрические триеры
	Разделение зерновой смеси по длине частиц возможно посредством триера.
	Триеры бывают:
	1) цилиндрические;
	2) дисковые;
	3) ленточные.
	Во всех типах триеров происходит отбор частиц ячейками, образованными в его рабочем органе. Диаметр ячеек может быть разным, в зависимости от обрабатываемой культуры. Ячейками любых триеров всегда отбираются только короткие частицы, которыми могут быт...
	Цилиндрический триер (рис. 7.4) представляет собой полый барабан 1. На его поверхности выполнены ячейки в виде ковшей, образованные посредством штамповки. Цилиндр имеет наклон 2º относительно горизонта.  Внутри триера установлен желоб-приемник (лоток)...
	Рабочий процесс происходит следующим образом. Во вращающийся триерный цилиндр подается зерновая смесь и перемещается вдоль его оси. Частицы под действием сил трения поднимаются по внутренней поверхности триера на некоторый угол, попадая при этом в яче...
	При дальнейшем вращении цилиндра короткие зерна поднимаются выше и выпадают в лоток, в дальнейшем они выводятся за пределы триера шнеком. Более же длинные зерна, не удержавшись в ячейке, выпадают раньше и  скапливаясь уходят сходом из цилиндра. Таким ...
	Для нормальной работы цилиндрического триера необходимо соблюдение условия: центробежная сила, действующая на зерно, должна быть меньше его массы.
	7.5. Тенденции в развитии технологических процессов и конструкций зерноочистительных машин
	Показатели качества и производительности зерноочистительных машин зависят от степени загрузки обрабатываемым материалом, а также от многих его физико-механических свойств (влажности, засоренности и др.). Поэтому  необходимы исследования и разработки, ...
	Одним из направлений в развитии зерноочистительной техники являются попытки автоматизировать управление режимами и рабочим процессом, т.к. основная масса регулировок  выполняется вручную, а автоматическое более надежно.
	Рисунок. 7.4. Цилиндрический триер: 1 – триерный цилиндр, 2 -  лоток, 3 – шнек.
	Разработки в этих направлениях и их внедрение позволят в дальнейшем повышать производительность машин, которая часто в действительности снижена на 40…50% по сравнению с  заявленной заводом-изготовителем.
	Кроме этого, необходим поиск и разработка новых методов сепарации зерновых смесей.
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	Лекция 8
	машины для уборки картофеля
	8.1. Технологии уборки картофеля
	Производство картофеля достаточно трудоемкий процесс, сопровождающийся большими затратами труда до 800 чел.-ч/га, причем основная его доля (45…60%)  - это именно операция уборки урожая. Ее производят вручную, полумеханизированным и механизированным сп...
	Механизация уборочного процесса картофеля обусловлена рядом причин:
	- незначительное содержание клубней в подкопанной массе (не более 2%);
	- чувствительность клубней к механическим повреждениям;
	-  резкая изменчивость почв в зависимости от погодных условий;
	- неблагоприятные для разделения физико-механические свойства почвы (липкость, пластичность, комковатость и др.);
	- наличие в почве дополнительных примесей (камни, корневища, сорняки и др.).
	Картофель убирают двумя способами:
	1) тереблением  за ботву;
	2) подкапыванием клубней вместе с почвенным пластом.
	Процесс уборки картофеля посредством подкапывания включает следующие операции:
	- непосредственно само подкапывание клубней;
	- отделение (сепарация) их от почвенных примесей;
	- отрыв клубней от ботвы;
	- удаление ботвы и растительных остатков;
	- отделение камней и других примесей;
	- погрузка клубней в тару (транспортное средство).
	8.2. Комплекс картофелеуборочных машин
	Для уборки картофеля используются следующие типы машин и орудий:
	- ботвоуборочные машины (ротационная косилка-измельчитель КИР-1,5, КИР-1,5БМ – с бункером, ботводробитель БД-4);
	- картофелекопатели (КТН-1Б, КТН-2В, КСТ-1,4М);
	- картофелеуборочные комбайны (КПК-3, КПК-2-01, ККУ-2А, ККУ-2А-4);
	- сортировальные машины и пункты (КСП-15Б, КСП-25, КСЭ-15Б, Л-701).
	8.3. Технологические свойства картофеля
	Тип, конструкция и параметры рабочих органов картофелеуборочных машин обусловлены технологическими свойствами картофеля:
	- расположение клубней в почве;
	- форма, размер и масса клубней;
	- прочность;
	- усилие на отрыв клубней от столонов и на разрыв и теребление ботвы с клубнями из почвы;
	- коэффициенты трения скольжения, качения, опрокидывания и др.
	Расположение клубней в почве имеет значение для параметров подкапывающих рабочих органов. В нашей стране наибольшее распространение получили следующие показатели: ширина междурядий – 60, 70 см, шаг посадки – 30 см. Параметры гнезда клубней  (рис. 8.1)...
	Рисунок. 8.1. Параметры клубневого гнезда картофеля.
	и верхнего клубней h2 зависят от сорта, глубины посадки, типа почвы, агротехники возделывания и др. факторов.
	Форма клубней картофеля зависит от сорта картофеля. Различают продолговатую, округлую, бочковидную, плоскую, реповидную и др. формы. При сепарации лучше отделяются крупные клубни округлой формы.
	Размеры клубней зависят от их числа в гнезде, которое тоже зависит от сорта, урожайности, почвенно-климатических условий. Клубень характеризуется длиной а, шириной в и толщиной с (рис. 8.2).
	Прочность клубней проверяется на разрушение (появление трещин) и раздавливание, причем как при статических, так и при динамически нагрузках.
	Опытным путем установлено, что усилие раздавливания Рразд.=575…970 Н.
	Появление же трещин при ударе клубня о металлическую поверхность происходит  при скорости соударения 10 м/с и выше, а при скорости менее 3 м/с – повреждений мякоти нет.
	Рисунок. 8.2. Размеры клубня картофеля.
	8.4. Рабочие органы уборочных машин
	Технологический процесс уборки картофеля сопровождается несколькими операциями, поэтому машины оснащаются целым рядом специализированных рабочих органов:
	- подкапывающими;
	- сепарирующие;
	-транспортирующие;
	- комко- и ботвоотделяющие.
	Подкапывающие рабочие органы предназначены для подкапывания клубненосного пласта на глубину залегания клубней, дальнейшего его подъема и передачи на сепарирующий рабочий орган.
	Подкапывающие рабочие органы могут быть выполнены в виде пассивных, активных или комбинированных  лемехов.
	Пассивные подкапывающие рабочие органы (рис. 8.3), в свою очередь, подразделяются на плоские прямые, плоские треугольные и корытообразные.
	При работе прямыми плоскими лемехами в зависимости от почвенно-климатических условий может отсутствовать крошение, треугольными плоскими – разваливание почвы и части клубней по сторонам, корытообразными – залипание почвы в местах изгиба.
	Активные подкапывающие рабочие органы существуют следующих видов:
	- колеблющийся лемех (работает без сгруживания почвы, с меньшим тяговым сопротивлением, происходит самоочищение лезвия);
	- дисковый (устанавливается под углом наклона, имеет принудительное вращение, сложен в изготовлении, возможно наматывание стеблей);
	- валиковый (сочетание лемеха, квадратного и круглого вальцов).
	Комбинированные подкапывающие рабочие органы представляют собой сочетание пассивных и активных рабочих органов. Например: сочетание ротора и плоского лемеха; получившее широкое распространение сочетание дисковых копачей (дисков установленных под углом...
	Сепарирующие (просеивающие) рабочие органы должны отделять 70…80% почвы с допустимыми повреждениями клубней (2…3%). Известны несколько типов, наибольше распространение получили: прутковые элеваторы, колеблющиеся грохоты (решета), барабанные (представл...
	Достоинства прутковых элеваторов: простота конструкции, менее чувствительны к наклонам картофелеуборочной машины. Недостатки: быстрый износ деталей, дополнительные затраты энергии на привод, значительная материалоемкость,
	Рисунок. 8.3. Пассивные подкапывающие рабочие органы: а – плоский прямой,
	б – плоский треугольный, в – корытообразный.
	залипание на влажных почвах.
	Колеблющиеся грохоты позволяют сменой решет изменять просвет между прутками (10…200 мм), могут работать в комбинации с лемехом. К недостаткам относятся: трудность уравновешивания инерционных сил, вызывающих вибрацию рамы и дополнительные напряжения.
	Барабанные сепарирующие органы надежны в работе, износостойки, отсутствуют неуравновешенные силы инерции. Недостатки: забивание растительными остатками и влажной почвой, на каменистых почвах значительны повреждения клубней, сложность изготовления.
	Комкоотделяющие рабочие органы выполняют разделение клубней и комков посредством раздавливания комков и на основе различия в физико-механических свойствах (плотность, твердость, упругость, трение и др.). По принципу работу делятся на:
	-  разрушающие почву в грядках (в виде катков различной формы, расположены перед подкапывающими рабочими органами)
	- разрушающие комки посредством статического напряжения (сочетание прорезиненного баллона заполненного воздухом и ленточного транспортера – сложны в изготовлении, сопровождаются приростом мелкой легкопросеваемой фракции, но эффективнее за  счет двойно...
	Ботвоудаляющие рабочие органы бывают двух типов:
	- для предварительного удаления ботвы (косилки и т.п., например КИР-1,5);
	- для удаления ботвы в комбайнах (например пропускание вороха между двумя прорезиненными транспортерами, либо между прижимным и прутковым транспортером, в месте прижима устанавливается отбойный пруток).
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	Лекция 9
	машины для уборки свеклы
	9.1. Способы уборки. Комплекс машин
	Существует несколько классификаций способов уборки свеклы:
	- по используемой технике: ручной, машинный (свеклоподъемниками и комбайнами);
	- по технологической схеме: теребильного типа, выкапывающего типа с предварительной обрезкой ботвы на корню);
	- по виду организации уборки (поточный – сокращает сроки уборки, требует большого количества транспортных средств; перевалочный – применяется при большой засоренности посевов и недостатке транспортных средств; поточно-перевалочный -  комбинированный и...
	Комплекс машин представлен следующими видами:
	-  ботвоуборочные машины (БМ-6Б, МБС-6, РБМ-6 и др.);
	- корнеуборочные машины (КС-6В, РКС-6, РКМ-6 и др.);
	- свеклопогрузчики-очистители самоходные (типа СПС-4,2А).
	9.2.Технологические свойства корней и ботвы свеклы
	Технологические свойства корней свеклы и ее ботвы определяют тип, конструкцию и параметры свеклоуборочных машин. Рассмотрим их:
	- размерно-массовая характеристика: масса корней может изменяться в сто раз (0,1…10 кг), диаметр корней Dк=0,03…0,17 м, длина корней lк=0,07…0,35 м, длина ботвы lб=0,25...0,4 м;
	- расположение головок корней относительно поверхности поля (рис. 9.1) - ∆1max=80 мм, ∆2max=30 мм;
	- силы теребления (неподкопанных корней – 300…600 Н, подкопанных корней – 50…120 Н, сила разрыва ботвы – 200…4000 Н);
	- прочность;
	- коэффициенты трения скольжения, качения, опрокидывания и др.
	Рисунок. 9.1. Расположение головок корней свеклы в почве.
	9.3. Рабочие органы уборочных машин
	Согласно операциям, обеспечивающим уборочный процесс рабочие органы подразделяются на:
	- ботвосрезающие аппараты;
	- подкапывающие;
	- сепарирующие.
	Наибольшее распространение среди ботвосрезающих аппаратов получили дисковые (обычно с копирующим механизмом) и роторные (установленные на оси ножи).
	Подкапывающие рабочие органы могут быть пассивными и активными.  Пассивные представлены различными лемехами и подкапывающими лапами. Они просты в изготовлении и эксплуатации, но неработоспособны на засоренных и влажных почвах.
	Активные подкапывающие рабочие органы представлены дисковыми или вильчатыми копачами.
	Дисковые копачи представляют собой два диска, установленные с развалом. Привод сожжет быть выполнен на оба или только на один диск, кроме этого диски могут вращаться за счет сил трения о почвы при движении машины. Такие рабочие органы имеют пониженное...
	Вильчатые копачи представляют собой в основании два конуса, переходящие в цилиндрические трубы. Расположены они под углом относительно друг друга, наклонены к горизонту и имеют принудительное вращение. Их преимущества: меньшая материалоемкость, не заб...
	Сепарирующие рабочие органы представлены кулачковыми очистителями, прутковыми элеваторами, битерами-комкодробителями и шнековыми очистителями. Обычно эти виды применяются на машине в различных сочетаниях.
	Кулачковый очиститель представляет собой квадратные валы, установленные в шарикоподшипниках, с закрепленными на них в шахматном порядке кулачками.
	Прутковые элеваторы устроены и работают аналогично элеваторам картофелеуборочных машин.
	Битер-комкодробител – это  вал с жестко закрепленным на нем пакетом многогранных дисков, грани которого в процессе очистки отбивают комки с поверхности корня и дробят их.
	Шнековый очиститель  представляет собой набор вальцов с приваренным по винтовой линии стальным прутком, причем шаг спирали у всех разный. Они вращаются попарно навстречу друг другу. Корни свеклы в ворохе получают как поступательное, так и вращательное...
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	ОСНОВЫ ТЕОРИИ РАБОЧИХ ПРОЦЕССОВ ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩИХ МАШИН
	10.1. Виды деформаций почвенного пласта


	10.2. Развитие трехгранного клина в криволинейную поверхность
	Рисунок 10.3 Развитие углов плоского клина
	10.3. Оборот пласта и построение профиля борозды
	,sin-𝛿=,,𝐴-1.,𝐷-1.-,𝐷-1.,𝐷-′...=,𝑎-𝑏.=,1-𝑘.
	где   𝑘=,𝑏-𝑎. ,   𝛿=𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛,1-𝑘.
	10.4. Принципы построения рабочих поверхностей отвалов
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	Лекция 11
	РАВНОВЕСИЕ ПЛУГА
	Для равномерного движения  плуга в борозде должны соблюдаться условия равновесия системы сил, действующих на него.
	11.1. Определение длины полевой доски
	11.2. Тяговое сопротивление плуга. Рациональная формула академика
	В. П. Горячкина
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	12.1. Теория мотовила. Траектория и скорость движения планки мотовила
	υх = υм - ωRsinωt
	12.2. Установка мотовила по высоте и определение радиуса мотовила
	υм – ωRsinωt1 = 0


	Вопросы для самоконтроля
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Основная
	2. Машины и оборудование в растениеводстве. Основы теории и расчета рабочих процессов : учеб. пособие / А.Г. Рыбалко, [и др.]. – ФГОУ ВПО Саратовский ГАУ, 2011. – 115 с.
	3. .  Кленин, Н.И. Сельскохозяйственные машины. [Текст]: учебник для ВУЗов/ Н.И. Кленин, С.Н.Киселев, А.Г.Левшин. – М.: КолосС, 2008, 816 с.
	Дополнительная
	4. Халанский, В.М. Сельскохозяйственные машины: учебник / В.М. Халанский, И.В. Горбачев. – М.: Колосс. –2003. – 624 с.

	Вопросы для самоконтроля
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Основная
	2. Машины и оборудование в растениеводстве. Основы теории и расчета рабочих процессов : учеб. пособие / А.Г. Рыбалко, [и др.]. – ФГОУ ВПО Саратовский ГАУ, 2011. – 115 с.
	3. .  Кленин, Н.И. Сельскохозяйственные машины. [Текст]: учебник для ВУЗов/ Н.И. Кленин, С.Н.Киселев, А.Г.Левшин. – М.: КолосС, 2008, 816 с.
	Дополнительная
	4. Халанский, В.М. Сельскохозяйственные машины: учебник / В.М. Халанский, И.В. Горбачев. – М.: Колосс. –2003. – 624 с.

	Вопросы для самоконтроля
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Основная
	2. Машины и оборудование в растениеводстве. Основы теории и расчета рабочих процессов : учеб. пособие / А.Г. Рыбалко, [и др.]. – ФГОУ ВПО Саратовский ГАУ, 2011. – 115 с.
	3. Кленин, Н.И. Сельскохозяйственные машины. [Текст]: учебник для ВУЗов/ Н.И. Кленин, С.Н.Киселев, А.Г.Левшин. – М.: КолосС, 2008, 816 с.
	Дополнительная
	Лекция 15
	ОСНОВЫ ТЕОРИИ И РАСЧЕТА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ВЕНТИЛЯТОРОВ
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