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Tema|l. OcHOBHBIE IOHATHSI XUMMH.

AToMHo-MORCKYApHOe yueHne B XuMuu. AToMm. Moiekyna. XuMHUYECKUe
3HakH, (opmynbl, ypaBHeHUs. Xumuueckuil snemeHTr. Cwmecu. Ilpocteie u
CJIO’KHBIE BEILIECTBA (XMMUYECKUE COECTUHEHUS). AJUIOTPOIUS MPOCTHIX BEIIECTB.
KonnuectBo BemectBa u ero  pacder. OTHOcHUTENbHAas aTOMHAs Macca.
OTHOCUTENBbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca U ee pacdeT. MoJib — eJMHNIA KOJIUYECTBA
BelecTsa. MoisipHas Macca.

Tema 2. OcHOBHBIE 3AKOHBLI XUMHUH.

3aKOH COXPaHEHHsI MACChl BEIIECTBA. 3AKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTBA.
["a30BbI€ 3aKOHBI. 3aKOH 00BEMHBIX OTHOLIEHUH [ eii-Jlroccaka. 3akoH ABoraapo u
CIeACTBUA U3 Hero. Monspubeiii o00beM raza. IloctossHHas ABoraapo.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Fa30B U ONPEIEICHUE MOJIIPHOM MACChI BEIIECTBA.

Tema 3. CTpoeHHe aTOMA M NEPHOINYECKUI 3aKOH XUMHYECKUX
ssnemenToB JI.1. Menaeneena.

Cmpoenue amoma. OCHOBHBIE 3JIEMEHTapHBIE YACTHIIbI, BXOASIIME B COCTaB
aToMa: HEWTPOHbI, MNPOTOHBI W UX Xapakrepuctuka. M3orombel. CrtpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB. ODJEKTPOHHOE 00Jako. ATOMHas OpOUTab.
DJIeKTpOHHBIE (POpMyJIbl. DHEPreTUUYECKUE YPOBHU U TOJYPOBHH B aTOME.
DJIEKTPOHHBIE KOH(PUTYpallMM aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB. BalieHTHbIE
AJIEKTPOHBI. XapaKTEPUCTHUKA DJIEMEHTA [0 TMOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON
CHUCTEME U CTPOCHUIO aTOMa. DJIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTD.

Ilepuoouueckuti 3akon U nepuoOUYEcKas CUCMeEMAd XUMUYECKUX I1eMEHMO8
I U Menoeneesa. CoBpeMeHHass (HOpPMYITUPOBKA TMEPUOANUUYECKOTO 3aKOHA.
[TopsankoBblidi HOMEp XMMHUUYECKOro »3jeMeHTa. CTpykTypa MNEpHOAMYECKOU
cuctembl. llepuoapl: Mamele W Oosbimwe. ['pymnmbl, TOATPYIILI: TJIaBHBIC W
nooounbie. CeMeMCTBA XMMHYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
XUMHUUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHUH M0 MEPHUOJIaM U TPyMIIaM.

Tema 4. XumMn4eckas CBA3b.

OO6m1ue mpeacTaBieHUs] 0 XUMHUECKOH cBsi3u. KoBasieHTHast CBS3b: MOJsIpHAs U
HemnoJsipHas, ee oOpazoBaHue. JOHOPHO-AaKIENTOPHBI MEXaHM3M OOpa3OBaHUs
KOBAJICHTHOM CBSA3U. XaAPAKTEPUCTUKU KOBAJICHTHOW CBSI3U: YHEPIuUsl, JJIMHA CBA3H,
HAIpPaBJIEHHOCTb,  HAchllaeMocTh. MoHHAsg CBA3b. BogopoaHass — CBs3b.
Merannuyeckas cBs3b. lIpuMepsl coeqMHEHNN CO CBA3SMM PA3HBIX TUIIOB. THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK. XMMHUYECKAs! CBSI3b U BAJICHTHOCT.



Tema 5. OCHOBHBIE MOHATHA XUMHYECKON KUHETHKH.

CKOpOCTh XMMHUYECKMX pEakiuil. 3aKOH JEeUCTBYOIUMX Macc. DakTophl,
BIIMSIFOIIIME HA CKOPOCTh XHMHUYECKUX peakuuii. BinsHue KOHIIEHTpauuii
pearupyrommx BemecTB. KOHCTaHTa CKOpPOCTM peakiuu. ['OMOreHHele U
reTeporeHHsie peakiuu. Bausaue temnepatypsl. [IpaBuno Bant-I'odda. Katanus
u kKatanu3atopbl. Kartamutumdeckuwe peaknuu. OOpaTtumbie W HEoOpaTUMBbIC
XUMHYECKHE pEeaKIUM. XHUMHUYECKOe paBHOBecue. KOHCTaHTa XUMHUUYECKOIO
paBHOBecus. Cmenienne xumuueckoro paBHosecus. [Ipunnun Jle [latense.

Tema 6. PacTBOpBI.

OOume mnpeacTaBieHUs O pacTBOpax. PacTBopuTenn U pacTBOPEHHbIE
BeulecTBa. KauecTBeHHass XapakTepucThka pacTBopoB. Pas30aBiieHHblE U
KOHIICHTPUPOBAHHBIE PACTBOPBL. KonMMYeCcTBEHHAsT XapaKTEpUCTHKA PacTBOPOB.
MaccoBass oI pacTBOPEHHOIO  BemiecTBa. MoisipHass — KOHLIEHTpauus
PacTBOPEHHOIO BellecTBa. PacTBOPUMOCTD BEILIECTB.

Tema 8. Teopus 31eKTPOJIUTHYECKOI TUCCONMAIIUN.

Teopust dIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUMALMH. DJIEKTPOJIHUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
CnaOble U CHIbHBIE 3JEKTPOJUTHI. Jucconuanusi KUCI0T, OCHOBAHUM U COJIEH B
BOAHBIX pacTBopax. CreneHp aucconuanuu. KoHcranTa auccoumanuu. Peakunn
MOHHOTO OOMEHa.

Tema 9. 'uapoan3 coJeii.

T'uoponuz coneti. Cnyuan ruaponmsa coyieidi. Crenenb runpoiuza. DakTopsl,
BJIMSIFOIIME HA CTENECHb TUAPOJIN3A.

Booopoowusiii noxkazamens pH. Cpena BOIHBIX paCTBOPOB: IEJIOYHAs, KUCIIAs,
HEUTpabHasl.

Tema 10. [TonsaTHE 0 XMMHUYECKUX PeAKLIMSX.

Xumuuecxkue peaxyuu. Kiaccupuxainys XUMHUUECKUX PEAKIUNA: COETUHEHUS,
3aMeIeHUs, Pa3JIoKEHUsI, 0OMEHa, IK30TepMUYecKas, IHA0TCPMHUUECKAs.

OKucnumenvHo-60cCManosumesbible  peakyuu.  TUNBI  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX pPEaKIUN. BaXHEWIMe OKHCIUTEIM KW BOCCTAHOBUTEIMU.
OxmciieHre ¥ BOCCTaHOBJICHHE. BaJIeHTHOCTh M cTeNeHb OKkuciieHus. Haxoxmenue
KO3(OUIIMEHTOB B  OKHUCIIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHMAX METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.



Tema 11. Baxkneiinue Kjacchbl HEOPraHUYECKHUX COeTMHEHHUI.

Oxcuovl. ConeoOpasyrolue OKCHAbI: OCHOBHBIC, KHUCIOTHBIE, aM(OTEpHBIE.
Heconeobpa3yromue (nHEpTHBIE) OKCHIBI. [loiydeHre W XUMUYECKHE CBOMCTBA
OKCHU/IOB.

Kucnomvi.  OOmas  XapakTepWCTHKa  KUCIOT.  Ha3BaHUSA  KHCIIOT.
Knaccuduxanus kucnot. [lonyueHne u XuMU4ecKrue CBOMCTBA KUCIIOT.

OcHosanusi. OOmias XapakTepucThka OCHOBaHMM. Ha3BaHusi oOcHOBaHUM.
PactBopumbie ocHoBanus (1esnouun). HepactBopumbie ocHoBanus. AMOTEpHbIE
ruapokcubl. [Tonyyenue u XxumMuueckue CBOMCTBa OCHOBAHUM.

Conu. O01Ias XapaKTepUCTHKA COJIEH: CpeIuHEe, KUcCIblie, oOCHOBHbIE. Ha3zBaHus
conelt. [lonydeHne U XMMHYECKUE CBOWMCTBA COJICH. |'eHEeTHUECKast CBA3b MEXKIY
KJIacCCaMU HEOPTAaHUYECKUX COEIUHEHHI.

Tema 12. Hemera/u1bl.

Obwas xapaxmepucmuka Hememalios.

Booopoo. llonoxeHue BomOpoAa B TMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKHUX
anemeHToB .M. MenneneeBa. IlonydeHue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOAA.
Boaa. Xumudeckue cBoiictBa Bojbl. JKecTkocTh Bojibl. [lepokcu Bogopoaa.

Obwas xapaxmepucmuka Hememazna oopa (111A —nooepynna).

Xumuyeckue cBoiicTBa 0opa. bopHas kucnora u Terpadopar.

Obwas xapakmepucmurxa Hememannos IVA - nooepynneoL.

Venepoo. OOmias xapakTepUCTHKA TMOATPYIIbI yriepoaa. AJIIOTPOIHs
yriaepoaa. Yriaepon u ero corctBa. Okcuubl yriepona (1) u (V). Yronbhas
kucioTa. Conu yroiapbHOM KUCTOTHI - KapboHatel. Kpemuuii. CBOMCTBa KpeMHUS.
Oxcun kpemuust (IV) u kpemuueBas kuciora. Coild KPEeMHHUEBOW KHCIOTHI —
CUJIMKATHI.

Obwas xapaxmepucmuxa Hememanos VA - nooepynnol.

llooepynna azoma. OOmas xapakTEepUCTUKA TMOATPYIIBI a30Ta. A3OT.
[lonyuyeHne W XHMHYECKHE CBOMCTBAa aszoTa. lIpumeHenne azora. AMMMaK.
Xumuueckne cBorcTtBa amMmuaka. Comm amMmoHuda. Oxcuabl a3zora. A3oTHcTas
KHUCJIOTA U €€ COJIU - HUTPUTHL. A30THAsI KUCIIOTA U €€ COJU — HUTPAThl. A30THbBIC
ya0OpeHwus.

Docghop. XuMHuUecKUe CBONCTBA, TOJy4YCHHE U TpuMeHeHue docdopa.
Oxcunbl pocdopa. PocopHbie KUCTOTH U uX coyd. PochopHbIe yI0OpeHNs.

Obwas xapaxmepucmuka Hememannos VIA - nooepynnul (xanvkozenuvl)

Ilooepynna «xucnopooa. OOImass XapaKTEpPUCTUKA MOJATPYIIbI KUCIOPOA.
Kucnopon u ero cpoiictBa. Cepa u ee cBoiictBa. CepoBOAOpPO U CYJIb(PUIBL.
Oxcup cepol (IV) u cepuucras kuciora. Oxcupn cepol (VI) u cepHas kuciora.



CBoiicTBa CEepHOM KHCJIOTHI M €€ MpakTuyeckoe 3HaueHue. Conu CEepHUCTON U
CEpHOM KHUCJIOT.
Obwas xapaxmepucmuka no02pynnul 2al02eH08. X10p, 6poM, tlod, pmop.
l'anocenvr. OOm@as XapakTepUCTUKA MOATPYIIBI  rajoreHoB.  XJiop,
XJIOPOBOJOPOJ M cojsiHag kucnota. [lomydyenne u xumuueckue cpoiictBa. Conn
COJIIHOM KHCHIOTBL. @PTOp, #oxn, Opom. [lamorenoBogopoasl. IIpumeHeHue
rajoreHoOB U rajJlOr€HOBOIOPOJIOB.

Tema 13. Mera/libl.

Obwas xapaxmepucmuka noozpynnel aumus. 11{e1oyHble MeTaIbl: JUTHH,
Kami, Hatpuil. COEOWHEHMS WIEJIOYHBIX METAUIOB C Kuciaoponom. Enkwne
HIETIOYM: TUAPOKCHUIBI Kanud U HaTpusa. Baxueinmme conu kanus u Hatpus. Conu
IIEJI0YHBIX METAJIIOB.

Obwas xapaxmepucmuka nooepynnel Oepuinus. Kanbiuit. [lomydeHnue wu
xuMuueckue corctBa. Okena U ruapokcus kanpiuus. Conu kanbius. KecTKoCTh
BOJIbI U CIOCOOBI ee ycTpaHeHus. Maruuit u OGapuif. Okcuabpl MarHus U Oapwusi.
Baxxneiue conu Mmarausi u 6apusi.

Obwasa xapakmepucmuxka memanna IIIA - nooepynnol - anrOMuHUAL.
Amomunuid. [Tonyuyenne u xummuyeckne CBOMCTBA AMFOMUHUS. OKCUJT U TUIPOKCHU]T
amtoOMUHUSL. AMMOTEPHOCTh: QJIIOMHUHMS, OKCHAA aTIOMUHUS UM THAPOKCHUIA
ATIOMUHUSL.

Obwas xapakmepucmuka d - 31eMeHmo8.

Obwas xapakmepucmuxa nooepynnol  xpoma. XpoM. Ilomyuenue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA XpoMa. OKCHIBI U TUAPOKCUIBI XpOMa. XpOMOBas KUCJIOTa
Y €€ COJIU - XpoMarThl. J[IuXxpoMoBas KUCJIOTa U €€ COJIY - TUXPOMATHI.

Mapeaney. Xumuyeckue cBoMcTBa MapraHua. OKCHUAbI M THAPOKCHUIBI
Maprasia. MapraHioBasg KHCJIOTa U €€ COJu - nepmanraHarsl. [lepmanranar
KaJiisi. MapraHijoBucTas KUCjaoTa U €€ COJIM - MaHTaHATBhI.

Obwasa xapakmepucmuka cemelicmea cene3a. Kenezo. Xumuueckue
cBoiicTBa xene3a. Okcuabl U Tuapokcu bl xxenesa. Kobdanst. Hukens. [Tomyuenue
Y XMMHUYECKUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB CEMENCTBA KeJe3a.

Meow. O0111ast XapakTepuCTHKa MeId. XUMUYecKue cBorcTBa Meu. OKCHUJIBI U
ruapokcuasl Mmeau. Conu meau. [IpumeHnenne Mmeau u ee CoOeIMHEHUH.

Cepebpo. O6mas xapakTepucTuka cepebpa. XUMHYECKUE CBOMCTBa cepedpa.
Oxcua v THIPOKCH]T cepedpa.

Lunx. OO1Ias XapakTepruCcTUKa IIMHKA. XUMHYECKHE CBOMCTBA MuHKA. OKCHT U
TUJPOKCHU]] IIMHKA, U UX XUMUYECKHUE CBOMCTBA.



Tema 14. Xumuveckoe CTpoeHHEe OPraHUYeCKUX COCAUHEHMH.
Teopus ctpoeHusi opranmyeckux coeauHeHuii A.M. bytinepoBa. M3omepus:
CTPYKTypHasi, IpoCTpaHCTBeHHas (cTepeonsomepusi). I'omonoru. Knaccudukarms
opraHnyeckux peakuuii. HomeHkiatypa opraHn4ecKux COeIMHEHUMN.

Tema 15. YriueBoaopoasil.

Ilpeoenvnvie yeneeooopoovl. Anxkamvl. ['OMOJOTHYECKHI PsJl  aJKaHOB.
N3zomepuss m HomeHkJaTypa. CrmocoObl TONYYCHHS aIKaHOB. XHMHYECKUE
CBOMCTBA. TOpPEHUE, TaJOr€HUPOBAHUE, HUTPOBAHUE, KPEKHHT, KaTaJIUTHYECKOE
OKHUCIIEHHE, IUPOJIU3, JeTUApUpoBaHue. [ [puMeHeHne anKkaHoB.

Huknoankanvr. W3omMepuss W HOMEHKIATypa. XHUMHYECKHME CBOWCTBA:
XJIOpUPOBAHUE, IETUIPUPOBAHNE, HUTPOBAHUE, PEAKIUs TOPEHUS, THIPUPOBAHNUE,
rajoreHupoBaHUE, THIpoTaioreHupoBanue. [I[puMeHeHrne NUKI0AIKAHOB.

Henpeoenvnvie yeneeo0opoowl. Anxenvi. 1'OMONOTHYECKUN psii  AJTKEHOB.
M3omepuss u HoMeHkjnaTypa. CrocoObl TOJy4YeHHUS aJKEHOB. XHUMHUYECKHUE
CBOMCTBA: peaKlMK NPUCOCIUHEHUS, OKUCIICHHUS.

Anxaouenvi. Homenknatypa. M3omepus. XuMudeckue CBOMCTBA U MOJIyYCHHUE
aJKaJInCHOB.

Ayemunenosgvle yene6o0opoovl. Anxunvl. ['OMOJOTHMYECKUM PSSl aJTKUHOB.
M3omepuss u HomeHkinaTypa. CrnocoObl TOJy4EHUS aKUHOB. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBa QJIKWHOB: PEAKIUHM MPUCOCIUHCHUS, OKHCJICHUS, 3aMEIIeHUs, PeaKIuu
nojaumepusanuu. [IpuMeHeHne ajaKuHOB.

Apomamuueckue yeneeo0opodsl (apemsvt). 1'OMOIOTUYECKUI psA  apeHOB.
N3omepus u HomeHkiatypa. CrocoObl mMOdydeHUs apeHOB. XHUMHYECKUE
CBOMCTBA: peakiuu SJICKTPOPMIHHOTO 3aMEIICHUs, TPUCOCTUHEHUS, OKUCICHUSI.
[IpumeHenue apeHoB. [ aIoreHnpon3BOIHbIE YTIIEBOI0POIOB.

Tema 16. CiupTthl 1 GeHObI.

Oonoamommuele cnupmel. 1'OMOJIOTMYECKUN P OJHOATOMHBIX CIHUPTOB.
Nzomepust u HoMeHkiatypa. CrocoObl MOJTy4YeHHs OJHOATOMHBIX CIUPTOB.
XUMHYECKHE CBOWMCTBA: KUCJIOTHBIE CBOWCTBA CIIMPTOB, PEAKIUs ATEpUPUKAIINHU,
peaklys OKUCIICHHUS, JETHIpaTalus CIIMPTOB.

Mnocoamomnvie cnupmui. Homenknarypa. Ilomyuenume. Xumnueckue
cBolicTBa. [IpuMeHeHre MHOIr0OaTOMHBIX CIIUPTOB.

@enonvi. T'omonornueckuit psin  ¢enosnoB. M3omepus U HOMEHKIATYpA.
CrnocoObl nonyyeHus ¢eHona. XuMUYECKHE CBOMCTBA: KUCIOTHBIE, 00pa3oBaHUe
CIIOKHBIX 3(HUPOB, PEAKIIMN OKHUCIEHUS, FNEKTPOPUIHHOIO 3aMEIICHUs, PEeaKIun
nonukoHaeHcanuu. KadecrBennas peakuus Ha GpeHon. [Ipumenenne denomna.



Ilonamue o  npocmuix  9¢upax.  OpraHuyeckue  BEIIECTBA  C
KHUCIIOPOJICOIEpKAIUMH (PYHKIIMOHAIBHBIMU TPYIIIAMHU.

Tema 17. Anbaeruabl, KeTOHbI.

['omonornuecknii psig aIbACTUAOB U KETOHOB. M30Mepuss 1 HOMEHKIIATypa.
[TomyyeHne anpAeruaoB M KETOHOB. XMUMHYECKHE CBOMCTBA: PEaKUUH
MPUCOCINHEHNS, OKHUCJICHUs, KOHAEHCAMW. BaxHellme npeacTaBUTENN
aJbJECTUIOB U KETOHOB U UX MPUMEHEHHUE.

Tema 18. KapO6oHoBbI€ KHCJIOTBI M KX IIPOM3BOJIHBIE.

Kapbonosvie kucnomsi. I'oMonoruueckuil psij mpeneiabHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KuCHOT. WM3omepuss u HomeHknatypa. CnocoObl MOMy4eHUs
MOHOKapOOHOBBIX ~KHCJIOT. XHMHYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX  KHCIOT:
KHCIJIOTHBIE CBOMCTBa, peakuusi 3Tepudukanuu, odpazoBaHue (PyHKIHOHATBHBIX
IIPOU3BOJIHBIX, PEAKLUH MO aJKWIBHOMY paaukany. BakHelilue npencraBUTenn
KapOOHOBBIX KUCJIOT: MypaBbUHasl KUCIIOTa, YKCycHas kuciaota. Conu KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CLIOCOOBI UX TOTyYEHUSI.

Cnooicnvie 3¢pupsi. Kupvi. HoMeHkiIaTypa U HU30MEpHUS CIOXKHBIX 3()HUPOB.
CrocoObl TOJy4eHUs] U XUMHUYECKHME CBOMCTBA CIIOKHBIX 3(UPOB: TUAPOIH3,
aMMOHOJIM3. XKupbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA: TUAPOIIN3, PEAKIIMU HOHHOTO OOMEHa,
IIAPOJIN3.

Tema 19. Yriesoasbl.

Knaccudukanusa yriaeBomoB. MoHocaxapumsl. [moko3a: €€  cTpoeHue,
NOJIyYeHUE, XUMHUYECKHMEe cBoicTBa. DpykTo3a Kak HU30MEp  IJIFOKO3BL
Hucaxapunsl. Caxaposa u e€ xumuueckue cpoiictBa. [Tonucaxapuasl. Kpaxman u
LIEJUII0JI03a, UX CTPOEHUE, XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Tema 20. AMUHBI.

Knaccuduxanus u uzomepuss aMuHOB. ['OMoorHUecKuil psiji, HOMEHKJIATypa.
[lonmyyeHne M XMMHUYECKHE CBOMCTBA: OCHOBHBIE CBOWCTBA, QIKWIMPOBAHUE,
rOpeHue, pPEeaKkIuu DIEKTPOUILHOTO 3aMEIICHUS. ApPOMATHYECKHE aMUHBIL.
AHWINH, €T0 NOJIYYEHUE U PUMEHEHUE.

Tema 21. AMuHOKuUCH0TBL. besku.

Amunorkucnomor. CTpoeHue, kiaccudukaius 1 HOMEHKIATypa aMUHOKHUCIIOT.
[lonyyenne aMHMHOKHCIOT. XHMHUYECKHE CBOWCTBA: aM(OTEpHBbIE, pPEaKIUU
KOHJIEHCAIIMK, O0pa3oBaHWE CJIOXKHBIX J(UPOB, cHeNUPUISCKUE PEaKIUn
AMHAHOKHCJIOT.



benku. Crtpoenne O6enkoB. XUMHYECKHE CBOICTBa OENKOB: JeHATypalus,
T'UJIPOJIN3, KAUECTBEHHBIE PEaKLUU.
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